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A tanterv Dr. Siposné dr. Kedves Eva eredeti tanterve és az elérhetd kerettantervek alapjan késziilt,
azokat tantargyi kapcsolddasi pontokkal, és az iskola helyi jellegzetességeinek megfeleld ismeretekkel
kiegészitve. 11. és 12. évfolyamon a heti 6raszam 3 orara nétt, a tobblet orakat szamolasi feladatok
gyakorlasara hasznaljuk

A KEMIA TANITASANAK CELJA ES FELADATAI

A kémia tanitasanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsdk el azt a kémiai
muveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kulturalt emberét képessé teszi arra, hogy a
koérnyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriilé anyagok kémiai
tulajdonsagait, hatasait, a kémiai jelenségeket és azok Osszefiiggéseit, torvényeit megértse, és segiti 6t
az anyagok tudatos felhasznaldsdban. Az anyag sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség
osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhany egyszert elv alapjan jol megérthetd és kezelhetd. A
tovabbfejleszthetd ismeretanyag €s a szemléletmdd jaruljon hozza a tanulok egységes természet- és
tarsadalomképének formdaldsdhoz, egyéni képességeik felismeréséhez ¢és fejlesztéséhez, a
természettudomanyok irdnti érdeklédés és az donmiivelés irdnti igény felkeltéséhez. A tanuldk tudjanak
ismeretekhez jutni a természeti és technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése,
mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjeszt irodalom, a kdnyvtar és az elektronikus
informacidhordozok révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe tartozo kiilonbozo
problémak felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki feleldsségteljes tudast az él6 kornyezet
megovasa €s az egészséges életmod megvalositasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetéségek maximalis felhasznaldsaval kapcsolodik tobb mas
miuveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikodve tekinthetik 4t az embernek, az altala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevo természetnek a kdlcsonhatasait. A kémia miveltségi teriilet
keretei kozott folyd nevelés-oktatds a fenntarthato fejlodés igényeinek megfeleléen formalja a tanuldk
gondolkodasmodjat, természethez vald viszonyat. Az informatika targyban elsajatitott képességek,
készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd onmiivelési, ismeretszerzési technikakat
gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, modszerek
felfedezésének torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitdsaval az a cél, hogy kialakuljon a
tanulokban a kémia kulturtorténeti szemlélete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nyujtson maradandé és hasznosithaté tudast, komplex természetbarat
szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a szakiranyu képzés
megalapozasara.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetdségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezoket tartalmazza:

— a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,

— a kémiatanulas modszereinek bemutatasa, a tanuldsi készség kialakitasa, fejlesztése,

— tajékozodas az €16 és az élettelen természetrol,

— az egészséges ¢letmad feltételeinek megismertetése,

— a kornyezetért érzett felelésségre nevelés,

— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Europahoz, a vilaghoz,

— a kommunikacids kultura fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,

— a palyaorientacio,

— a problémamegoldo képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az
iskola kozvetlen aktualis problémainak, sajatos természeti adottsagainak megismerése alapjan
véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok



— megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodasmodjanak
fejlesztése,

— oOnalloan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények,
Osszefiiggések birtokaban legyenek képesek kovetkeztetések levonasara, itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlosagok és
kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irasban nyelvileg helyesen, vilagosan,
szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak meg,

— éabréakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitdsi feladatokat megoldani,
ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége €s mélysége szerint a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsagot az informaciokutatasban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok altal felvetett kérdések
megoldéasaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolédd kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak hozza
személyiségiik pozitiv formaldsahoz,

— tudjak, hogy az egészség és a kdrnyezet épsége semmivel sem potolhato érték,

— legyenek tajékozottak arrol, hogy a természettudomany fejlédése milyen szerepet jatszik a
tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6z0 népek, orszagok tudosai, kutatdoi egymasra épiild
munkdjanak az eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok
IS.

Tajékozottsag a természettudomanyos megismerésrol,
a tudomany-technika-tarsadalom koélcsonhatasairol

A tanulok egy-egy iskolai szakasz lezarasanak végén életkoruknak megfeleld szinten tudjak, hogy
a sokszinii anyagi vilag egységes. Ertsék meg, hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi
megismerés vizsgal kiilonféle szempontok és mdodszerek alapjan. A tanulok legyenek tudatdban annak,
hogy a felhalmozott tudas az egész emberiség kozds eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez
kapcsolodo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat. Tudjak, hogy a technika eredményei mogott a
természet torvényeinek tervszert és alkoto jellegii alkalmazasa all. Tudjak, hogy a kémiai tudomanyok
eredményei milyen szerepet jatszottak €s jatszanak napjainkban a tarsadalom fejlodésében.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, tovabbfejlesztésre alkalmas formaban
szerepelnek a tantervben, és tdmaszkodnak a fizikaban megismert fogalmakra és torvényekre. A cél az,
hogy az anyag részecske természetérdl rendelkezzenek a tanulok a koruknak megfeleld ismeretekkel.
Ismerjék meg a kdrnyezetiikben eléforduld fontosabb anyagok részecskeszintii szerkezetét.

A személyes tapasztalatok és el6z0 tanulmanyok alapjan a mar megismert anyagokat tudjak
egységes rendszerbe foglalni. Ismerjék fel, hogy ugyanaz az anyag tobbféle halmazallapotban is
megjelenhet. A szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak kovetkezetes bemutatasa a kiilonbozé
elemek ¢és vegyiiletek targyalasa soran lehetdévé teszi a természettudomanyos gondolkozasmod
kialakitasat, fejlesztését.

A tanulok attekintést kapnak a tapanyagok szerepérél, értékérdl, a taplalkozas egészségmegorzo
szerepérol és az egészséges étkezési szokasokrol.

A didkoknak ismerniiik kell az ket kiillondsen veszélyeztetd egészségkarosité anyagok kozil a
nikotin és a konnyen elérhetd, tudatallapotot befolyasold anyagok hatasait, el kell utasitaniuk ezek
fogyasztasat.



Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

A részecskékrol tanult ismeretek szintjén feladat az, hogy alakuljon ki a didkok elképzelése az
atomon beliili méretardnyokrol, valamint a kémiai részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek
méretének nagysagrendi eltérésérol.

A makro kornyezetben az ismeretek tudatos kozvetitése soran lehetévé valik megmutatni a
tanuloknak a sziikebb és tagabb kornyezetiik természeti és tarsadalmi-gazdasagi jellemzéit és ezek
kapcsolatait; eldsegiteni a tdjékozddast a természeti €s a tarsadalmi folyamatokban, a térben és idében,
a technikai, valamint informacios kornyezetiikben.

A kémia tantargy oraterve
A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjeldlt miivel6dési anyagot. Tartalmanak elrendezésével,
feldolgozasmodjaval lehetévé kivanja tenni, hogy a tanuldk életkori sajatossagait maximalisan

figyelembe véve lehetové valjék a tovabbhaladas feltételeinek biztositasa.

A kémia tantargy oraterve
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A tanterv tartalma olyan tudoméanyosan megalapozott, korszer(i, alapvetd kémiai ismereteket foglal
magaban, amelyek segitségével a tanulok egyrészt megértik az 6ket koriilvevo anyagi vilagot, masrészt
képessé valnak arra, hogy bekapcsolodjanak kdrnyezetiik életének gyakorlataba. Donteni tudjanak adott
helyzetekben, példaul tovabbtanulasi iranyukrol, tovabbi életiikrol.

A kémiatanitas kordbban a természetismeret tantargyban elsajatitott ismeretekre és képességekre
épitve vezeti be a tanuldkat az alapvetd kémiai ismeretek korébe. A tanterv az el6zéekhez viszonyitva
jobban épit az anyagismeretre, és szélesebb korben targyalja az anyagok gyakorlati alkalmazasainak
lehetéségeit is.

Hangsulyozottan szerepelnek a miivelédési anyagban a kornyezeti hatasokkal 6sszefiiggé kérdések.
Azt a latasmodot kivanja a megfeleld Osszefliggések bemutatasaval kialakitani, hogy civilizalt
¢letkoriillményeink 1étrehozasaban nélkiilozhetetlen szerepe van a kémia tudomanyanak, a nagyiparnak,
ugyanakkor bizonyos anyagoknak kdrnyezetkarosito hatasuk is jelentds lehet. Az ipar felelsségén tul,
a mindennapi életben allanddéan hasznalt kémiai anyagok hozza nem értd, feleldtlen alkalmazasa is
hosszu id6 alatt, nagy koltségek aran helyrehozhat6é karosodasokat okozhat kdrnyezetiinkben.

A tantervben nagyobb hangsulyt kapnak és néhany kérdéssel kiegészitve szerepelnek az
energiaforrasok. Kiilon fejezetbe kertiltek azok az ismeretek, amelyek néhany, a mindennapi életiinkben
gyakran hasznalt anyagra vonatkoznak. Ezek a papir, az liveg, a keramiaanyagok, épitéanyagok, épitési
kotéanyagok. A fenti anyagok felismerésére, céltudatos, balesetmentes hasznalatira vonatkozo
ismeretek a mindennapi élet szempontjabol jelentdsek. A tantervben szamos helyen utalas talalhato a
haztartasban hasznalt kémiai anyagok alkalmazasara, azok hatasaira és veszélyeire iranyitja a figyelmet.

A tanterv sajatos megkozelitése, nézopontja

A tanterv a megfigyelésekre, kdzvetlen tapasztalatokra épitett szakmai tartalom feldolgozasa mellett
nagy hangsulyt helyez arra, hogy a kémidt mint gyakorlati tudomanyt mutassa be, igyekszik minden
lehetdseget felhasznalni arra, hogy az egyes témak keretében ismertesse azok kapcsolatat a mindennapi
¢lettel, a tudomany alapjaival, annak szemléletmodjaval.

A tanterv altal javasolt tanulasi modszerek kozott jelentOs szerepet kap a tanulok munkaltatasa.
A feldolgozasra keriil6 tartalomtol fiiggéen szamos esetben nyilik lehetéség problémafelvetéssel torténd
munkaltatasra, mas esetekben tankonyvvel, feladatlapokkal, tanuloi kisérletekkel valik lehetévé az
6nallo ismeretszerzés modszereinek gyakoroltatdsa. A tanterv kovetelményeinek teljesitése soran



igényli az iskolan kiviili lehetdségek felhasznalasat is: a valds élethelyzetekben torténd gyakorlassal, az
anyagok és véaltozasok bemutatasaval, egyéni megfigyelések végeztetésével, népszertsitd irodalom,
gyljtemények, muzeumok, az informacidohordozok (radio, tv, video, szamitogép, Internet) egyes
anyagainak feldolgozasaval.

Sajatos nevelési, képzési feladatainak teljesitése révén hozzajarul a természet megszerettetéséhez,
a természet kincseinek megovasa iranti feleldsség alakitasahoz.

A tanterv atlagos képességii €s érdeklodéshi tanuldcsoport szamara késziilt, ettdl mindkét iranyban
az adaptacid megvaldsithato, a tartalom bizonyos hatarok kdzott valtoztathato. A meglevd ismeretekhez,
képességekhez mért igényszintek ndvelése, mind a haladéasi tempo, mind a tanulas intenzitdsdnak
ndvelése a tanulok tudasanak, kommunikacios képességének és személyiségének fokozatos fejlesztését
szolgélja.

A fejlesztési feladatok kozott megjeldlt modszerek a felzdrkoztatas mellett lehetdséget kinalnak
a kiemelkedd szellemi adottsagokkal rendelkezé tanuldk fejlesztésére: egyéni és csoportos
munkaltatassal, problémamegoldasokkal, szamitasi feladatok végeztetésével, az iskolai konyvtar
népszerlisitd irodalmi anyagénak feldolgoztatasaval, atgondolt szakmai, logikai struktiraval bird
elemzési feladatok adasaval. A fejlesztést eldsegiti a tartalmi Osszefiiggések esetén az alkalmazott
modszerek hasonlosaga, a kozos alapelvek felismertetése.

A tantervi tartalom, az ismeretszerzés valtozatos modszerei lehetové teszik, hogy a tandr a
differencialt foglalkoztatas eszkdzeivel az elsajatitandd tudéaselemek tudatossagi szintjeit az egyes
tanulok felkésziiltségéhez, adottsagaihoz alkalmazkodva legyen képes fejleszteni. Fokozatosan bovitve
a miivelddési anyag tartalman tal a raismerés, az ismeret, a megértés, az alkalmazas és a tudatossag
szintjén elsajatitott ismeretek korét. Ezzel parhuzamosan folyhat az elvégzendd miiveletek
begyakoroltsagi szintjeinek, a tajékozottsag, a jartassag, a készség, az automatizaltsag szintjeinek
mérése, amely megvaldsithatd a kiilonféle ellen6rzési modszerek alkalmazasaval. A tartalom altal
kinalt, valtozatosan felhasznalt ismeretkozvetitési modszerek megvalasztasdval valdsithatd meg a
tanulok differencialt fejlesztése.

Az érettségire torténo felkészités feladata az el6z6 négy évben tanult kémiai ismeretek
anyagszerkezeti ismeretek alapjan torténd attekintése, rendszerezése, kiegészitése, tovabba a
parhuzamosan tanitott természettudomanyos tantirgyak olyan 0Osszefliggéseinek bemutatisara
koncentraljon, amely kialakitja a tarsadalmi igényeknek megfeleldé egységes természettudomanyos
szemléletmodot. A tantervi tartalom lehetové kivanja tenni, hogy a biologia az életfolyamatokat az
egységes anyag megnyilvanulasaként, az egyetemes természettorvények alapjan vizsgélhatd és
megérthet jelenségkorként targyalhassa.

A megjelentetett részletes érettségi kovetelményrendszer alapjan kertiilt sor a tanterv dsszeallitasara.
Ezért a tanterv a célok, a feladatok, a tartalom és a fejlesztési kovetelmények, tovabba az értékelés
szempontrendszerét tartalmazza. A tanterv fentiekben jelolt szakaszai részletesen tartalmazzak azokat
az ismereteket, eljarasokat, amelyek lehetévé teszik az érettségire torténd sikeres felkészitést. A
kétszintli érettségi koziil az emelt szint teljesitéséhez sziikséges célok és fejlesztési kdvetelmények
megjel6lése e-tal tortént.

Kémia szamitasok

A kémia emelt szintli érettségi vizsgan a szdmolasi feladatok részaranya jelentds, ezért a felkészités
soran nagy hangsutlyt helyeziink ezek gyakorlasara. Témakortdl fiiggetleniil folyamatosan végziink
szamitasokat, és az érettségin el6forduld leggyakoribb szamolastipusokat, kiilonos tekintettel a
komplex, illetve a szovegértést igényld feladatokra, dllanddan elvessziik.

Az alabbi tipusfeladatokkal foglalkozunk:

Sztochiometria feladatok

Oldatok, koncentracio, kristalyvizes sok
Termokémia feladatok

Egyensulyi feladatok

Savak, bazisok, pH

agrwbdE



Elektrokémia, galvanelem, elektrolizis
Szerves vegyiiletek égetése

Szerves vegyiiletek Osszetétele
Elegyek, keverékek

©ooN>
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Altalanos és szervetlen kémia

Evi 6raszam: 56

Célok és feladatok

A kémiai ismeretek az anyagszerkezeti alapok nyujtasaval és az 6sszefiiggések feltarasaval adjanak
magyarazatot a szervetlen kémiai anyagok tulajdonsagaira. A tanulok bovitsék ismereteiket a
kornyezetiinkben eléforduld, a mindennapi tevékenységben felhasznalt, életiinket meghatarozo és
befolyasolo anyagok korében, ismerjék meg azok szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcesolatot. A
feldolgozasra keriil6 ismeretanyag tudatositsa, hogy az anyagok atalakitasa és felhasznaldsa az emberi
tarsadalom létérdeke. Az elsajatitott miivelddési anyag alakitson ki atfogo temrészetbarat szemléletet,
felelosségteljes €s hasznos tudast az €16 kdrnyezet megovasara.

Témakorok

Altalianos kémia

1. Anyagszerkezeti ismeretek 12 6ra
2. A kémiai atalakulasok 10 o6ra
3. Szamitasok 24 ora

Szervetlen kémia

1. A nemfémes elemek és vegyiileteik16 ora

2. A fémek ¢s vegyiileteik 12 6ra
3. Evvégi ismétlés 6 ora
4. Szamitasok 48 ora
Osszesen évi 112 6ra

Altalanos kémia

1. Anyagszerkezeti ismeretek (12 ora)

Célok és feladatok

A tanulok
— tudjak az elemi részecskék szama, a rendszam és a tomegszam kozotti sszefiiggést,
értsék a tomegszam és a relativ atomtomeg kozotti kapesolatot,
— ismerjék az elektronszerkezet kiépiilésénél érvényesiilé szabalyokat,
studjak felirni az alapallapotu atom teljes elektronszerkezetét az elsé négy periodus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat,
értsék az egy focsoportba tartozoé elemek hasonlosaganak elektronszerkezeti okat,



ismerjék az ionok képzddésének okait, tudjak felirni az ionok jeleit,

tudjak osszehasonlitani az adott nemesgaz szerkezetével egyezd elektronszerkezetii ionok méretét,
tudjak jeldlni a tanult kovalens kotésti molekulakban az elektronok elhelyezkedését,

ismerjék a molekula alakjat meghatarozo tényezoket,

ismerjék az Osszetett ionok fogalmat,

tudjak megallapitani az dsszetett ionok szerkezetét, téralkatat megadott példak esetében,

tudjanak példakat irni els6érendii kotéseket tartalmazo anyagokra,

ismerjék a hidrogénkotést és jelentdségét,

ismerjék az anyagi halmaz fogalmat,

tudjak besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a fazisok szama szerint,

ismerjék a kiilonféle halmazokon beliil mitkddé kotderdket,

tudjanak példakat mondani a kolloid rendszerekre a mindennapi életbdl,

tudjak alkalmazni a ,,hasonlé hasonlét old” elvet,

tudjanak oldhatosagi grafikont késziteni, szamitasi feladatokat megoldani,

tudjadk haszndlni az anyagszerkezetrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Atomszerkezet Az elemi részecskék szama, a rendszam és a

tomegszam kozotti kapesolat feladatok utjan
torténd alkalmaztatasa.

Az elem Adatok gytiijtése Berzelius, a Curie hdzaspar | Torténelem: A XX.szd. a

¢és Hevesy Gyorgy munkdssagaval tudomany évszazada
kapcsolatban. Keressenek példakat a
radioaktiv izotopok alkalmazasara a
gyogyaszatban, a miiszaki életben, a
kormeghatarozasban.

Az elektronszerkezet A Pauli-elv, a Hund-szabaly és az

energiaminimum elvének alkalmazasa
kiilonféle atomok elektronszerkezetének
felirasa soran. Alapallapot és gerjesztett
allapot kozotti kiilonbségek megbeszélése.

Az anyagmennyiség Az anyagok molaris tdmegének Matematika: szamolas
megallapitasa, jelolése, alkalmazésa a hatvanyokkal, szdmologép
tomeg, a részecskeszam, a térfogat és az hasznalata
anyagmennyiség kozotti 0sszefiiggések
esetében.

*A relativ atomtomeg kiszamitasa az
izotopok relativ atomtomegébdl és
eléfordulasi aranyabol.

A periodusos rendszer A vegyértékelektron-szerkezet és a

periddusos rendszerben elfoglalt hely
kapcsolatanak alkalmaztatasa. Adatok
gyljtése a kiilonféle periodusos rend-
szerekkel kapcsolatban.

Az atomok mérete A periodusos rendszer azonos
fécsoportjaban levo elemek atomsugaranak
Osszehasonlitésa.

Az elektronegativitas Az elektronegativitasi adatok alkalmazasa a

kotéstipusok eldontésében.

A kémiai kotések Az elsérendll kotések kialakulasi
Elsérendii kémiai kotések | lehetOségeinek gyakorlasa kiilonféle elemek

¢és vegyiiletek esetében.




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Az ionkotés

A kationok és anionok képzddési
egyenleteinek felirasaval az atomok és az
ionok kapcsolatanak gyakoroltatsa.
Ionko6tésli anyagok képletének jelentése.

A kovalens kotés

A kot és nemkoto elektronparok
jelolésének gyakorlasa a s és p kotést
molekuldk példain, ha van, a kétéspolaritas
megallapitasa.

A molekulak térszerkezete

Egyszerli molekulak téralkatanak és a
molekula polaritasat befolyasolo
tényezOknek a vizsgalata egyszerii
molekuldk esetében.

Az Osszetett ionok

Az NH4* és a H30* valamint az oxosavakbodl
levezethetd Osszetett ionok szerkezetének
vizsgalata.

Masodrendl kémiai
kotések

A kiilonféle masodrendii kotési lehetoségek
megbeszélése, a hidrogénkotés
kialakulasanak feltételei.

Az anyagi halmazok
Anyagi halmaz

Anyagi rendszerek csoportositdsanak
gyakorlasa a komponensek szama, illetve a
komponensek anyagi mindsége (elem,
vegyiilet) szerint.

Halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok

Tablazatok adatainak felhasznaldsaval egyes
anyagok halmazallapotanak megadasa,
valamint a halmazokban a molekulak kozott
mikodo kotderdk elemzése. Avogadro
torvényének alkalmazasa kémiai szamitasok
soran.

Fizika: Hétani
alapismeretek

Egykomponensii anyagi
rendszerek

Elemek ¢és vegyiiletek besorolasanak
gyakorlasa a megfelel6 racstipusokba. A

Kristalyracsok szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak
elemzése.

Tobbkomponensit A homogén, heterogén és kolloid

rendszerek rendszerek tulajdonsagainak vizsgalatara,

egyszerl kisérletek végzése. Adatok
gyljtése Zsigmondy Richard mun-
kassagaval kapcsolatban.

Homogén rendszerek
Oldatok

Az anyagi min6éség €s az oldhatosag
vizsgalata, az oldédas mechanizmusa és az
energetikai viszonyok szempontjabol,
kiilonb6zo6 Osszetételi oldatok készitése,
szamitasi feladatok gyakorlasa
(tomegszazalék, térfogatszazalék,
anyagmennyiség-szazalék).

Osszefoglalas,
rendszerezés

2. A kémiai atalakulasok (10 dra)

Célok és feladatok
A tanulok

— értsék a kémiai reakciok 1étrejottének feltételeit,
— tudjanak egyszeri sztochiometriai egyenleteket rendezni,




tudjak felirni a vizes oldatban lezajlé reakciok ionegyenleteit,

tudjak abrazolni a folyamatok energiaviszonyait,

tudjak csoportositani a reakciokat sebességiik szerint,

tudjak abrazolni a reakcid energiaviszonyait katalizator nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén,
tudjak felirni a tomeghatas torvényét az egyensulyi folyamatra megadott reakcidegyenlet alapjan,
tudjak értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakciok esetében,

ismerjék fel a Bronsted-féle sav-bazis parokat a tanult reakcidk alapjan,

tudjak értelmezni az amfotériat megadott egyensulyi folyamatok alapjan,

tudjak kiszamitani az egyensulyi allandot az egyensulyi koncentraciokbol,

tudjak megallapitani adott vizes oldat pH értékét univerzal indikatorral,

tudjak alkalmazni az egész szamt pH értéket, az erds savak ¢és bazisok vizes oldatanak [H]-ja és
[OH]-ja k6zotti kapcsolatot a kémiai szamitasokban,

tudjak megallapitani a sok hidrolizisét, jeldlni a folyamatot ionegyenlettel,

értsék az oxidacids szam kiszamitasanak szabalyait,

— etudjanak oxidécios szam alapjan rendezni redoxi egyenleteket,

— tudjék besorolni a tanult kémiai reakciokat a megfelel reakciotipusba,
— tudjak megbecsiilni a redoxireakciok iranyat a standardpotencialok dsszehasonlitasa alapjan,
— tudjék jeldlni az egyszeru galvanelem felépitését és felirni a folyamat brutt6 egyenletét,

— otudjak megallapitani az oldatban bekovetkez6 valtozasokat,

— tudjak hasznalni a kémiai reakciokrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
A kémiai reakcio A kémiai reakciok létrejottének vizsgalata,
sztochiometriai egyenletek irasa, a tomegmeg-
maradas torvényének alkalmazasa. Szamitasi
feladatok végzése.
A kémiai folyamatok A halmazallapot-valtozast, az oldodast és a Fizika: Munka,
energiaviszonyai kémiai reakciokat kiséré energiavaltozasok energia, ho, terikus
megfigyeltetése, energiadiagramon torténd kolesonhatés

abrazolasa.

A reakciohd

Példamegoldasok a reakciohd kiszamitasara a
képzodéshdadatok alapjan.

*A Hess-tétel érvényességének magyarazata
(energiamegmaradas) és alkalmazasanak
lehetdségei.

Reakcidkinetika
Reakciosebesség

Pillanatszertien lejatszodo és idoreakciok
bemutatasa. A reakciok csoportositasa
sebességiik szerint, valamint a koncentracio és
a homérséklet valtozasanak hatasa a
reakciosebességre.

A katalizatorok hatasanak értelmezése.

Megfordithato reakciok

Hétkoznapi példabol kiindulva a dinamikus
egyensuly, a tomeghatas torvényének és a Le
Chatelier-elv jelentdségének, és néhany ipari
alkalmazasanak megbeszélése.

A kémiai reakciok tipusai
A sav-bazis reakciok

A Bronsted-féle sav-bazis parok felismertetése
a tanult egyenértékii savak, illetve bazisok,
valamint az NH4*, a CO3? és a viz
reakcidjaban.

Biologia: Savak,
bazisok az él6
szerevezetben

A vizes oldatok kémbhatasa

Kiilonboz6 pH értéki vizes oldatok, tovabba a
higitaskor ¢és toményitéskor bekovetkezé pH-
valtozasok iranyanak vizsgalata.




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A sav-bazis indikatorok

Egyszerli kémcsokisérletek végzése a
kémhatas vizsgalataval kapcsolatban
(univerzal indikator hasznalataval). Egyéb
indikatorok: fenolftalein és lakmusz szinének
megadasa a kiilonb6z6 kémhatasu oldatokban.

Biologia: Novényi
alapu indikatorok

K6z6mbosités Lug- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok,
nemfém-oxidok és lugoldatok kdzotti reakciok
sztochiometriai egyenlettel torténd felirasanak
gyakorlasa.
Sok hidrolizise A hidrolizis fogalmanak értelmezése az NH4Cl| Biologia: Pufferek az

¢és a NapCOj3 példajan.

€10 szervezetben

Elektronatmenettel jaro
reakciok

Konkrét példak alapjan az oxidacio, a
redukcid, az oxidaloszer, redukaldszer
fogalmak alkalmazasdnak gyakorlésa.
Egyszeri redoxireakcioval kisérletek
bemutatasa, elemzése.

Egyéb vizes oldatban
végbemend kémiai
reakciok

Csapadékképzddéssel és gazfejlddéssel jaro
reakciok végzése és azok elemzése.
Egyesiiléssel, bomlassal és disszociacioval
kapcsolatos folyamatok vizsgalata, kisérletek
végzése.

Elektrokémia
A galvanelem

Egyszert kisérletek galvanelemekkel
kapcsolatban. A polusok megjelolése mellett a
lejatszodo elektrodfolyamatok kémiai
egyenlete felirdsanak gyakorlédsa.

Fizika: Ohm toérvénye
teljes aramkorre
Bioldgia: Potencialok a
szerevezetiinkben

Az elektrolizis

Elektrolizalo cella felépitése. A vizes oldat és
az olvadékelektrolizis folyamatanak
megbeszélése (a NaCl példajan). Szamitasi
feladatok végzése a Faraday torvények
alkalmazasaval.

Osszefoglalas,
rendszerezés




Szervetlen kémia

1. A nemfémes elemek és vegyiileteik (16 ora)

A tanulok
— tudjak hasznalni a hidrogénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében,
— ¢értsék a nemesgazok el6fordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat,
— tudjak értelmezni a klor kémiai reakcioit,
— otudjak felirni a klor kémiai reakciodit az oxidaciosszam-valtozas alapjan,
— otudjék felirni a s6sav és a kalium-permanganat reakcidjanak egyenletét,
— studjak mi a jodtinktara, a Lugol-oldat,
— tudjak, hogy a klor mérgezd, ismerjék a keletkezésének lehetdségeit, veszélyeit a haztartasban,
— tudjak értelmezni a hidrogén-kloriddal és a sésavval kapcsolatban végzett kisérleteket,

— <értsék a hidrogén-halogenidek saverdsségének valtozasat a csoportban, a hidrogén-fluorid hatasat

az uvegre,

— tudjak értelmezni a hidrogén-klorid és a Hypo felhasznalasaval, kornyezet- €s egészségkarosito

hatasaval kapcsolatos informaciokat, ismerjék és alkalmazzak az el6vigyazatossagi szabalyokat,
— tudjak a késo-felhasznalas kdrnyezet- €s egészségkarositd hatasanak magyarazatat,

— tudjak az oxigénrdl és az 6zonrol tanultakat hasznalni a mindennapi jelenségek €s informaciok

értelmezésében,
— tudjak értelmezni a dihidrogén-peroxid felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat,
— tudjék értelmezni a kénnel kapcsolatos egyszeri kisérleteket,
— értsék a savas esOk kialakulasat és hatasait,
— ismerjék a kénsav tulajdonsagait, a hasznalataval kapcsolatos balesetvédelmi eldirasokat,

— tudjak hasznalni a kénvegyiiletekrél tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében,

— ismerjék a salétromsav tulajdonsagait, soinak szerepét a természetben, az ¢lelmiszeriparban,

kornyezeti hatasait,
— ismerjék a foszfor allotrop modosulatait, tulajdonsagaik és szerkezetiik 0sszefliggéseit,
képez,
— tudjak, melyek kornyezetiinkben a szén-monoxid képzddésének koriilményei, élettani hatasai,
— *értsék az élettani hatas okat,
— ¢értsék a szén-dioxid szerepét a természetben, az életfolyamatokban, a mindennapi gyakorlatban,

— tudjak a natrium-karbonat, a kalcium-karbonat (mészkd, marvany) magnézium-karbonat, dolomit

képletét, ismerjék a mészégetés folyamatat, épitdipari felhasznalasat,
— etudjak a szodabikarbona ltgos hidrolizisének és termikus bontdsanak egyenletét,
— értsék a cseppkd és a vizko képzodésének kémiai folyamatat,

— tudjak hasznalni a sziliciumrol és vegyiileteirdl tanultakat a mindennapi jelenségek értelmezésében,

— <értsék a sziloxankotést és kialakulasat, értsék tulajdonsagaik anyagszerkezeti magyarazatat.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

A hidrogén Izotopjai. A molekulaszerkezet, a fizikai és
kémiai tulajdonsagok kapcsolata,
reakcioképességének magyarazata, reakcioi
nemfémekkel, fémoxidokkal.

A nemesgazok Ertse és tudja alkalmazni a nemesgazok Fizika: Fénycsovek,
vegyérték-elektronszerkezetének energia gazkisiilés
helyzetét.
A halogénelemek és A halogénelemek fizikai tulajdonsagainak | Bioldgia: Semmelwesis,
vegyiileteik értelmezése molekulaszerkezetiik alapjan. A | gyermekagyi laz

klér reakcidja vizzel, fémekkel, hidrogénnel




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

és mas halogenidekkel, a reakciok
értelmezése. Adatok gyiijtése Semmelweis
Ignac életérdl és munkassagarol. A klor
fertGtlenitd, szintelenitd és élettani
hatasanak értelmezése. A Hypo kémhatasa,
oxidalo hatasa, a haztartasi alkalmazas
veszélyei, kdrnyezetvédelmi szempontok. A
megismert klorvegyiiletek kotéstipus
szerinti csoportositasa.

A hidrogénhalogenidek A hidrogén-klorid molekulaszerkezetének
magyarazata, reakcidja vizzel (sav-bazis
jelleg), a sosav reakcidja fémekkel.

A késo A k6s0 réacs ismeretében

halmazszerkezetének és oldhatdsaganak
magyarazata.

Eziist-halogenidek

Kisérletek végzése, a fényérzékenység
megfigyeltetése.

Fizika: Fényképezés,
optika

Az oxigéncsoport elemei €s
vegyiileteik

Az oxigén és a kén elektronszerkezete €s
negativitasa ismeretében halmazszerkezetiik
értelmezése. Adatok gytijtése Miiller Ferenc
munkassagéaval kapcsolatban.

Az oxigén

Az oxigén és allotrop modosulata az 6zon.
Molekulaszerkezetiik és tulajdonsagaik
kapcsolata.

Az oxigén reakcidinak értelmezése
fémekkel, nemfémekkel, szerves
vegyiiletekkel, egyszeriibb kisérletek
elvégzése. Az oxigén jelentéségének meg-
beszélése, az 6zon keletkezésének és
hatasanak szerepe a felso és az also
1égrétegekben.

Az oxigénvegyliletek
csoportositisa

Oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik.

A viz

Molekulaszerkezete ismeretében
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata (amfotéria, autoprotolizis,
reakcioi savakkal, bazisokkal). A termé-
szetes vizek jellemzése (édes- és tengerviz,
allando és valtozo keménység).
Csapadékok, a savas esok kialakulasa,
kornyezetvédelmi szempontok jelentd-
ségének megbeszélése (mérgek,
eutrofizacio). Elettani szerepe (oldoszer,
reakciokozeg, reakciopartner, szerepe a
héhaztartasban).

Foldrajz: Felszini vizek, a
viz korforgasa,
klimavaltozas

Dihidrogén-peroxid

A molekulaszerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolata. Redoxi, szintelenitd reakcioi,
fert6tlenitd hatasa.

A kén

A kén molekulaszerkezete és az allotrop
modosulatok. A melegités kzben
bekovetkezo szerkezeti valtozasok
molekulaszerkezeti magyarazata. A kén

Biologia: Bor kénezése




Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
égése és reakcioja fémekkel (Fe, Zn, Hg).
Adatok gyiijtése a kén el6fordulasaval és
felhasznalasaval kapcsolatban.
A kén vegyliletei *A viz és a dihidrogén-szulfid molekulaszer-
*Dihidrogén-szulfid kezetének 6sszehasonlitasa. Egése,
(kénhidrogén) reakcidja vizzel, Fe?*, Pb?*- és Ag*-nal.

M¢érgez6 hatasa, képzodése, eléfordulésa.

Kén-dioxid és a kén-trioxid

A kén oxidjainak modellezése. A szerkezet
és a tulajdonsagok kapcsolatanak
értelmezése. Reakciojuk vizzel.

A kénsav és soi

Fizikai tulajdonsagai, sav-bazis jellege,
rexodi sajatsaga, roncsolo hatasa. Reakcigja
vizzel, szerves vegyiiletekkel (pl. cukorral),
fémekkel, bazisokkal. Témény oldatanak
passzivalo hatasa. Soinak (gipsz, rézgalic,
keseriiso) fontosabb felhasznalasi leheto-
ségei. Adatok gytijtése a kénvegyiiletek
jelentéségérdl az iparban és a mindennapi
¢letben.

A nitrogéncsoport elemei
és vegyiileteik

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonsagai
(a valtozasok okai).

A nitrogén A nitrogénmolekula és az eddig megismert

gazok molekulaszerkezetének

Osszehasonlitasa. Molekulamodellek

Osszedllitdsa.
Fontosabb Biologia: Biogén aminok
nitrogénvegyiiletek Molekulaszerkezete, tulajdonsagai (sav-

Az ammonia

bazis sajatsaga, reakcioja vizzel, savakkal).
A viz és az ammonia Gsszehasonlitasa.
*Komplexképzo6 sajatsaga. Az
ammoniumion szerkezetének magyarazata,
01 (miitragya, siitépor).

A nitrogén-oxidok

A nitrogénoxidok képzddési lehetosége
kornyezetiinkben, élettani hatasaik.

A salétromsav

A nitrogénoxidok és a viz kdlcsonhatasanak
termékei: a salétromossav és a salétromsav.
Bomlékonysaguk. Egyszerii
kémesokisérletek a salétromsav sav-bazis és
redoxi tulajdonsagaival kapcsolatban. A hig
és a tomény salétromsav hatasanak okai.
Adatok gyiijtése a salétromsav (valasztoviz,
kiralyviz) és soinak fontosabb felhasznalasi
tertileteivel, kornyezeti hatasaival
kapcsolatban.

A foszfor

A foszformodosulatok tulajdonségai és
szerkezetiik kapcsolata. Az eltérd élettani
hatas anyagszerkezeti magyarazata. Adatok
gyljtése Irinyi Janos életével és
munkassagaval, valamint a tliz gyujtasara
hasznalt anyagokkal és eszkdzokkel
kapcsolatban.

Biologia: Foszfatidok




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

A foszforvegyiiletek
A foszfor oxidjai

A foszfor égéstermékének kolcsonhatésa
vizzel.

A foszforsav és soi

Egyszerli kémcsdkisérletek végzése. A
foszforvegyiiletek élettani jelentdségének
bemutatasa. A tris6 (trinatrium-foszfat) fébb
felhasznalasanak lehetdségei (vizlagyitas,
mitragyak, mososzerek), kornyezeti hatasuk
(eutrofizacid). Adatok gytijtése a fenti
témakorokkel kapcsolatban.

A széncsoport elemei €s
vegyiileteik
A szén

Az elemi szén modosulatai, tulajdonsagaik
és szerkezetiik kapcsolata (gyémant, grafit,
fullerének). Rendszerezés: asvanyi szenek,
elemi szenek, utobbiak eredet szerint
(természetes, mesterséges). Az eddig
targyalt elemek halmazszerkezetének
Osszehasonlitasa. Adatok gytijtése az
asvanyi kOszénfajtak és az elemi szenek
felhasznalasaval kapcsolatban,
energiagazdalkodasi €s kornyezetei
kérdések szempontjabol is.

Fontosabb szénvegyiiletek
A szén-monoxid

Keletkezésének koriilményei ipari
folyamatok soran és kornyezetiinkben,
¢lettani hatasai. *Komplexképzo
sajatossaga.

Biologia: CO élettani
hatésai

A szén-dioxid

A szén-oxidok molekula modelljeinek
elkészitése. A kotések és €lettani hatasuk
Osszehasonlitasa. Egyszerii kisérletek
dioxid tartalmu levego hatasa az
élészervezetekre. Uveghazhatas. Adatok
gyijtése a szén-dioxid természetben
betoltott és ipari (hiités, 1idito italok,
tiizoltas) szerepével kapcsolatban.

Biologia: Alkoholos
erjedés

A szénsav és soi

A szén-dioxid és a viz kolcsonhatasanak
molekulaszerkezeti magyarazata. Egyszeri
kémcsokisérletek szénsavval és soival.

A szilicium

A szilicium és a gyémant szerkezetének
Osszehasonlitasa. Félvezetd sajatsdgainak
magyarazata, felhasznalasanak lehetoségei
(elektronika, 6tvozo elem).

A sziliciumvegyiiletek
A szilicium-dioxid

A kvarc halmazszerkezetével sszefiiggo
tulajdonsagai. Eléfordulasi formai a
természetben (homok, dragakovek). Adatok
gyljtése felhasznalasaval kapcsolatban
(iiveg és gyartasa, ¢kszerek, oragyartas).

A szilikatok ¢és az agyagéasvanyok szerepe a
Fold anyagainak felépitésében. Ipari
jelentéségiik.

Szilikonok.

Informatika: Szilicium
alapu integralt aramkorok




Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Osszefoglalas,
rendszerezés

2. A fémek és vegyiileteik (12 ora)

A tanulok

értsék a fémes tulajdonsagok hasonlosaganak és valtozatossaganak okait,

legyenek képesek altalanos ismereteiket alkalmazni az egyes fémek targyaldsakor,

sismerjék az otvozetek tipusait, szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti osszefiiggéseket,

*ismerjék a fémek eldallitasanak elvi eljarsait (hidrogénes redukcidval és termikus bontéssal is),
tudjak értelmezni a helyi elem képzddését, az aktiv és passziv korr6zidovédelmet,

ismerjék a kornyezetiinkben eléforduld alkalifém- és alkalifoldfém vegyliletek gyakorlati
jelentdségét, a vizek lagyitasanak maodjait,

tudjanak végrehajtani egyszeru kisérleteket az aluminium tulajdonsagaival kapcsolatban,

ismerjék az aluminium felhasznalasanak fobb teriileteit, élettani hatasait,

tudjak felirni az aluminiumgyartas lépéseinek reakcioegyenleteit,

tudjak felirni az 6lom reakcioit oxidalo és nem oxidalo savakkal,

o¢értsék a d-mezd elemeinek tobbféle oxidacidés allapotinak okat, az ionok szine és
elektronszerkezete kozti kapcsolatot,

tudjanak egyszeri kisérleteket végezni a vas tulajdonsagaival kapcsolatban,

ismerjék a vas- és acélgyartds kémiai folyamatait, a sziikséges anyagokat és termékeket, a
gazdasagossag kérdéseit, a technologiak kdrnyezeti hatasait,

értsék a nikkel és a kobalt reakcioit nemfémekkel és savakkal,

ismerjék a réz- és a cinkcsoport fémeit, fontos Stvozeteiket, jelentdségiiket,

tudjak a cinkcsoport elemeinek ¢és jelentds vegyiileteinek alkalmazasi teriileteit, élettani
jelentoségiiket.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Altalénos jellemzés A fémek helye a periédusos rendszerben.

Tulajdonsagaik vizsgalata elektron- €s halmaz-
szerkezetiik alapjan. *Az 6tvozetek szerkezete és
tulajdonsagaik kapcsolata. A korr6zid lényege, a
korrozidvédelem fajtai. Altaldnos eléallitasi
lehetdségeik. Adatok gytijtése a fémek és a
kornyezet anyagainak kolcsonhatasaival
kapcsolatban. Osszefiiggések az atomok
vegyértékelektron-szerkezete, a fémek
tulajdonsagai (tarolasuk, lagysaguk, kolcson-
hatasuk vizzel, klorral).

Az s-mez6 fémei Az alkalifémek atomjainak elektronszerkezete és

az alkdlifémek tulajdonsagai; 6sszehasonlitas az
alkalifsldfémekkel. A K*, Na*, Mg?* és a Ca?*
bioldgiai szerepe, a Ba* és a Sr?* mérgezd

hatésa.
A p-mez6 fémei A tanulok lassak be az s- és p-mez0 fémeinek
Az aluminium tulajdonsagbeli kiilonbozoségét. *Ertsék a

stirliség és a megmunkalhatosag

halmazszerkezeti okait. Ertsék az aluminium
feliiletén kialakulo oxidréteg szerepét kémiai
reakcidi soran, tovabba amfoter viselkedését.




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Adatok gyiijtése az aluminium eléallitasanak tor-
ténetével és felhasznalasaval kapcsolatban.

Az 6n és az 6lom

Az oncsoport helye a periddusos rendszerben. A
IV. fécsoport elemeinek dsszehasonlitasa. A két
elem 6tvozetének szerepe az el6z6 torténelmi
korokban és napjainkban. Az dlomvegyiiletek
hatdsa az é10 szervezetekre.

A d-mez6 fémei
A vascsoport

A vascsoport helye a periodusos rendszerben.
Jellegzetes, az eldzéekben targyalt fémektol
eltérd tulajdonsédgaik.

A vas

A vas és aluminium felszinén kialakuld
oxidréteg tulajdonsagainak 0sszehasonlitasa,
kovetkeztetések levonasa. A vas reakcioi
nemfémekkel, hig és tdmény savakkal. A vas és
acélgyartas alapelvei. A technoldgia fejlédésének
hatésa a civilizalt életkoriilmények alakitasaban.
Adatok gyiijtése hazank vas és acélgyartasaval
kapcsolatban. A vastartalmu vegyiiletek élettani
jelentésége.

Technika:Fémek
megmunkalasa
Biologia: A hemoglobin

A rézcsoport

A réz, az eziist és az arany tulajdonsagainak
atomszerkezetiik alapjan torténd magyarazata.
Viselkedésiik levegon, reakcioképességiik
oxidalo és nem oxidalo savakkal. A hidratalt és a
vizmentes Cu?* szine. Bioldgiai jelentdségiik.
Adatok gytijtése a rézcsoport elemeinek és a
bronznak a kiilonb6z6 népek kultirajaban, a
gazdasagban, napjaink kutatasi és hasznalati
eszkozeiben betdltott szerepérol.

Biologia: A réz szerepe,
enzimek

A cinkcsoport

Az eddig megismert d-mez6ben levo
elemcsoportok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa, magyarazatok. Adatok gytjtése
alkalmazasaik korérol.

Egyéb atmenetifém-
vegyiiletek

*A kalium-permanganat szine, halmazallapota,
vizoldhatosaga, redoxi sajatsaga, termikus
bontasa. Fertotlenito és oxidalo tulajdonsaganak
jelentdsége.

Ev végi ismétlés (6 6ra)

Ertékelés

Elére megadott szempontok szerint.

Formai:

— szobeli felelet (tartalmi helyesség, szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes
hasznalata, eléadasmod, logikai helyesség),
— a segédeszkdzok (periodusos rendszer, tablazatok, grafikonok, modellek) szakszerii hasznalata,

— feleletvalasztasos teszt,
— tablazatkiegészités,

— reakcidegyenletek kiegészitése,
— tablazatok, grafikonok elemzése,

— anyagok dsszehasonlitasa,

— kisérletez6 tevékenység mindsitése,

— kisérletelemzés,




— jelenségek magyarazata,

— szamitasi feladatok (a jelrendszer, a mértékegységek helyes hasznalata),

— kornyezetkémiai probléma elemzése,

— a gyljtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kozetek, ipari termékek) értékelése,

— akémiai ismereteik 6sszekapcsolasa a mindennapi €lettel, a haztartas anyagaival, a kdrnyezetiinkkel.



12. EVFOLYAM

Szerves kémia

Evi 6raszam: 56

Célok és feladatok

A természet egységére vonatkozé koncepcio tudatos alkalmazdsa. A tanulok a megismert
anyagszerkezeti alapfogalmak alkalmazéasaval bovitsék ismereteiket a szerves vegyliletek korében. A
szerves vegyliletek Osszetétele és tulajdonsagaik kozotti Osszefiiggések tanulmanyozasa. A kiilonb6zd
anyagcsoportok szerepének attekintése az élovilaggal kapcsolatos folyamatokban. Tudatosodjon
benniik, hogy ezeknek az anyagoknak milyen meghatirozé szerepe van mindennapi életiinkben,
nyujtson elegendd ismeretet az egészséges ¢életmadd folytatasahoz, jaruljon hozza a személyiség minél
teljesebb fejlodéséhez, atanulok egységes természet- és tarsadalomképének formalasahoz. Valjon
vilagossa a tanulok szamara az ember természeti folyamatokban jatszott szerepe, jelentOsége,
felelossége.

Témakorok
1. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzése3 6ra
2. A szénhidrogének 10 6ra
3. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 11 6ra
4. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 5 ora
5. A szénhidratok 10 6ra
6. A fehérjék 4 6ra
7. A nukleinsavak 3 6ra
8. A milanyagok 2 6ra
9. Ev végi ismétlés 8 ora
10. Szamitasok 34 ora
Osszes draszam 90 6ra

1. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzése (3 ora)

Célok és feladatok

A tanulok

— ¢értsék a szénatom molekulaképz0 sajatossagait,

— «¢rtsék az etan és a ciklohexdn konformacioit, az ekvatorialis és az axialis ligandumokat,

— tudjak megszerkeszteni a molekulak konstiticios képletét,

— ismerjék az izoméria (sztereoizoméria, geometriai izoméria) fogalmat,

— «ismerjék a kovetkezé fogalmakat: az optikai izoméria, a kiralitas, enantiomerpar, diasztereomer-
par,

— «¢rtsék a geometriai izoméria kialakulasanak feltételét, a kiralitdscentrum, illetve a kiralitas
feltételét,

— tudjak felirni adott molekulaképletii vegyiiletek konstitiicios izomerjeit,

— ismerjék a homolog sor fogalmat,

— tudjak felismerni a tanult funkcids csoportokat a konstittcios képletben,

— ismerjék a reakciotipusokat a molekulak szerkezete alapjan (a p-kotés szerepe, a funkcios csoportok
szerepe, szubsztiticio, addicio, polimerizacio, polikondenzacid, eliminacio).

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

A szerves vegyiiletek Wohler kisérletének tudomanytorténeti
altalanos jellemzése jelentdsége. A szénatom molekulaképzd




Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

Az izoméria tipusai sajatossaganak okai. Molekulak

A szerves vegyiiletek konstitucios képletirasanak gyakorlasa.
csoportositasa A vegyiiletek funkciéscsoportok szerinti
Reakciodtipusok csoportositasa, a csoportok

felismerésének gyakoroltatasa.
Egyenletek irdsaval a valtozasok
reakciotipusba torténd sorolasanak
gyakoroltatasa.

Osszefoglalas,
rendszerezés

2. A szénhidrogének (10 6ra)

Célok és feladatok
A tanulok

tudjak az elso tiz normalis 1anct alkan nevét, az els6 négy cikloalkan, az alkilcsoportok nevét,
tudjak az els6é husz normalis lancu alkan nevét, az alkilcsoportok rendiiségét,

értsék az elagazo alkanok elnevezésének elemi szabalyait,

tudjak elnevezni az egyszeriibb elagazé lancu alkanokat,

értsék a konstiticios izoméria lehetdségeit,

értsék az olvadaspont és forraspont valtozasat a homoldg sorban,

tudjak dsszehasonlitani barmely két normalis lanct alkan forraspontjat,

tudjak kisérlettel igazolni a reakcidkészségiiket, felirni tokéletes égésiik egyenletét, felirni
egyenlettel az egyszerlibb alkanok klorozasat,

ismerjék a koolaj és foldgaz feldolgozasanak termékeit, azok felhasznalasi korét és kornyezeti hatésait,
ismerjék és tudjak alkalmazni az alkéneknél érvényes elnevezési szabalyokat,

tudjak az egyszeriibb alkének szabalyos nevét,

*tudjak felismerni a geometriai izoméreket mas olefinek esetében,

tudjak értelmezni az olefinek reakciokészségét (az etén példajan reakcidegyenletekkel, a folyamatok
korilményeinek jeldlésével),

sismerjék a Markovnyikov szabalyt,

«értsék az etén etanolbdl valo elballitasanak kisérletét,

értsék a dién, a buta-1,3-dién, az izoprén, a konjugalt kettds kotés fogalmakat,

*ismerjék a buta-1,3-dién téralkatat,

ismerjék a kaucsuk, gumi, ebonit, karotinoidok fogalmat,

tudjak értelmezni a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kdzotti szerkezeti kiillonbséget,
a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyarazatat,

értsék az acetilén molekula téralkatat, kotésszogeit, kotés- €s molekulapolaritasat,

tudjak értelmezni reakciokészségét, kormozo égésének okat, a tokéletes égését (egyenlettel),
«értsék és tudjak értelmezni savi sajatsagat és soképzését natriummal,

értsék a benzol molekula térszerkezetét, polaritasat,

értsék a benzol reakcidokészségét, a halogén-szubsztituciojat, nitralasat,

studjak Osszehasonlitani a benzol molekulaban a kotési energiat és a kotéstavolsagot mas
szénhidrogénekhez viszonyitva,

tudjak, hogy a benzol rakkelt6 hatasu,

*ismerjek a toluol, a sztirol képletét,

*ismerjek a naftalin molekulaszerkezetét, tulajdonsagait, felhasznalasat,

ismerjék az alkil-halogenidek elnevezését,

értsek az alkil-halogenidek molekuldinak polaritasat,

tudjak Osszehasonlitani a fizikai tulajdonsagaikat az azonos szénatomszédmu szénhidrogénekével,
ismerjék a vinil-klorid polimerizacidjanak reakciojat,



— «ismerjék az alkil-halogenidek szubsztitlicios, eliminacios reakciodit, a Zajcev-szabalyt,
— ismerjék felhasznalasi koreiket; oldoszer, hajtogaz, hiitéfolyadék, tlizoltészer, milanyag (teflon,
PVC), és a kdrnyezetvédelmi vonatkozasaikat (mérgez6 hatas, ,,6zonlyuk noveld, savas eso).

cikloparaffinok)

rendiiségének, az elnevezések elemi
szabalyainak gyakoroltatasa. A kémiai
reakciok értelmezése (éghetdség,
robbanékonysag, szubsztiticio
halogénekkel, hobontas). A kbolaj és
feldolgozasanak termékei, szerepe €s
veszélyei mindennapi életiinkben.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Alkéanok, cikloalkanok Az ismert alapfogalmak alkalmazasaval az | Technika: A foldgaz, kdolaj
(Paraffinok, alkilcsoportok neveinek, a szénatom és szarmazékaik, mint

energiahordozok

Alkének (olefinek)

Az alkének homolog sordban az
olvadaspont és forraspont kapcsolatanak
értelmezése a molekula térszerkezetével.
Az olefinekkel kapcsolatosan egyszerti
kisérletek végzése, értelmezése,
Osszehasonlitas a paraffinok
tulajdonsagaival.

Tobb kettds kotést
tartalmazo6 szénhidrogének
Diének

Természetes poliének

A diének kotése €s a konjugalt kettds
kotés delokalizacidjanak ismeretében
fizikai tulajdonsagaik és reakcioik
magyarazata.

Alkinok
Etin (acetilén)

Az acetilén fizikai és kémiai
tulajdonsagait demonstrald egyszerii
kisérletek értelmezése a molekulaszerkezet
alapjan.

Aromas szénhidrogének
Benzol

A benzol szerkezetének és
tulajdonsagainak kapcsolata, az aromas
jelleg energiaviszonyainak
kovetkezményei a reakciokészség
tekintetében.

Halogéntartalmu A molekula tomegének és polaritisanak | Foldrajz: Ozonréteg, freon
szénhidrogének kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal. A |hajtogaz
Zajcev-szabaly értelmezése (az eliminacio
és a szubsztitucid kapcsolata az
alkalmazott koriilményekkel). Adatok
gyljtése a halogénezett szénhidrogének
alkalmazasi korével és kornyezeti
hatasaival kapcsolatban.
Osszefoglalas,
rendszerezés

3. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek (11 ora)

Célok és feladatok
A tanulok

— ismerjék fel a hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil- és észtercsoportot a konstiticios képletben,
— tudjak csoportokba sorolni az adott konstiticioji vegyiileteket (alkohol, fenol, éter, aldehid, keton,

észter és karbonsav),

— tudjanak megnevezni alkoholokat, tudjak alkalmazni az elnevezés szabalyait, ismerjék néhany
alkohol trivialis nevét (pl. faszesz, borszesz, glikol, glicerin),




értsék az egyértéki, telitett, nyilt lanct alkoholok polaritasat, sav-bazis sajatsagat, reakciojat
natriummal, reakcidikat szerves- szervetlen savakkal, égésiiket és oxidacidjukat,

tudjak értelmezni az alkoholok kémiai reakcioit a megadott vegyiiletek esetében,

ismerjék az alkoholok ¢élettani hatasait,

tudjak a metanol és a glikol mérgezd hatésat,

ismerjék a fenol kémiai reakcioit, baktériumolo és mérgez6 tulajdonsagait,

tudjak értelmezni a fenol savi erdsségét az etanolhoz és a szénsavhoz viszonyitva, az oxidacioval
szembeni érzékenységét,

ismerjék a fenol jelent0ségét a miianyaggyartasban,

tudjak, hogy a fenol baktériumold, mérgezo anyag,

tudjanak elnevezni és felirni egyszertibb étereket,

ismerjék a dietil-éter gytlékonysagat, élettani hatasat,

tudjak a tanult oxovegyiiletek szabalyos €s trivialis nevét,

értsék az oxocsoport polaritasat,

értsék redukalhatosdguk és oxidalhatosaguk lehetdségeit,

érts€k a formaldehid, az acetaldehid és az aceton redukcidjat, az oxidalhatésaguk kozotti
kiilonbségeket (ezisttiikorproba, Fehling-reakcio),

értsék a paraformaldehid keletkezését,

*tudjak értelmezni az egyszerli oxovegyiiletek redoxi atalakitasat,

tudjak felirni az aldehidek eziisttiikkorprobajanak és Fehling-reakciojanak egyenletét,

tudjak, hogy a formaldehid baktériumolé hatasu, sejtméreg, az aceton megjelenése cukorbetegek,
alkoholfogyasztok esetében mit jelent,

tudjak a tanult karbonsavakat csoportokba sorolni,

ismerjék a szabalyos és a kdvetkez0 trivialis neveket (hangyasav, ecetsav, palmitinsav, sztearinsav,
oxalsav, olajsav, benzoesav),

*tudjak az egyszeriibb molekulék acilcsoportjanak és savmaradékanak elnevezését,

tudjak megadni a karbonsavak szabalyos nevét adott képlet alapjan,

értsék a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét az olvadaspont, a forraspont, illetve az oldhatosag
meghatarozasaban,

értsék a karbonsavak sav-bazis jellegét, az észterképzodést,

tudjak értelmezni a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerii kisérleteket (az ecetsav reakciojat
natriummal, natrium-hidroxiddal, natrium-hidrogén-karbonattal, az etanol és ecetsav egyensulyi
reakciojat),

«értsék a savi er0sség valtozasat a homoldg sorban, a hangyasav eziisttiikorprobajanak egyenletét,
a hangyasav reakcidjat bromos vizzel,

tudjak értelmezni a karbonsavak eléfordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat,
ismerjék az egyéb funkcios csoportot tartalmazo karbonsavak szerepét a mindennapi életben,
értsék a szappan tisztito hatasat,

tudjak az észterképzodés reakciojat felirni adott vegyiiletparok esetében,

tudjak felirni az egyszeriibb karbonsav-észterek képletét, hidrolizisét,

tudjak értelmezni a zsirok, olajok ltgos hidrolizisét (elszappanositas), a telitetlenség kimutatasat,
tudjak felirni tetszéleges glicerid ltigos hidrolizisének egyenletét,

ismerjék a nitroglicerin, a foszfat- és szulfatészterek szerepét, jelentdségét mindennapi életiinkben.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
Egyszert funkcios Az egy oxigénatomot tartalmazo funkcios
csoportok csoportok tipusai (hidroxil-, éter-,

oxocsoport), csoportositasuk,
megnevezEs utan a vegyiiletek
konstitucioés képleteinek felirdsa.

Osszetett funkcios
csoportok

Az 6sszetett funkcids csoportok
(karboxil-, észtercsoport)
tulajdonsagainak értelmezése.




Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Vegyiiletcsoportok
Hidroxivegyiiletek
Alkoholok

A molekulaszerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolatanak elemzése. Az alkoholok
oldhatosagaval, kémiai tulajdonsagaival
kapcsolatos egyszeri kémcsokisérletek
végzése és értelmezése. Adatok gyijtése
eléfordulasukkal, eléallitasukkal,
felhasznalasukkal és tudomanytorténeti
vonatkozasaikkal (Nobel Alfréd)
kapcsolatban.

Biologia: Alkoholok élettani
hatésai

Fenolok

A fenol molekulaszerkezetének
polaritasabol adodé halmazszerkezete,
kémiai reakcidinak (sav-bazis sajatsag,
soképzés, reakcioja vizzel, natrium-
hidroxiddal) értelmezése.

Eterek

A kiilonféle osszetételli éterek
elnevezésének gyakoroltatasa.
Tulajdonsagaik dsszehasonlitasa a
megfeleld molaris tomegil alkoholokéval
¢s alkanokéval.

Oxovegyiiletek

Oxovegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa az azonos
szénatomszamu alkoholokéval és
éterekével. A kiilonbségek okainak
értelmezése.

Karbonsavak

A karboxilcsoport tulajdonsagainak
elemzése, a hidrogénkotés és a szénlanc
szerepének vizsgalata az olvadéspont, a
forraspont, illetve az oldhatosag
meghatarozasaban. A karbonsavakkal
kapcsolatos egyszerli reakciok
értelmezése.

Egyéb funkcios csoportot
tartalmazo karbonsavak

Adatok gyiijtése el6fordulasukkal,
felhasznalasukkal és tudomanytorténeti
vonatkozasukkal kapcsolatosan a
kovetkezo vegyiiletekrol: tejsav,
borkdsav, piroszolésav, valamint Szent-
Gyorgyi Albert életérdl és kutatési
eredményeirdl.

A karbonsavak soi

A szappanok tisztito hatdsanak
értelmezése.

Eszterek

Kiilonféle észterek képzodési
reakcidjanak feliratasaval a csoportositas
gyakoroltatédsa.

Technika: Poliészterek

Karbonsav-észterek

A karbonsav-észterekkel kapcsolatos
egyszerl kisérletek elemzése. A zsirok
és olajok eltérd tulajdonsagainak
szerkezetiikkel dsszefiiggd okai.
Reakcioik, lugos hidrolizisiik és a
telitetlenség kimutatisanak lehetdsége.

Szervetlensav-észterek

Adatok gytijtése a nitroglicerin
(robbanodanyag, gyogyszer), a foszfatész-




Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

terek (biologiai szerep), a szulfatészterek
(mososzerek) felhasznalasaval,
jelentdségével kapcsolatban.

Osszefoglalas,
rendszerezés

4. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek (5 ora)

Célok és feladatok
A tanuldk

értsék az aminocsoport tulajdonségait,

«¢rtsék az aminok értékliségét, a nyilt lanch alkilaminok homolog soranak altalanos képletét, az
elnevezés szabalyait,

tudjak az elsé harom szénatomot tartalmaz6 aminok nevét,

az aminok sav-bazis sajatsagat,

értsék a metil-amin reakcidjat vizzel, hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezését,

ismerjék az aminosav fogalmat, az a-aminosav altalanos szerkezetét,

tudjak értelmezni az ikerionos szerkezetet a glicin példajan,

*tudjak megbecsiilni a természetes eredetli aminosavak polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat képlet
alapjan,

tudjanak megnevezni egyszeriibb amidokat,

ismerjék a piridin képletét, tudjak, hogy fehérjealkoto vegyiilet,

tudjak, hogy mi a jelentdésége az éldvilagban a porfirinvazas vegyiiletek két képviseldjének
(klorofill, hemoglobin),

tudjak haszndlni a nitrogéntartalmi szerves vegyiiletekr6l tanultakat a mindennapi jelenségek,
informaciok (pl. szenvedélybetegségek) értelmezésében.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolddasi pontok

Aminok Az egyszeriibb aminok elnevezésének és | Biologia: Biogén aminok

csoportba sorolasanak gyakoroltatasa
képletek alapjan. Kémiai reakcidiknak
értelmezése az aminocsoport tulajdonsaga
alapjan.

Aminosavak Az aminosavak jellemz6

funkcidscsoportjainak reakcioi, a fehérjék
képz6dése, élettani jelentéségiik. Ertsék a
valtozatos Osszetétell fehérjék kelet-
kezésének lehetdségeit.

Savamidok Az amidok delokalizalt

elektronrendszerének, polaritasuknak és
sikalaku s vdzuknak értelmezése.

Nitrogéntartalmu A piridin amfoter tulajdonsagainak Biologia: Fotoszintézis,
heterociklusos vegyliletek |értelmezése a molekulaszerkezet alapjan. | fiiggdségek (koffein, nikotin,
A piridin, a purin, Fehérjealkoto. A porfirinvaz szerepének | drogok)

a pirimidin, a pirrol jelentdsége az élovilagban (klorofill,

hemoglobin). A purin szarmazékok
gyogyszerek, drogok hatdanyagai.

Osszefoglalas,
rendszerezés




5. A szénhidratok (10 6ra)

Célok és feladatok
A tanulok

— tudjak felismerni a monoszacharidokat megadott konstitucié alapjéan,
— ¢értsék a nyilt ldnct monoszacharid gylriivé zarodasanak lehetdségét,
— otudjak megallapitani a kiralis szénatomok és az izomerek szamat,

— ismerjék az aldézok redukald hatasat, a ketdozok atizomerizalddasat, a karamellizalodast és

elszenesitést,

— tudjak felirni a glicerinaldehid képletét,
— «értsék a glicerinaldehid esetében kialakult enantiomerpart,

........

— értsék és értelmezzEk az eziisttiikkorprobat, a Fehling-probat,

— tudjak felirni a fruktoz képletét,

— ismerjék a monoszacharidok jelentdségét a ndvényvilagban €s az emberi szervezetben,

— tudjak felirni a répacukor dsszegképletét,

— «tudjak felirni a diszacharidok konstitucios képleteit, a hidrolizisiiket egyenlettel,

— tudjak értelmezni a répacukorral végzett egyszerii kisérleteket,

— tudjak felirni a maltoz, a cellobidz szerkezetét,

— tudjanak felismerni poliszacharidot konstitucids képlete alapjan,

— ismerjék a poliszacharidok hidrolizisének termékeit,

— tudjak a monoszacharidokbol felépiild oriasmolekuldk (a keményitd, a glikogén és a celluldz)
szerepét az ¢él6vilagban, felhasznalasukat az élelmiszer-, a textil-, a papiriparban ¢és a

ragasztogyartasban.

crer

Tartalom

Fejlesztési feladatok

Kapcsolodasi pontok

Monoszacharidok

A monoszacharidok csoportositasa az
oxocsoport és a szénatomszam szerint. A
nyilt lanch forma €s a gytiriivé zarédas
lehet6ségének felismertetése.

Glicerinaldehid

Osszegképletének ismerete, jelentdsége a
szénhidratok lebontasaban.

Riboz és 2-dezoxi-riboz

Osszegképletiik, a nukleotidok épitékovei.

Glikoéz

A molekula nyilt 1ancu és gyfirtis
konstitucidjanak vizsgalata, a végzett
kisérletek értelmezése.

Biologia: Diabétesz

Fruktéz
(gylimolescukor)

A hat szénatomot tartalmazo
monoszacharidok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

Diszacharidok

A répacukor szerkezete, atalakithatosaga,
szerepe taplalkozasunkban.

A répacukor, a maltéz €s a cellobioz
szerkezetének és tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

Fizika: Energia, emberi test
hatasfoka, teljesitménye

Poliszacharidok
Celluloz, keményito

Altalanos képletiik, szarmaztatasuk,

szerkezetlik alapjan reakcidik magyarazata.

Lanckonformacidjuk, élettani szerepiik és
felhasznalasuk jelentGsége napjainkban.

Osszefoglalas,
rendszerezés




6. A fehérjék (4 ora)
Célok és feladatok

A tanulok

— ismerjék a fehérjék épitdelemeit, a peptidkotés kialakulasat (Emil Fischer érdemét),

— ismerjék az aminosav-szekvenciat,

— értsék a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos szerkezetének jelolését,

— ismerjék a fehérjék térszerkezetével kapcsolatban a szekunder, a tercier strukturat,

— otudjak értelmezni a b-konformaciot és az a-hélixet, a kdlcsdonhatasokat a polipeptidlanc amidcso-
portja, ill. oldallancai kozott,

— ismerjék a fehérjék jelentdségét (szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekulak, mozgasért felelds fonalak, energiahordozok),

— tudjak hasznalni a fehérjékrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok

A fehérjék A peptidkotés kialakulasanak oka és a Biologia: Biokémia
polipeptidek képzédésének lehetoségei. A
fehérjékkel kapcsolatban végzett egyszeri
reakciok (biuretproba, xantoprotein-reakcio,
reverzibilis és irreverzibilis koagulacio)
értelmezése.

7. A nukleinsavak (3 ora)

Célok és feladatok

A tanulok
— ¢értsék az alkotorészek kapcsolodasat egy nukleotidban,
— értsék a DNS és RNS 0sszetételének eltérését,
— értsék a DNS kettOs hélix szerkezetét,
— tudjak megallapitani a komplementerlanc bazissorrendjét,
— tudjak hasznalni a nukleinsavakrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok (pl. a mutaciok,
a mutagén hatasok) értelmezésében.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolddasi pontok
A nukleinsavak A nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc | Bioldgia: Biokémia
Kialakulasa, sematikus jelolése.
A DNS és RNS A két anyag kozotti kiilonbségek bemutatasa: | Biologia: Biokémia

eltérés az alkotoelemek Osszetételében, a
purin és pirimidinbazisok neve; eltérés a
polinukleotidlancok szamaban,

és a lancok kozott, kiilonbség a biokémiai
jelentdségben. A DNS kett6s hélixe.

Osszefoglalas,
rendszerezés

8. A milanyagok (2 ora)
Célok és feladatok

A tanulok
— ismerjék a mianyagok fogalmat, csoportositasat, jelentdségiiket napjainkban,
— tudjak, hogy a milanyagok makromolekularis felépitésiiek,



— értsék, hogy a miianyagok hé hatasara bekovetkezd viselkedése molekulaik szerkezetével fiigg

0ssze,

— tudjanak felsorolni polimerizacidos miianyagokat (polietilén, polipropilén, teflon, PVC, polisztirol,
plexi, mligumi), ismerjék fobb felhasznalasi teriileteiket,
— tudjanak felsorolni polikondenzécioval eldallitott miianyagot, pl. szilikonok, fenoplasztok, amino-
plasztok, poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon),
— tudjak hasznalni a mianyagokrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

képzddési reakcidjanak felirdsa.

Tartalom Fejlesztési feladatok Kapcsolodasi pontok
A milanyagok A celluloz-, fehérje- és egyéb természetes Biologia: Izmok, aktin,
csoportositasa alapti mianyagok (gumi, ebonit) felismerése, |miozin
Természetes alapt szerepiik mindennapi életiinkben.
milanyagok
Mesterséges alapt Szintetikus alapanyagokbdl el6allitott Technika: Mianyagok
milanyagok milanyagok. megmunkaldsa
A polimerizécios A polimerizéciora alkalmas vegyiiletek
milanyagok tulajdonsagainak attekintése, egy milanyag

A polikondenzacios

A polikondenzaciora alkalmas vegyiiletek

milanyagok attekintése, a milanyagok alapegységeinek
megallapitasa.

Osszefoglalas,

rendszerezés

Ev végi ismétlés (8 6ra)

Ertékelés

Elére megadott szempontok szerint.

Formai:

— szobeli felelet (tartalmi helyesség, szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes
hasznalata, eléadasmod, logikai helyesség),
— a segédeszkdzok (peridodusos rendszer, tablazatok, grafikonok, modellek) szakszeri hasznalata,

— feleletvalasztasos teszt,
— tablazatkiegészités,

— reakcidegyenletek kiegészitése,
— tablazatok, grafikonok elemzése,

— anyagok dsszehasonlitasa,

— kisérletez6 tevékenység mindsitése,

— kisérletelemzés,

— jelenségek magyarazata,
— szamitasi feladatok (a jelrendszer, a mértékegységek helyes hasznalata),

— kornyezetkémiai probléma elemzgse,
— a gyljtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kézetek, ipari termékek) értékelése,
- a kémiai ismereteik 6sszekapcsolasa a mindennapi élettel, a haztartas anyagaival, a

kornyezetlink




