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A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet min6ségének javitasaban betoltott alapvetd szerepét, az Gj anyagok eléallitasanak
szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehet&séget, amit a kémia targyalasmédja (makro-, szimboélum- és részecskeszint)
nyudjt a tanulok absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszertségre, a tanulok szamara relevans
és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhaté tudas elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozponta
tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez,
a mindennapokban hasznalt targyaink el6allitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az
élhetd kornyezet megdvasahoz szikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyuld pozitiv attitiid ellen haté tényezdékkel (példaul
kemofébia, altudomanyos nézetek) is. Elkertilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
utkoztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintd (makro-,
részecske- és szimbolumszintd) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszerd jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definialatlansaga, kontextustol fliggé jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések killonb6zésége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast
kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilonosen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi
tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklédési korétdl fiiggben — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki
szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Az altalinos iskolai kémia oktatds céljai:

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a természettudomanyos
szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok
szamara relevans problémak, életszerd helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanuldk aktiv kézremikodésével, egyszerth — akar otthon is
elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval vald ismerkedés kézben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvé, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi
teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a kloérgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott
ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnSttként is — egyre tudatosabban tigyelhetnek az egészségiikre, sztikebb
és tagabb kornyezetikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomoépontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a molekulak és az ionok
megkiilonboztetése, valamint a periédusos rendszer jelentéségének és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek,
képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitiasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintl és részecskeszintl értelmezésével
szemben.

Ebben a szakaszban kezdédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek
Utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitiasa jol megvalasztott, egyszert kisérletekkel, valamint kiilénb6z6 modellek hasznalataval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatainak megértésében, valamint a szimbélumszint kialakitasaban. Mar ebben a
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szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak)
feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsGsorban a tanulok el6zetes tudasara épitve, jellemzSen kisérleti
tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran
pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a
tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk vélaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késébb
az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerdsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok
szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszertségét erdsithetjik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét névelhetjik, ha a kémiadrakon allandé figyelmet és id6t
szentelink a médidban felbukkané kémiai jellegt hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A kémia tantirgy szerepe a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetenciik fejlesztésében

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, Osszegyijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran,
illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémiahoz kapcsolédé informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal {rasban és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb
természettudomanyos, kilénésen a kémiahoz kapcsolhaté legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg
onalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére,
a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrhet6k és helyesen értelmezheték az
altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhasznalasaval a tanulé kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket,
animaciokat készit ktlénb6z6 témakorokben. A tanulds része az egyittmikodés és a kommunikacid, korszert eszkézokkel, felelés és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések
levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyd problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket
megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerdbb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kilonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.
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A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran 6nall6an,
illetve a csoporttagokkal kézosen killonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a tapasztalatok,
eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozo6i kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6 valtozé szerepekhez 4jité modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi
életben el6forduld, kémiai targya problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeithez mérten hozzajarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a t6bbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A sziamonkérés formaii, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanuldé absztrakciés, modellalkoto, 1ényeglatd és
problémamegold6 képessége. Meg kell kévetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszert
megfogalmazassal t6rténd leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a
szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli médszerek
mellett a didkoknak lehet&séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kézben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy
csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) létrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 1 2

Evfolyamok 6raszama: 36 72




KEMIA (1+2 6ra)

Kerettanterv Helyi tanterv
Szabadon
Kerettantervi draszamon beliil felhasznalhat6
Témakor neve oOrakeret Osszesen Evfolyam
uj ismeretek és gyakorlat Osszefoglalas, | (kisérletekre,
ellendrzés gyakorlasra)
I. A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig 5 1 0 6
Il. Az anyagi halmazok 12 1 2 15 .
— ¢vfolyam
II1. Atomok, molekulak és ionok 12 1 2 15 S,
_ heti 1 6ra
Osszesen 29 3 4 36
IV. Kémiai reakciok 22 2 4 28
V. Kémia a természetben 20 2 3 25 , 8.
- . évfolyam
VI. Kémia a mindennapokban 15 2 2 19 i
_ heti 2 6ra
Osszesen 57 6 9 72
Osszes ora 86 9 13 108 7-8.




7. éviolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | AKkisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig 6 ora
2. | Az anyagi halmazok 156ra
3. | Atomok, molekulak és ionok 15 o6ra
Osszesen: 36 éra
Orakeret

Tematikai egység

A Kkisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig

6 ora

Elozetes tudas

— tomeg- és térfogatmérés;
— allapotmérések: hdmérséklet; nyomas
— hdjelenségek, halmazéllapotok, halmazéllapot valtozasok;

— ¢lettelen, mesterséges €és természetes anyagok tulajdonsagai.

A tematikai egység _

nevelési-fejlesztési céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

A kémia targyanak, alapvetd modszereinek és szerepének megértése.
A kémia kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vilagban.
Megfigyelési és manualis készség fejlesztése.

Kisérletek tervezése, értelmezése €és biztonsagos megvaldsitasa.

A biztonsagos laboratériumi eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa.
Hipotézisalkotas alapvetd szinten.




A hipotézis kisérleti megerdsitése, vagy céafolata.

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tdmogatésa.
Alkotas digitalis eszkdzzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel.

Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények, kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. Kémia targya és jelentosége
A kémia, mint tudomany. A kémia
szerepe a mindennapi életiinkben. A
kémia felosztasa, fobb teriiletei.

P. Laboratoriumi eszkézok, vegyszerek
Alapvetd laboratoriumi eszkozok
megismerése. Szilard, folyadék- és gaz
halmazallapott  vegyszerek  tarolésa.
Vegyszerek veszélyességének jeldlései
felismerése.

3. Kémiai kiserletek

Kisérletek tervezése, tapasztalatok és
kovetkeztetések rogzitése. A kisérletezés
kozben betartandd szabalyok ismerete €s
megértése. Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Egyszerii  kisérletek
biztonsagos végrehajtasa.

szabalyos  ¢és

Ismeretek gylijtése az internetrdl az dkorban és a kozépkorban
mar alkalmazott kémiai eljardsokrol. (Példaul a balzsamozas
natronnal, sorf6zés, fémek (bronz, réz, vas) ecldallitasa,
alkimia.) Hétkoznapi targyaink anyagai ¢és a kémia
kapcsolatanak felismerése.

Fontosabb laboratoriumi eszk6zok, anyaguk, felépitésiik és
funkciojuk kapcsolatanak felismerése.

Poszter, vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban

hasznélt laboratériumi eszkdzok jellemzésére: anyaguk,
melegithetségiik, felhasznalasi tertiletiik.
Térfogatmérd-eszkozok  haszndlata  tanuléi  kisérlettel.

Térfogatmérés mérohengerrel:

Fontosabb veszélyességi jelek felismerése és értelmezése.
Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének, ¢és
egysegesitésének sziikségességérol. Néhany haztartasi vegyszer
(pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jeleinek értelmezése.

Tomegmerés taramérleggel,
Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tomegének
és térfogatanak megmérése
Egyszerli becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor,

porcukor) tomegére, térfogatara ¢&s slriiségére, majd a
mérésekkel ¢€és szamolassal kapott eredményekkel valo
Osszeveteés.

Biologia-egészsegtan: izlelés,
szaglas, tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény szinekre
bontasa, a latas fizikai alapjai.
Halmazallapotok.
Halmazallapot valtozasok.
Striség.

Matematika: egyszeriibb
szamitasi feladatok,
szazalékszamitas, becslés

Informatika:  power point
hasznalata, internethasznalat

Angol: Idegennyelvii
animaciok, kisérletek

elvégzésének megtekintése

Rajz: poszterkészités




4. Anyagok tulajdonsdagainak
rendszerezése

Néhany hétkoznapi anyag legfontosabb

tulajdonsagainak, azok csoportjainak és

az  anyagok  egyszerli  vizsgalati

modszereinek tanulmanyozasa.

5. Részecskeszemlélet a kémidban

A részecskeszemlélet elsajatitisa. Az
egyedi  részecskék  lathatatlansaga,
modern miiszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének €s szaméanak szemléletes
targyalasa.

Filmek megtekintése, a biztonsdgos, egészséget nem
veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa.

Egyszeri kisérletek megtervezése, elvégzése, tapasztalatok
rogzitése: Kisérleti leirasok értelmezése a kémiai szdvegértés
fejlesztésére. Egyszeri fényképgaléria készitése az elvégzett
kisérletekrol, szovegalairas a képekhez. Hasonld kisérletek
keresése és gytijtése videomegoszto portalok segitségével.

A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,,Mit tennél baleset
esetén?”. Veszélyes helyzetek elemzése, példaul: meggyulladt

ruha, vegyszer 6mlik a kézre, froccsen a szembe.

Gaz, folyékony ¢s szilard halmazallapotu anyagok fizikai
tulajdonsdgainak kategorizalasa és tdblazatos Osszehasonlitasa.
Koznapi anyagok (pl. alufdlia, mészko, kockacukor) fizikai

tulajdonsagainak (szin, szag, halmazallapot, oldhatoség,
stirliség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés)
Osszehasonlitdsa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak
készitése.

A levegd vizsgalata mlianyag fecskendds kisérletben. A viz,
mint folyadék tulajdonsagainak vizsgéalata. A fémek
tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a hétkoznapi €letben
¢s a kisérleteink soran leggyakrabban hasznalt anyagok
tulajdonsagairol.

Tanuloi kisérletek elvégzése megfigyelése, tapasztalatok
rogzitése, ¢és a jelenség okainak feltardsa tanari segitséggel.
Példaul: mak és bab dsszedntése és térfogatanak valtozasa, majd
a térfogatcsokkenés vizsgalata etanol és viz elegyitésekor;
diffuzios jelenségek vizsgalata folyékony kozegben tinta és viz,
vagy kalium-permanganat és viz segitségével.




6. Halmazallapotok és a kapcsolodo
fizikai valtozasok

A szilard, a  folyadék- és a
gazhalmazallapotok  jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasokkal egyiitt.
A halmazallapothoz, és a valtozasokhoz
tartozé mérhetd tulajdonsagok
megismerése: olvadaspont, forraspont,
parolgas, illékonysag. A fazis fogalménak
bevezetése, egykomponenst, kétfazisu
rendszerek ~ bemutatasa, stirliségiik
viszonyanak elemzése.

Demonstracios kisérletek megfigyelése, tapasztalatok rogzitése,
¢s a jelenség okainak feltardsa tanari segitséggel, példaul
diffuziés jelenségek vizsgdlata gaz halmazallapotban.
Anyagokrél készitett nanoszkopikus felvételek elemzése.
Modell és valosag viszonyanak megértése sajat példak alapjan.

A kilonboz6 halmazallapotok és halmazallapot — valtozasok
értelmezése kisérleti videok, tanari kisérletek és szimulaciok
megtekintésén keresztiil. A kisérletek és szimulaciok
értelmezése egyszerl részecskemodell segitségével.

A viz halmazallapot — valtozéasainak felelevenitése, az egyszeri
részecske modell (golyomodell) beillesztése a tapasztalt
valtozdsok magyarazatdba. A viz korforgasanak értelmezése, a
viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében.

crer

mentol).
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modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, géz, folyadék,
szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forrés, lecsapodas, fagyas, szublimécio, endoterm ¢és
exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii mérési modszerek, tomeg, térfogat, siiriiség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti
eszk0zok, desztillaciod

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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Tematikai egység

Az anyagi halmazok Orakeret 15 6ra

Elozetes tudas

— Balesetvédelmi szabalyok,
— laboratériumi eszk6zok,

— halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Az érvelési készség fejlesztése.

Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitdsanak tdmogatasa.

A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, tulajdonsagai példakkal alatimasztva.

Elvalasztasi miveletek megismerése.

A keverékek és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése.

A komponens fogalméanak megértése €s alkalmazasa.

A keverékek tipusainak ismerete és alkalmazasa konkrét példakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan.

Az Osszetétel megadasi modjainak ismerete €s alkalmazasa.

Keverékek szétvalasztasanak kisérleti uton vald elsajatitasa.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. Kémiailag tiszta anyagok

A kémiailag tiszta anyagok fogalma. Az
azonos részecskékbdl 4llo  rendszerek
megismerése.

P. Keverékek és oldatok

A keverékek és oldatok fogalma. A két
Osszetett rendszer kozotti kiillonbségek. A
levegd, mint gazelegy. Szilard keverékek:
stitépor, bauxit, granit, talaj.

3. Oldatok, oldhatosag

A hasonlé a hasonloban oldédik elv
magyarazata. Kiilonb6zo anyagok
oldhatosaga. Az oldhatosag valtozasa a
homérséklettel. Endoterm é€s exoterm
folyamatok. Rosszul 0ldodé anyagok.

Vilogatas. Jaték: ki vagyok én? , Tiszta” anyag és nem tiszta
anyag kiilonbségei. Tanulas €s értelmezés.

Egyszert oldési kisérletek
Keverékek készitése
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése

Oldhatosagi kisérletek tervezése, elvégzése, értelmezése
oldhatdsaganak meghatarozasa kisérleti iton,

Szamitasi feladatok, oldhatosagi adatok leolvasésa.

Az oldddas sebességét befolydsold tényezdk kisérleti tton
torténd vizsgalata.

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz
elegyedésének) kovetése homérsékletméréssel. Az oldodas
hémérsékletfiiggését szemléltetd kisérletek, példaul kéalium-
nitrattal. Informaciok, példdk gytijtése a gazok oldddasanak
hémérséklet- €és nyomasfiiggésérdl, példaul keszonbetegség,
vagy magashegyi kisebb 1égnyomas kovetkezményei.

Vizben rosszul o0ld6d6 anyagok, a csapadék fogalmanak a
megismerése kisérleten keresztiil: szén-dioxid kimutatasa
meszes vizzel, a kilélegzett levegOben, és égéstermékben.
Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso6, timso, kandiscukor).

Biologia-egészségtan: emberi
testhdmérséklet szabalyozasa,

1égkor, talaj és
termoképessége.

Fizika:  tomeg, térfogat,
stirliség, energia,

halmazallapotok jellemzése,
egyensulyi allapotra torekvés,

termikus egyensuly,
olvadaspont, forraspont,
homérséklet, nyomas,
magnesesség,  homérséklet

mérese, slrlis€g mérése ¢€s
mértékegysége, testek uszasa,
légnyomas méreése,
tomegmeres, térfogatméres.

Foldrajz: vizek, talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.
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4. Oldatok osszetétele

Az oldatok Osszetételének jellemzése
tomegszazalék és térfogatszazalék
szamitasaval.

b. Keverékek és oldatok szétvalasztdsa
Kisérletek szabalyos ¢és biztonsagos
végrehajtasa. Egyes szétvalasztasi
miiveletek gyakorlati megismerése.

6. Egyszerii kolloidok

A kolloidok ¢és az oldatok kozotti
kiilonbségek megismerése. Példak
kolloidokra.

Példak gytijtése a koznapi €letbdl tomeg- és térfogatszazalékos
adatok megadésara. Egyszerli szamitasi feladatok elvégzése a
tomegszazalék korébol.

Oldatkeészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazaléka oldat
elkészitése a laboratoriumi eszk6zok (mérleg, f6zOpohar,
méréhenger, vegyszeres kanal, iivegbot) felhasznalasaval
Oldatkeészitési gyakorlat, adott térfogata és térfogatszazalékos
oldat elkészitése laboratoriumi eszkozok (pl. mérdhengerek,
fézépoharak, tivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval.
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése

Egyszeri  elvéalasztasi feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése. Vas- €s aluminiumpor szétvalasztdsa magnessel.
Szines filctoll festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografidval. S6s homokbol s6 kioldasa, majd beparlas
utdn  kristalyositasa. Informdciogytijtés a ,tengeri s0”
eldallitasanak modjairol.

Ismeretek gytlijtése és rendszerezése a desztillaciorol és az
adszorpciordl (utobbival kisérlet elvégzése is: malnaszorp
»szintelenitése”): pl. palinkafézés, kdolaj-finomitas, a Telkes-
féle — tengervizbdl ivovizet készit6 — labda, orvosi szén,
dezodorok, szilikagél. Abrak, osszefoglalok keresése a levegd
komponenseinek szétvalasztasarol.

Szilard keverék komponenseinek vizsgdlata, kimutatésa.
(Egyszeri kisérleteken keresztiil nagyitdval, mikroszkdppal, pl.
kvarchomok-mészkd, kvarchomok-konyhaso.)

Hig  szappanoldat, szorpok ¢és  limonadé
tanulmanyozésa, 6sszehasonlitasa valodi oldatokkal.
Gyiimolcszselé és majonéz készitése, tanulmanyozasa. A tej,
tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, tanulmanyozasa.

készitése,

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
Oskorban, Okorban ismert
fémek.

Német, honismeret:
Népviseleti ruhdk kémiaja.
Keményités, mosas, kékfestés
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kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, keverék, oldat, oldott anyag, olddszer, oldodés, endoterm és exoterm valtozasok,
oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologias sdoldat, rendszer, valddi oldat, kolloid,
komponens, levegd, dtvozetek, elvalasztasi eljarasok, desztillacid

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység Atomok, molekuliak és ionok Orakeret 15 6ra

Elozetes tudas Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, elektromos toltések

— Akémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal.
— Vitakészség fejlesztése.
— A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése.
— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa.
— Internetes forrdsok hasznélatanak fejlesztése.
—  Szamitoégépes bemutato készitésének gyakorlasa.
A tematikai egység nevelési- |~ Az analogias gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai — Alkotés digitalis eszkozzel.
— Az atom felépitése és fontosabb jellemzoi.
— Az atomok periddusos rendszere.
— Az anyagmennyiség.
— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi.
— Az ion képzddése €s fontosabb jellemzodi, csoportositas toltés alapjan.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. Az atom felépitése
Atommodellek a daltoni modellt6]l a Bohr-

modellig. Atommag ¢és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- €s
vegyértékelektronokra.

Vegyértékelektronok jelolése a vegyjel

mellett pontokkal, elektronpar esetén
vonalakkal. Nemesgéazok
elektronszerkezete.

2. Az anyagmennyiség

Az  anyagmennyis¢g  fogalma  és
mértékegysége. Molaris  tomeg  és
mértékegységének, kapcsolata a fizikaban
megismert tomeg mértekegységével.

Példak gylijtése az atomi méretek szemléltetésére. Jartassag
szerzésének megprobalasa a minimalis 6raszammal az atom
vegyértékelektron-szerkezetének jelolésében. Atomszerkezeti
modellezo6 jatékok keresése az interneten.

Az anyagmennyiség fogalmanak a megeértése,
anyagmennyiségre vonatkozd szamitasi feladatok megoldasa
atomokkal, elemi részecskékkel.

Példak, hasonlatok gylijtése a molaris mennyiségek
nagysagrendjének szemléltetésére, példaul 1 mol mennyiségii
elemek, vegyliletek kimérése, ,,Hany mol homokszem lehet a
Szaharaban?”

Fizika:
tomeg, toltés, aramvezetés,

természet méretviszonyai,
atomi méretek.

Féldrajz:

asvanyok, ércek
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3. Az atomok periodusos rendszere

A periodusos rendszer  felépitése,
csoportok, periddusok. Szabalyszeriiségek
a periédusos rendszerben.

4. Fémes kotés

Fémek ¢és nemfémek megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek jellemz6
tulajdonsagai. A fémes kotés fogalma. Az
aramvezetés értelmezése az atomok k6z0s,
konnyen elmozdul6 elektronjai alapjan.

5. Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az
atomok kozotti kozos kotd elektronpar
l1étrehozéasaval. Egyszeres ¢€s tobbszords

kovalens kotés. Kot6 és  nemkotod
elektronparok,  jelolésiik  vonalakkal.
Molekulak kialakulésa.

Informaciogyiijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy
prezentacio készitése a témaval kapcsolatban.

Kiseloadasok a periodusos rendszer fontosabb, gyakoribb,
érdekesebb elemeirdl szakkonyvek ¢€s internetes forrasok
felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével.

Projekt: a periodusos rendszer (mivészi/vicces/informativ)
elkészitése csoportokban kartonlapokbol, keramiacsempékbdl
sth.

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakéasa vegyjelekbdl, a kedvenc
vers egy szakaszanak atirdsa vegyjelekkel, egyszeri szoveges
vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével
kapcsolatban.

A fémek ¢és a fémes
tulajdonsagok vizsgalata.

kotéshez  kapcsolodd  jellemzok,

Egyszerli molekuldk szerkezetének gyakorlasa, az atomok
vegyérték-elektronszerkezetének ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. (C, H, N, O, Cl) Elemmolekulak,
vegyliletmolekuldk molaris tomegeinek meghatarozasa a
periodusos rendszerben 1év6 atomtomegek ismeretében.

Atomok ¢és molekulak modellezése, golyomodellek készitése,
papirkorongokbol, az atomok méretviszonyainak megfigyelése.
A tanult molekuldk épitése palcikamodell felhasznalaséaval,
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6. lonkotés

Elektronegativitas, elektronvonzo
képesség szerepe az ionkotés
kialakulasaban. A nemesgaz-
elektronszerkezet  elérése  elektronok

leadasaval, illetve felvételével: Kkation,
illetve anion képzddése. lonos kotés. Ionos
vegyliletek képletének jelentése.

[. Az anyagok halmazszerkezete és
fizikai tulajdonsagai

A tanult  hétkoznapi  vegyiiletek

halmazallapota, és a benne talalhato

kémiai kotések kapcsolata. Molekulak
kozotti  kotések. Kristalyos ¢és amorf
anyagok. Kristalyracsok.

csoportmunkaban.  Demonstraciés  kisérletek  elemekbdl

molekulék keletkezésére, videon, vagy €éldben.

Egyszerii ionok toltésének a meghatarozasa, jelolése a
periodusos rendszer 1., II., II. ill. VI, VIL f6csoportjanak
elemeinél.

Egyszerli ionok elnevezésének a gyakorlasa.
ionvegyiiletek képletének meghatdrozésa.

Az atomok, az ionok és a molekulak Gsszehasonlitasa tablazatos
formaban (pl. az oxigén példajan).

Ionvegyiiletek molaris tomegének meghatarozasa képletiik
alapjan.

Egyszerii

Meghatarozott tomegl kémiailag tiszta anyag
anyagmennyiségének kiszamitasa.
Demonstraciés  kristdlyrdcs ~ modellek  tanulmanyozasa.

Szimulaciok keresése az interneten kiilonb6z6 kristalyszerkezetii
anyagokra.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

anyagmennyiség, elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszdm, kémiai részecske, atom, kémiai elem, fém,
nemfém, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, vegyiilet, szervetlen vegylilet, szerves vegyiilet atommag,
elektronburok, peridodusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, atomtdrzs, vegyjel, képlet, alkalifémek,
alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok
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A tovabbhaladas feltételei (7. évfolyam):

A tanulod a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja €s érti, hogy a hétkoznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldasahoz.

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra vagy természetes tton keriilt kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

ismeri a természettudomanyos vizsgélatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

képes egyszerl kisérletek elvégzésére €s elemzésére az oldatokkal, keverékekkel és kolloidokkal kapcsolatban;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét;

példat mond a valodi oldatra és a kolloidra,

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan vélaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példakat az
elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, szlirés, iilepités);

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldéasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A tanulo ismerni, tudja:

egy egyszeri laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerli modelleket (golydmodellt) hasznél az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;

hogy melyek az anyag fizikai tulajdonségai;

a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkori jelenségek) €s a mindennapokbdl;
néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgélatanak egyszerli modszereit.
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hogy az atom atommagbol és elektronburokbdl épiil fel;

irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1év6 elektronok szamaval (Bohr-féle atommodell);

hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

szoveges leiras vagy kémiai szimbdolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat és ionokat;

a legfontosabb elemek vegyjelét;

a mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szaménak, illetve a periddusos rendszernek az ismeretében;

az anyagmennyiség fogalménak és az Avogadro-allandonak a megértése;

ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés elmélete alapjan;

az ismert anyagok besoroléasa legfontosabb vegyiilettipusokba;

egyszerii molekulak kialakulasat (Hz, Clz, O2, N2, H20, HCI, CHa, CO»), és fel tudja irni a képletiiket;

az egyszerli ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AP, CI, 0%), és analdgias gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhaté
elemekbdl képzddo ionok képletére;

az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-
klorid);

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

hogy az atomok ¢és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott gyengébb kémiai kotések alakulhatnak ki;

képes egyszert kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel €s keverékekkel kapcsolatban;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | Kémiai reakciok 28 6ra
2. | Kémia a természetben 25 ora
3. | Kémia a mindennapokban 19 o6ra
Osszesen: 72 ora
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Tematikai egység

Kémiai reakciok

Orakeret
28 ora

Elozetes tudas

fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési képesség.
periddusos rendszer,

vegyértékelektron,

kémiai kotések

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa.

A csoportmunkdaban valo részvétel készségének fejlesztése.
Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

A kémiai informéciok keresése és értelmezése.

A koréabbi ismeretek alkalmazésa az 0 informaciok feldolgozasa soran.

A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése.

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése.
A reakciok energiaviszonyai.

A kémiai valtozasok tipusai.

A koznapi életben jelentds kémiai reakciok.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. fizikai és kémiai valtozdsok

A fizikai és kémiai  valtozdsok
elkiilonitése. A kémiai reakcio fogalma. A
katalizator, hatasos titk6zés.

P. Reakciok leirasa

Reakciok leirdsa szavakkal, a folyamat
értelmezése. Kiindulési anyagok,
keletkezett anyagok fogalma.

3. A reakciok energiaviszonyai
Endoterm, és exoterm folyamatok. Példak
holeadassal  és  hofelvétellel  jaro
reakciokra.

Kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai

valtozas értelmezéséhez.

Fizikai valtozasok ismétlése, bemutatdsa vagy videod
megtekintése, annak kiemelésével, hogy a valtozasok
visszafordithatok, és a hogy a kiilonb6z6 halmazallapotban
jelenlévd anyagok kémiai mindsége azonos.

Egyszerli kémiai reakciok végrehajtdsa, a kémiai valtozas
értelmezésére (pl. a hurkapélca égése, a magnézium égése, a
szodabikarbona  reakcioja  ételecettel, a  cukor
karamellizacidja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal
stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa.

A katalizator hatasanak bemutatasa érdekes kisérleteken, példaul
a hidrogén-peroxid bontdsa barnakdporral, a fejlddo oxigén
kimutatasa  parazslo gyljtopalcaval, kockacukor
meggyujtasa fahamu vagy teafl jelenlétében.

Néhany egyszeriibb égési folyamat felirdsa szavakkal. Egyszer(i

kozombositési reakciok felirasa szavakkal.

Endoterm ¢és exoterm reakciok keresése és gylijtése az internet
segitségével. A korabban elvégzett kisérletek reakcidinak
csoportositasa az energiavaltozas szempontjabol.
Képgaléria készitése a csoportositott reakciokrol.

Biologia-egészségtan:
anyagcsere, sav ¢s lug hatasa a
fehérjéinkre

Fizika: hé.
Informatika:

képszerkesztés,
készités

bemutato
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4. Kémiai valtozasok tipusai

Egyesiilés, bomlas, csapadékképzddés,
gazképzOdés — szemléltetés Kkisérlettel
vagy videdval

b. Gyors égés, lassu égés

Az ¢égés, mint oxigénnel torténd kémiai
reakcid. Robbands. Tokéletes égés, nem
tokéletes ¢égés ¢és feltételei. Tlzoltas,
felelos viselkedés tliz esetén. A szén-
dioxid ¢és szén-monoxid mérgezés, ¢és
elkeriilhetdsége. Lassu ¢€gés, korhadas,
rozsdasodas, korrozio.

Egyesiilési ¢és bomlasi reakciokhoz kapcsolodo kiséreltek
szabalyos és biztonsagos végrehajtasa, példaul a hidrogén égése,
magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kalium-
permanganat, viz  bontdsa. A  kisérletek elemzése,
fényképdokumentacié készitése. Demonstracios kisérletek:
vizbontas elektrolizissel (Hoffmann-késziilék), aluminium és jod
reakcioja, cink és kénpor reakcioja videdval.
Csapadékképzodési és gazfejlodési kisérletek bemutatasa a
tanulok 4ltal: eziist-nitrat és sosav reakcidja, fémek oldodéasa
savakban, karbonatok és savak reakcidja.

A gyors égés (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése,
csillagszord égése, magnézium égése) ¢és lassi  €gés
(rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszerii kisérletekkel.
Savval tisztitott, tisztitatlan és olajos szdg vizben valo
rozsdasodasanak vizsgalata. Fényképgaléria készitése az
elvégzett kisérletekrdl. Kiseldadas vagy poszter készitése ,,A
korrozidovédelem” cimmel

Néhany egyszerlibb ¢égési folyamat szoegyenlettel torténd
felirésa.

Az ¢égés feltételeinek vizsgélata: éghetd anyag, az oxigén és a
gyulladdsi hémérséklet: az éghetetlen zsebkendd kisérlet
elvégzése. A tlizoltas lehetdségeinek bemutatdsa kisérletekkel
(benzin és homok, benzin és viz). Egéstermékek kimutatasa lassu
¢€s gyors €gés esetén.

Informéciok gylijtése a tlizesetekkel ¢és a tlizoltassal
kapcsolatban. Kiseldadas készitése a lakastiizekrdl, erddtiizek
megel6zésérél és a tlizoltasrdl. Videofilm megtekintése a
hivatasos tlizoltok munkajarol.
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6. Oldatok kémhatasa, savak, ligok
Savak ¢és lugok vizes oldatanak kémhatasa.
pH-skala, a pH mint a savassidg ¢és
lugossag meértékét kifejezd szamérték.
Indikatorok.

7. Savak Ilugok reakcioi, kozombdosités,
S0k

Savak és lugok reakcidi fémekkel, szerves

és szervetlen anyagokkal. Savak és lugok

k6zOmbositési  reakciol. SOk vizes

képzddése, és vizes oldataik.

Kozismert savak (héaztartasi sésav, ecetsav, citromsav) és lugok
(hidegzsiroldo,  lugkd, lefolydtisztitd)  tulajdonsagainak
vizsgéalata  egyszerii  tanulokisérlettel. A  héztartasban
megtalalhaté semleges, savas ¢és lugos oldatok kémhatisanak
vizsgélata egyszerti tanulokisérlettel (szappan, moso6szoda,
hidegzsiroldo, ecet, hipd, citrompdtld). Laboratériumi €s ndvényi
indikatorok szinvaltozasdnak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok). A laboratériumi €s otthon készithetd
indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése. Viz pH-
janak meghatarozasa allott és frissen forralt viz esetén.

Festékanyagok kivondsa voroskaposztabdl otthoni koriilmények
kozott, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa.
Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak
vizsgalata indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa. Az elkésziilt dokumentécio
megosztasa egymas kitlizott, vagy az iskola honlapjan.

Kisérletek savakkal (sosavval, ecettel) és példaul fémmel,
mészkdvel, tojashéjjal, csigahdzzal, vizkdvel. Informaciok
gylijtése arrdl, hogy a savas ételek, italok milyen médon és
mértékben roncsoljédk a fogakat (tejfog szénsavas iiditditalban).
Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonyséaga.

Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgalata. Annak
6vatos bemutatasa, hogy mit tesz a 13-as pH-ju NaOH-oldat a
bdorrel (allati bortermeékek).

Kiilonbozd toménységili savoldatok és lugoldatok Osszedntése
indikator jelenlétében, a keletkezd oldat kémhatdsanak és pH-
értékének vizsgalata, példaul az ecetsav reakcidja szodaval vagy
szodabikarbondval, a hdztartdsi sosav reakcidja natrium-

25




hidroxid-oldattal. Néhany egyszeriibb kozombositési folyamat
szoegyenlettel torténd felirasa.

Az ¢é16 szervezetekben végbemend anyagcserefolyamatok soran
keletkez6 CO2-gaz kimutatasa indikatoros meszes vizzel.

Kulcsfogalmak/ kémiai reakcio, reakcio leirdsa szavakkal, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm reakcio, egyesiilés,
fogalmak bomlés, égés, gyors €gés, lassu égés, korrdzid, rozsda, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges kémhatés, lugos kémhatas,
k6zombdosités, pH-érték, indikator

Tematikai egység Kémia a természetben Orakeret 25 6ra

anyagok Osszetétele
— A halmazok, keverékek,
Elozetes tudas — kémiai reakciok ismerete,

— fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése.
— A prezentécios készség fejlesztése.
— Kiilonb6z0, egyszerli médiatartalmak 1étrehozasa.
— A véleményformaléas tamogatasa.

A tematikai egység — Alevegd, a viz, a kdzetburok és az €16vilag anyagai.
nevelési-fejlesztési céljai | _ A leveg6 szennyez0 forrasai és kovetkezményei.

g y y

— A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas.
— A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas.

— A fosszilis energiahordozok.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. A levego, a viz a kozetburok és az
élovilag anyagai
A légkor Osszetételének  ismétlése.
Tulajdonsagaik, 1égzés, fotoszintézis,
tiveghazhatas, a CO2 mérgez0 hatdsa. A
viz megjelenéi formai: Edesviz, tengerviz,
ivoviz, esdviz, d4svanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz, ioncserélt viz,
jég, ho. Osszetételiik, eléforduldsuk,
felhasznalhatosaguk. A természetes vizek,
mint €10 rendszerek. Az dsvany, a kdzet és

az  érc  fogalma.  Barlang-  ¢és
cseppkOképzddés. Szerves és szervetlen
anyagok  megkiilonboztetése.  Elemi

Osszetétel és az elemek ardnya. Az élet
molekulai.

Egyszer(i tanuldkisérletek a levegd dsszetételének vizsgalatara,
pl. az oxigén mennyiségének meghatarozasa a levegdben.
Informéaciodgytijtés €s bemutato készitése
Tanuloi kisérlet: kiillonboz6 eredetli vizmintdk beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata. Informéciok gytiijtése €s elemzése
a kereskedelemben kaphato dsvanyvizek kémiai 0sszetételérol.
Az esoviz kémhatdsdnak vizsgalata. Vizmintdk vizsgalata
laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével.

Asvény- és kézetgytijtemény vizsgalata.

Ujsagcikkek gytijtése az asvanyok, ércek banyaszatanak globalis
karos  hatdsairol  (kizsdkmanyolds, kornyezeti  karok,
katasztrofak).

Az €16 szervezeteket felépitd szerves anyagok megismerése,
sematikus abrak készitése a nagy molekuldju anyagokrol. Zsirok
¢és olajok oldodasa kiilonb6zd oldoszerekben. Jod kimutatdsa
keményitdvel.

Poszter, vagy kiseldadéas készitése a szerves kémia kezdeteirdl

(Wohler felfedezése, Miller kisérlete).

Biologia-egészsegtan: az
¢lolényeket  felépitdé  fobb

szerves €s szervetlen anyagok,
anyagcsere-folyamatok,

tapanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.

Féldrajz:

asvanyi szenek

természetes vizek

asvanyok,  koézetek,  vizek,

kornyezetkarosito anyagok és
hatasaik.
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2. 4

levegd szenmyezé forrasai  és
kovetkezményei
Uveghéazhatds  fokozodasa,  globalis

felmelegedés. Az 6zonpajzs kialakulasa és
karosodasa mesterséges anyagok hatasara
(katalizator fogalménak ismétlése). Az
6zon mérgezd hatasa a 1égkor foldfelszini
rétegeiben. Savas es6t és szmogot okozd
szennyezd anyagok attekintése.

3. A természetes vizek Osszetétele,

Szennyezoi, Viztisztitas, ivovizgyadrtas.
A Fold vizkészlete, a vizldbnyom. A
természetes vizeket szennyezd anyagok,
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyez¢s) €s hatasuk az élovilagra.
A szennyviztisztitas 1épései. Elévizeink és
az 1vovizbazis védelme.

4. A hulladékok, a hulladékkezeles, az

ujrahasznositas.
Csomagoldanyagok és hulladékok
kezelése. A csomagoldanyagok
attekintése. Az iiveg és a papir, mint
ujrahasznosithato csomagoldanyag.
Alufolia, aludoboz. Az  eldallitas
energiaigénye. Milanyagok jelolése a
termékeken. Elettartamuk. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is,

kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.

Informacidszerzés, prezentacid vagy poszter készitése a
klimavaltozassal kapcsolatban, a levegdszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrol,
az 6zonpajzs sérilésérol, a szmogrol).

Adatok gylijtése az elmult évtizedek
intézkedéseirdl.

levegévédelmi

Informacié gylijtése a vizldbnyom fogalmardl, és az egyes
orszagokban €16 emberek vizlabnyomarol.

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl
sz6l6 filmek megtekintése, eszmecsere. A tengervizek
felmelegedése, elsavasodasa.

Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak kémiai szemmel
(tiszai cianszennyezés, vOrosiszap katasztrofa).

Uzemlétogatas a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitoban.

Tanul6i  kisérlet: Aluminium old4dsa savban ¢és
Informacidk rendszerezése: mi miben tarolhato.
Informacidk gylijtése a csomagoloanyagok sziikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrdl. Aktiv tréning a szelektiv
hulladéktaroldk szakszerti hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)
Demonstracios kisérlet elemzése milanyag
égetése.

Informécidok gylijtése és prezentadldsa a helyi
hulladékkezelési rendszerekrol.

lagban.

telepiilési
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5. Az energiahordozok. vagy egy hulladekégetoben.
Energiahordozok felosztasa:  fosszilis,
megujuld, nukledris;  elényeik  és

hatranyaik. Becsiilt készletek. | Az energiaforrasok attekintése a kémia szempontjabol,
Csoportositasuk a felhasznalds szerint. kornyezettudatos szemlélet kialakitasa, poszter, digitalis
Alternativ energiaforrasok. bemutatd Osszeallitisa. A fosszilis energiahordozokkal

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regiondlis hulladéklerakoban,

kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznélés
mértékének csokkentésérol. A készén, kdolaj eredete, az €géskor
keletkezd szennyezbanyagok kapcsolata az élet molekuldival.
Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulméany készitése a
lakohely, telepiilés kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar
altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével. Komplex
kornyezetvédelmi projekt: informéciogyiijtés a nyomtatott és
digitalis sajtobol, filmelemzések, iizemlatogatas, majd bemutatd
készités, vagy akadalyverseny szervezése a témaban.
Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem
fontossagaval kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az
energiafelhasznalds csokkentése, a tudatos vésarlas, a miianyag
hulladékok  mennyiségének  csokkentése, a  szelektiv
hulladékgytijtés fontossdga, a vegyszertakarékos életmod
kialakitéasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

tiveghédzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz, dsvanyviz, dsvany, tragya,
hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgylijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag,
természetes szenek, megujuld energiaforrdsok
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Tematikai egység

Kémia a mindennapokban

Orakeret 19 6ra

Elozetes tudas

fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.
kémiai reakciok ismerete,

anyagok csoportositasa (oxidaldszerek, redukéloszerek, savak, lugok, sok)

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése.

A megbizhato internetes informaciok keresésének €s megosztasdnak tdmogatasa.

Az altudoményos informéciok felismerésének tamogatésa.
Elelmiszerek dsszetevoi.

Kéros szenvedélyek.

A vizkeménység.

Mososzerek, tisztitoszerek.

FertotlenitOszerek.

Epitdanyagok.

A koolaj.

A legismertebb fémek.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

1. Elelmiszerek dsszetevdi

Elelmiszerek 6sszetétele, az Osszetétellel
kapcsolatos ~ tablazatok  értelmezése,
asvanyi sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok értelmezése,

hasznalata. Sportolok, diétazok,
fogyokurazok téplalkozasa. Zsir- és
vizoldhat6  vitaminok, a C-vitamin.

Tartositoszerek.

Egyszerli laboratoriumi vizsgélatok élelmiszerekkel, pl.
keményitd kimutatasa joddal, zsirtartalom kioldasa benzinnel,
fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval.

E-szamok: Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok
(nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-szamainak kikeresése,
Osszeparositasa. Gyakran fogyasztott ¢lelmiszereink cimkéinek
elemzése: Gsszetétel, élelmiszer-adalékok.

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan,
bodza, hagymahéj, indigd stb. alkalmazasa, a szinanyagok
kivonasa novényekbdl, szinlik kémhatastol fliggd valtozadsanak
vizsgalata.

Informaciok gytlijtése, ¢és rendszerezése az ¢élelmiszerek
tapanyag-Osszetételrdl. Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével
és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerli szdmitasok leirds
alapjan.

Az egészséges ¢életmod kémiai szempontbol valo attekintése,
egeészségtudatos szemlélet kialakitasa példakon keresztiil. Napi
tapanyagbevitel vizsgalata Osszetétel és energia szempontjabol.
(Egy napi ¢étrend tapanyag-Osszetételének meghatdrozasa)
Uditéitalok kémhatasanak, Osszetételének vizsgdlata a cimke
alapjan.

Kémia-bioldgia-testnevelés kozds projekt:
taplalkozas €s életmod”.

Novényvédd szerek ¢és festékek cimkéjének elemzése, a
hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedések attekintése.
»2Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?”
cimmel ¢érveld vita kezdeményezése. Latogatds egy
biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési
helyrdl.

»AZ egészséges

Biologia-egészségtan: szaglas,
tapintas, latas,
kornyezetszennyezés, levego-,
viz- €s talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Vitaminok, tdpanyagok

Német Honismeret:

Elelmiszer tartositas,
mososzerek, kozmetikumok

Régi novényvédo szerek.

Népi gyogyaszat

Régi épitdanyagok

Fizika: Naprendszer, atommag,

a természetkarositas fajtainak
fizikai hattere, elektromos aram.

Foldrajz:

Asvanyi  anyagok,  kéolaj,
foldgaz

energiahordozok
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2. Karos szenvedélyek

Gyogyszereink. Fiiggdség. Dohanyzas,
nikotin. Katrany és mas rakkelté anyagok,
kapcsolatuk a tiid6  betegségeivel.
Alkoholizmus ¢és kapcsolata a ma3j
betegségeivel. ,Partidrogok”,  egyéb
kabitoszerek.

3. 4 vizkeménység, mososzerek,
tisztitoszerek

A viz keménységét okozd vegyiiletek. A

vizlagyitds  modjai,  csapadékképzés,

ioncsere. Mosoészerek és szappanok, mint

kettds oldékonysdgi  részecskék. A

szappanok, mososzerek mosoOhatasanak

véltozasa a vizkeménységtdl fliggden.

Informacidk gytijtése Szent-Gyorgyi Albert munkdssagarol.
Tudomanyos ¢és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a
szovegek elemzése, az dltudomanyossagra, megtévesztésre utald
jelek megfigyelése. A tudomany.hu honlap felkeresése, egy
kémiai targyt cikk elemzése.

Cigarettadohdny széraz leparlasa egyszerli kisérlettel, a leparlas
termékeinek  (mérgezé gazok, katrany) megfigyelése.
Informacidgylijtés az elektromos cigarettardl, a fiistben taldlhatéd
anyagokrol.

Az alkoholizmussal ¢és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos
cikkek keresése az elektronikus médiaban, az etil-alkohol és a
metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositdé hatasainak
tablazatos 0sszehasonlitasa.

Drogprevencios eldadds meghivott eléaddval vagy kiseldadasok
a drogokrdl és azok hatasairol.

Ervelé vita a legélis és illegalis drogok hasznélatarél: alkohol,
koffein, kanabisz, oldoszerek.

Gyogyszercimke elemzése a tandran, az informéciok
értelmezése, a hatdéanyag és a kisérOanyagok azonositisa, a
gyogyszer hatasai, mellékhatisai, a gyodgyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése.

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitasa egyszerli tanulokisérlettel
(pl. szappan habzasa kiilonb6z6 keménységli vizekben,
vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal): a szappan habzéasa
kemény, lagy és desztillalt vizben.

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata
egyszeri kisérletekkel.
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4. Fertotlenitoszerek

Hidrogén-peroxid. = Hipd.  Klormész.
Tulajdonséagaik. A hipé (vagy klormész) +
sosav reakciojabol mérgezd Clz-gaz
keletkezik. A klorgéz tulajdonsagai. A
vizkéoldd és a klortartalmt fehéritok,
illetve fertdtlenitdszerek egyilittes
hasznalatanak tilalma.

5. Epitéanyagok

A mészalapu épitkezés korfolyamata:
mészégetés, mészoltds, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai. Balesetvédelem.

Informaciodk a kettds oldékonysagu részecskékrol.

A vizké kémiai Osszetétele, €s eltavolitdsanak lehetOségei,
koncentralva a kornyezetbarat megoldasokra.

Vizlagyitok és adagolasuk kiilonbsége mosogép €s mosogatogép
esetében.

Informéacidk feldolgozasa a foszfatos €s foszfatmentes mosopor
kdrnyezetkémiai vonatkozéasairol.

Kémiai informéciok gylijtése a haztartdsban talalhaté néhany
tovabbi anyagrol, azok biztonsagos €s kornyezettudatos kezelése.
A haztartasban eléforduld kémiai jellegli szamitasok elvégzési
modjanak elsajatitasa.

A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasanak megfigyelése egyszerii
kémcsokisérletekkel, a hypo és a héztartdsi sdsav egymasra
hatasanak veszélyei.

Fertdtlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist,
hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznalasuk atbeszélése,
elsajatitasa.

Mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héaztartési
vizk6oldo, fertdtlenitd cimkéjének elemzése, kiilonds tekintettel
az  Osszetételikre ¢és a  hasznalatukkal  kapcsolatos
ovintézkedésekre.

H202 bomlasa, O2-gaz fejlodése. Informaciok a haztartasi
vegyszerek Osszetételérol. Semmelweis Ignac tudomanytorténeti
SZerepe.

Epitdanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton,
uveg, polisztirolhab, poliuretanhab, kézetgyapot)
tanulmanyozasa egyszerti megfigyeléssel €s kisérletekkel.
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Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos
gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz
(modellgipsz)  vizfelvétele, kotése.
Cementalaptt  kotdanyagok, kotési 1do,
nedvesen tartas.

6. A koolaj
Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj.
Kdolaj-finomitas. A legfontosabb frakciok

felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, fatoértékik, koruk.
Egéstermékeik.

7. A legismertebb fémek

Prezentaci6 készitése ,,Epitéanyagok a miiltban és napjainkban”
cimmel. Informaciok feldolgozasa a mész-, a Qipsz- és a
cementalapu épitkezés soran zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A f6bb Iépések bemutatédsa: a lejatszodo kémiai reakciok felirasa
szavakkal.

Tanuloi kisérlet példaul a keletkezd CO2-gaz kimutatasa meszes
vizzel, mészoltas kisebb mennyiségben.

A koéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és
elemzés e.

A kobolaj feldolgozéasaval kapcsolatos idegen nyelvii animécio
szdveges narracioja.

Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerii
laboratériumi vizsgalata (oldasi és oldodasi kisérletek, stirliség
megfigyelése). Kiseldadds vagy bemutatd készitése ,,A
gépjarmiivek  motorhajto  anyagai” cimmel. Videofilm
megtekintése és megbeszélése a milanyagokkal, a miianyag
hulladékokkal kapcsolatban. Adatok gytijtése ismertebb
milanyagok égéstermékeirdl.

,Aldas vagy atok a milanyag?” —
hasznélata mellett és ellen.
Textilmintak Osszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, miszal
vizsgalata, ruhacimke elemzése, a mosasi é€s tisztitasi javaslatok
elemzése.

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetéségeinek
feltérképezése. Az aktiv szén adszorpcios képességének
vizsgalata.

érveld vita a milanyagok

Informéciok gylijtése a metallurgia fejlédésérdl. Demonstracids
kisérletek elemzése. Kornyezeti szempontok felismerése a
kohészat tevékenységével kapcsolatosan.
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A vas ¢és Otvozeteinek tulajdonsagai. A
vas- ¢és ac¢lgyartas folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas folyamatanak
legfontosabb  1épései. A folyamat
energiakoltsége ¢és kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Gyakran  hasznalt fémek tulajdonsdgainak  vizsgalata
laboratoriumban, kapcsolat keresése a fém felhasznalasa és a
tulajdonsagai kozott.

35




Kulcsfogalmak/ tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitds, vizkéoldas, mosodszer, szappan, fertOtlenitOszer, érc, mianyag,
fogalmak festékanyagok, novényvédo szerek, miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek,

A tovabbhaladas feltételei (8. évfolyam):

A tanulod a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt elallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez0 vagy egészséges; hogy a kozkeletli
hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; hogy a hétkoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges
a tudomanyos problémak megoldasahoz.

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon
alapul6 gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz; illetve hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet
mesterségesen keriilt eléallitasra vagy természetes Uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerti kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (litkozes, energia); a kdznapi €let szempontjabol legalapvetdbb kémiai
reakcidkat (pl. égési reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis); a sav-bazis indikatorokat, érti
felhasznalasuk jelentoségét; a katalizator fogalmat, érti a katalizdtorok miikodési elvének lényegét; a korr6zid fogalmat és a fémek
megeérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kolcsonds kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;
ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek ¢€s az ¢éldvilagnak a legalapvetébb
anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt
hatasat;

kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairol;

azonositja ¢és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt szennyez6 forrasokra;
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kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét, felhaszndldsanak és csokkentésének lehetdségeit,
kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés,
tudatos vasarlas).

tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol allitjuk eld; és hogy az
¢letfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok
formé4jaban;

képes a forgalomban 1évd kemikalidk (ndvényvédd szerek, haztartdsi mosod- €s tisztitdszerek) cimkéjén feltiintetett haszndalati tmutatd
értelmezésére, azok felelésségteljes hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kézetekbdl épitdéanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és fémeket (pl. vasat és aluminiumot)
gyartanak; ismeri a kdolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos termék (motorhajtéanyag,
kendanyag, miianyag, textilia, mososzer) késziil.
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Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a lehetéségeknek megfeleléen — kiilonvalik
tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé¢ haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik €s
fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A kdzépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja tehat egyrészt a
természettudomanyos szemléletmodd tovabbfejlesztése, a kiilonbozo tantargyak keretében tanult ismeretek természettudoméanyos miiveltséggé
torténd integralasa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek
megalapozésa.

A természettudomdnyos miiveltség kialakitdsat olyan komplex problémak targyalasaval lehet eldsegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai,
bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértékii integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése,
tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gydgyszerek és ,,csodaszerek™.

A gimndziumi kémiatanulds hozzéjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes
természettudomanyos miiveltséggé rendezddjenek. 14—-16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti
kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli €s érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €és érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az
anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli a hétkdznapi €letben, a tanuloi kisérletezések
soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodo informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szdban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz kapcsolhatod legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai €s korosztalya
szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhet6k és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technologia felhasznalasaval a tanulo kiilonbozé médiatartalmakat, prezentaciokat,
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esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakorokben. A tanulas része az egylittmiikodés és a kommunikacio, korszerli eszkdzokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulményai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targy problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendod kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeribb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulési tevékenységet
vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonboz6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran
onalloan, illetve a csoporttagokkal kdzosen kiillonbozé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanulo a kémiadrai tevékenysége sordn elsajatit szdmos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6 valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az
esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal méasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,
masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tobbsége szamara relevans, a mindennapi életben felmeriild problémak
magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulokban a
kémidhoz val6 viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyalasa és
gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is, hogy az érdekldd6 tanuldk — kiegészitd (pl. fakultacios) tanulményok utan — sikeres érettségi
vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithat6 ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl
kialakul6 olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j jelenségekben valo eligazodasban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjdhoz, de annak mentén még a kontextus- vagy problémakdzpontu feldolgozas
ajellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara,
informdciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldciok hasznalatara,
kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangstlyozasa elsésorban a kémia és a természettudoméanyok irant fogékony tanuldk
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érdeklodését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklédésii tanulok kémia iranti érdeklédését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha
folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jelentiket és a jovojiiket meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik Oket.

0. 10.
évfolyam évfolyam
Heti 6raszam 2 2
Evfolyamok oraszama 72 72
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KEMIA (2+26ra)

Kerettanterv Helyi tanterv
Szabadon
Kerettantervi 6raszamon beliil felhasznalhato
Témakor neve orakeret Osszesen Evfolyam
4 ismeretek és gyakorlat Osszefoglalas, | (kisérletekre,
ellendrzés gyakorlasra)
l. Az ényag?k s.zerkezete és 20 3 ) o5
tulajdonsagai 9.
. Kémiai atalakulasok 19 3 3 25 évfolyam
I1l. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 16 3 3 22 heti 2 6ra
Osszesen 55 9 8 72
IV. Az életmiikodések kémiai alapjai 15 3 3 21
V. Elemek és szervetlen vegyiileteik 20 4 1 o5
VI.  Kémia az ipari termelésben és a 16 ) 1 19 ’ 10.
mindennapokban évfolyam
VIl. Kornyezeti kémia és heti 2 6ra
. , 5 1 1 7
kornyezetvédelem
Osszesen 56 10 6 72
Osszes éra 111 19 14 144 9-10.
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A temakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam
I. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 25
Il. Kémiai atalakulasok 25
I1l. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 22
IV. Az életmiikodések kémiai alapjai 21
V. Elemek és szervetlen vegyiileteik 25
VI. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 19

VIl. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 7

Osszes 6raszam: 144
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9. éviolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 25 ora
2. |Kémiai atalakulasok 25 6ra
3. | A szén egyszerii szerves vegyiiletei 22 ora
Osszesen: 72 éra
Tematikai egység Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periodusos rendszer, rendszam, vegyértékelektron, nemesgaz-
elektronszerkezet, anyagmennyiség, molaris tomeg.

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris tdmeg, fémek és nemfémek,
olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonl6 a hasonloban oldddik joI” elv, dsszetett ionok altal képzett vegytiletek
képletei.

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas, keverékek szétvalasztasa, hdleadassal
¢és hofelvétellel jaro folyamatok, hdmérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, siirliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban ¢és térfogatszazalékban, kristalyosodas, szmog, adszorpcid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
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A tarsakkal vald egylittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analédgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés €s a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/

. iy Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok) kompetenciak P P
Kémiai kotések és kdlesonhatasok — Logikai térkép, gondolattérkép |Fizika:  kisérletezés, —mérés,
Az atomok és" belsd szerk'ezetﬁk. S készitése (atom, atommag, kémiai|Merési hiba,atom modgl lek,
Rendsjz’am, tornegszam,,lzotopok. Radloakt}wtas. kotésck, a hidratburoknak az 616 szinképek, elej‘ktr’onhej, tomeg,
A periodusos rendszer és az anyagmennyiség s . elektromos to6ltés, Coulomb-
. e . L. szervezetben  betoltott  szerepével | .. "
Az  elemek  periodikusan  valtoz6  tulajdonsagainak K | torvény, erd, neutron,
elektronszerkezeti okai, a periddusos rendszerben. apcsolatban radioaktivitas, felezési 1do0,
B C Késgits ¢ makorhi sugarvédelem,  magreakciok,
A kémiai kotések kialakuldsa, torekvés a nemesgaz-| emutatro ) eszrtes’e (a tema’ or, OZ! energia, atomenergia.
elektronszerkezet elérésére. Az EN donté szerepe az els6dleges kapcsolodo  személyek munkassaga, | ioisgia-egészségtan:  biogén
kémiai kotések és masodlagos kdlcsdnhatasok kialakulasaban. eredményei; a radioaktiv izotopok |elemek, a természettudomanyos
veszélyeir6l, illetve  felhasznalasi|gondolkodas és a
lonos kétés és ionracs lehet8ségeirdl) természettudomanyos
Egyszeri ionok kialakuldsa nagy EN-kiilonbség esetén. Az megismerés modszerei.
ionos kotés, mint erds elektrosztatikus kolcsonhatas, ¢s ennek |~ Eqgyszerii  szamitasok elvégzése az
kovetkezményei. anyagmennyiséggel kapcsolatban, a _Bzologia-egeszs”egfarf: az
. e , idegrendszer miikodése.
, o, gazok molaris térfogataval kapcsolatban
Fémes kotés és femrdcs
Fémes kotés klalakulasa} klﬁ EN-U: atomok’ kozott,. Delokah.zal‘.[ _ Demonstréciés kisérletek, tanulokisérlet FIZIKa: , elerktrosztatlkral
elektronok, elektromos és hdvezetés, olvadaspont €s mechanikai ., R ... |alapjelenségek,  aramvezetés,
! , elvégzése (0sszehasonlitas, |, , . .
tulajdonsagok. . o , hdvezetés, olvadaspont,
megfigyelés, oldodassal, illetve

Kovalens kotés és atomracs

Kovalens kotés kialakuldsa, kotéspolaritds. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok makroszkopikus tulajdonséagai
¢s felhasznalasa.

Molekulak

Molekuldk képzdédése, koté ¢és nemkdtd elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti képlet. A molekulak alakja. A
molekulapolaritas.

halmazallapot-valtozassal jar6 reakciok

Egyszeri molekuldk felismerése a
modelljiik alapjan, a molekula alakjanak
és polaritasanak meghatarozasa.
Molekulamodellez6 alkalmazasok
keresése €s hasznalata

forraspont, aramvezetés.

Vizualis kultura: kovacsoltvas
kapuk, ékszerek.
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A molekularacs

Masodrendli  kdlcsonhatdsok  tiszta  halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16 szervezetben. A ,hasonld a
hasonldban oldodik jol” elv és a molekularacsos anyagok fizikai

tulajdonsagainak anyagszerkezeti magyarazata. A
molekulatomeg és a részecskék kozotti kolecsonhatdsok
kapcsolata ~a  fizikai  tulajdonsdgokkal, illetve a

felhasznalhatosaggal.

Osszetett ionok
Osszetett ionok képzddése, toltése és
mindennapi élet fontos dsszetett ionjai.

térszerkezete. A

Anyagi rendszerek

Az anyagi rendszerek és csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és zart rendszer. A kémiailag
tiszta anyagok, mint egykomponensii, a keverékek, mint
tobbkomponensii homogén, illetve heterogén rendszerek.

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok
Az anyagok tulajdonsagainak és halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése. Exoterm €s endoterm valtozasok.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gaz, Avogadro torvénye, molaris térfogat,
abszolut, illetve relativ stirliség €s gyakorlati jelentdségiik.
Gazok diffuzidja. Gazelegyek Osszetételének megadasa,
robbanasi hatarértékek.

Folyadékok, oldatok

Molekulak csoportositasa polaritasuk,
kozottik  kialakulo
legerésebb masodrendli  kolcsonhatas
alapjan

valamint a

Allapothatérozék, adatok elemzése,
kapcsolat keresése az anyag szerkezete

¢s tulajdonsagai kozott

adatok grafikus abrazoldsa

Fizika: halmazallapotok, a
halmazallapot-valtozasokat

kiséré energiavaltozéasok, belso
energia, hd, allapotjelzdk:
nyomas, hdmérséklet, térfogat.

Biologia-egészségtan:  1égzési
gazok, szén-dioxid-mérgezés.

Fizika: striség, Celsius- ¢és
Kelvin-skala, allapotjelzo,
gaztorvények, kinetikus
gazmodell.

Biologia-egészségtan: diffuzio,
0zmozis.

Fizika: hé és mértékegysége,
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A molekulatdmeg, a polaritdis és a masodrendlii kotések
erosségének kapcsolata a forrasponttal; a  forraspont
nyomasfiiggése. Oldodas, oldodasi sebesség, oldhatdsag. Az
oldodas és kristalyképzodés; telitett €s telitetlen oldatok. Az
oldash6. Az oldatok Osszetételének megaddsa (tomeg- ¢és
térfogatszazalék, anyagmennyiség-koncentracio). Adott
toménységli oldat készitése, higitads. Ozmozis.

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard anyagok; a részecskék rendezettsége.

hémérséklet és mértékegysége,
a homérséklet mérése, hdleadas,
héfelvétel, energia.

Matematika: szazalékszamitas,
aranyparok.

Kulcsfogalmak/

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, molaris tomeg, elektronegativitas,
elsorendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendi kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-

fogaima koncentracio, Avogadro-tdrvény, molaris térfogat, amorf allapot
Tematikai egység Kémiai atalakulisok Orakeret 25 6ra
Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas torvénye, holeadassal és hofelvétellel jarod
Elozetes tudas reakciok, sav-bazis reakcio, kozombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacid, redukcid, vasgyartas,
oxidaloszer, redukaloszer.
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa
— A problémamegoldé képesség fejlesztése
A tematikai egység — Vitakészség fejlesztése
nevelési-fejlesztési céljai
— A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése
— Az analogias gondolkodas fejlesztése




— Alkotés digitalis eszkozzel

— A kémbhatés és a pH
— A redoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek

— Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel
— A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
— A reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése

— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és lejatszodasuk feltételei, aktivalasi energia,
aktivalt komplex. A kémiai egyenlet felirdsdnak szabalyai, a
megmaradasi torvények, sztochiometria.

A kémiai reakciok energiaviszonyai

Képzddéshd, reakcidohd, a termokémiai egyenlet. Hess tétele. A
kémiai reakcidk hajtoereje az energiacsokkenés ¢és a
rendezettségcsokkenés. Hotermelés kémiai reakcidkkal az
iparban és a haztartasokban. Az energiafajtak atalakitasat kisérd
héveszteség értelmezése.

A reakciosebesség

oldalak  keresése és

hasznalata, bemutato6 készitése

Internetes

Egyszerli kémcsokisérletek elvégzése a
kiilonbozd reakciotipusokra: exoterm —

endoterm,  sav-bazis —  redoxi,
gazfejlodes  —  csapadékképzodes,
pillanatreakcio — idoreakcio,

galvanelemek, elektrolizalo cella

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: homérséklet, mozgasi
energia, rugalmatlan iitkozes,
lendiilet, {itkdzési  energia,
megmaradasi torvények.

Matematika: szdzalékszamitas

Biologia-egészségtan: ATP,
lassi.  égés, a  biokémiai
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A reakciosebesség fogalma €s szabalyozasa a haztartasban €s az
iparban. A reakciosebesség fliggése a homérséklettdl, illetve a
koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi allapot kialakuldsanak feltételei
és jellemzo6i. A tomeghatas torvénye. A Le Chatelier—Braun-elv
¢s a kémiai egyensulyok befolydsolasanak lehetOségei, ezek
gyakorlati jelentdsége.

Sav-bdzis reakciok

A savak ¢és bazisok fogalma Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolesondsség és viszonylagossag. A savak €s bazisok erdssége.
Lugok. Savmaradék ionok. A pH és az egyenstlyi oxdniumion,
illetve hidroxidion koncentracié Osszefiiggése. A pH véltozasa
higitaskor és toményitéskor. A sav-bazis indikatorok miikodése.
Ko6z0mbdosités és semlegesités, sok. Sooldatok pH-ja, hidrolizis.
Teenddk sav-,illetve lugmaras esetén.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacido és a redukcido fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronatadas alapjan. Az oxidacios szam ¢€s kiszamitdsa. Az
elektrondtmenetek ¢és az oxidaciés szamok véaltozasainak
Osszefliggései redoxireakciokban. Az oxidalészer ¢és a
redukéloszer értelmezése az elektronfelvételre és -leadasra vald
hajlam alapjan, kolcsondsség €s viszonylagossag.

A redoxireakciok iranya
A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam). A redoxifolyamatok
iranya. Fémes ¢€s elektrolitos vezetés.

Galvanelem
A galvénelemek (Daniell-elem) felépitése és mitkddése, andd-

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv
vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszerli  sztochiometriai  feladatok

megoldésa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek
tapasztalatainak
termokémia targykorébol

értelmezése a

A katalizatorok mindennapi ¢életben
betoltott szerepének felismerése ¢és
alatamasztasa példakkal,

A reakciosebesség vizsgalata, adott
reakcid sebességének  kiilonb6zo
modszerekkel valo novelése,

A leggyakoribb, legismertebb savak és
lagok  tulajdonsagainak  vizsgalata
egyszeri kémesokisérletekkel
tapasztalatok megfigyelése, rogzitése,
magyarazata; higitasi sor készitése

folyamatok energiamérlege.

Fizika: a h6 és a bels6 energia,
II. fotétel, energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika: mtveletek negativ
eléjelt szdmokkal.

Biologia-egészségtan: az
enzimek szerepe.
homeosztazis, oOkologiai és

bioldgiai egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra valo
torekvés, a folyamatok iranya, a
termodinamika II. fététele.

Biologia-egészségtan: a szén-
dioxid oldodasa , sav-bazis
reakciok az él0 szervezetben,
kivalasztds, a testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok mint
indikatorok, a savas esO hatasa
az ¢lévilagra.

Matematika: logaritmus.
Biologia-egészségtan: biologiai

oxidacio, redoxireakciok az €16
szervezetben.
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¢s katodfolyamatok.

A redukaldképesség ¢€s a standardpotencial. Standard
hidrogénelektréd. Elektromotoros erd. A galvanelemekkel
kapcsolatos kornyezeti problémak.

Elektrolizis

Az elektrolizélocella és a galvanelemek felépitésének ¢és
mukodésének dsszehasonlitasa. Ionvandorlas. Anod és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és olvadék elektrolizise. Az elektrolizis

Fizika: a toltések nagysaga,
elgjele, toltésmegmaradas.

Torténelem,  tarsadalmi  és
allampolgari ismeretek:
tlizgyjtas, tizfegyverek.
Biologia-egészségtan:

gyakorlati alkalmazasai.

ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros ¢és

parhuzamos kapcsolas,
elektromotoros erd, fesziiltség,
Ohm-torvény, ellenallas,

aramerdsség, elektrolizis.

Kulcsfogalmak/

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet,

fogalmak oxidacid, redukcio, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis
Tematikai egység A szén egyszerii szerves vegyiiletei Orakeret 22 6ra

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete. Egyszeres és tobbszords kovalens kotés, a
molekulédk alakja és polaritasa, masodrendi kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd, halogének, savas eso,
,»0zonlyuk”. Atomrécs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid és a szén-dioxid élettani
hatdsai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

A tematikai egység

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

nevelési-fejlesztési céljai |- Vitakészség fejlesztése
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— A telitett szénhidrogének

— A telitetlen szénhidrogének

— A rendszerezOképesség fejlesztése

— Informacidk keresése €s megosztasa digitalis eszkozokkel

— A halogéntartalm szerves vegyiiletek
— Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

— A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/

. . K lodasi k
alkalmazasok) kompetenciak apcsolodasi ponto
Bevezetés a szerves kémiaba — modellek hasznalata egyszerli| Biologia-egészségtan: biogén
A szerves kémia targya (Berzelius, Wohler), az organogén konstiticios izomer vegyiiletek elemek.
elemek (LaVO'S'e.r_)' , , - molekulaszerkezetének al .| ) .
A szerves vegyliletek nagy szdma, a szénatom kiilonleges - etilén mint ndvényi hormon,
., .. ., S . e modellezésére, . w2 ;

sajatossagai, funkciés csoport, konstiticid, izoméria. rakkeltd és mutagén anyagok,
O,sszegkeplet '(t,a]:)'a?sztarlatl es molekulalfeplet)? a ,SZ.erkeZG,'Fl _ Szerkezeti képletek felirasanak {evegorszem}yezres, ~ szmog,
képlet, a konstitiicios képlet és az egyszerlsitett jeldlési formai. Korls iiveghazhatas, 6zonpajzs, savas
A szénvaz alakja. A szerves vegyiiletek elnevezésének gyakoriasa esok.
lehetdségei: tudomanyos €és kdznapi nevek. . L.

g 4 P - Az anyagok jellemzési

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok), cikloalkénok, 1-8 szénatomos félanccal

szempontrendszerének bemutatasa a
legegyszeriibb szénhidrogén, a metan

Fizika: olvadaspont, forraspont,
forras, kondenzacio,
forraspontot befolyasold kiilsd

rendelkez6 alkanok elnevezése, metil- és etilcsoport, homoldg példédjan, a szerkezet és a tulajdonsagok | tényezok, ho,
sor, altalanos képlet. energiamegmaradas,
elektromégneses sugarzas,
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A nyilt lancu alkdnok molekulaszerkezete, a ciklohexan
konformacioja. Apolaris molekuldk, olvadas- és forraspont
fliggése a molaris tomegtél. Egés, szubsztiticiés reakcio
halogénekkel, hobontés. A telitett szénhidrogének eléfordulasa
¢s felhasznalasa. A fosszilis energiahordozdok problémai.

Az alkenek (olefinek)

Elnevezésiik 2-4 szénatomos fOlanccal, 4altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai izoméria. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacio, PE és PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eldallitasa.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizéacio, kaucsuk, vulkanizdlds, a gumi ¢és a miigumi
szerkezete, eldallitasa, tulajdonsagai. A karotinoidok.
Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsdgai. Reakcioi:
addicios reakciok, eloallitasa, felhasznalasa.

Az aromds szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztitucioja,
(halogénezés, nitralas), égése. Toluol (TNT), sztirol és
polisztirol. A benzol eldallitasa. Aromas szénhidrogének
felhasznalasa, biologiai hatésa.

A halogéntartalmu szénhidrogének

A halogéntartalmi  szénhidrogének  elnevezése,  kis
molekulapolaritas, nagy moléris tomeg, gyulékonysag hianya,
erds €lettani hatas.

A halogénszarmazékok jelentOsége.

€ges,

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A metanol, az etanol,
az etilén-glikol és a glicerin szerkezete €s tulajdonsagai, €lettani
hatasa. Egésiik, részleges oxidacidjuk, semleges kémhatasuk,

kapcsolatanak elemzése, az

Osszefiiggések keresése

Anyagismereti kartydk készitése az
egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati
szempontbol legfontosabb képviseldirdl
az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan

Kiselbadas

Internetes
bemutatd készitése

informaciogyijtés és
a halogénezett
szénvegyiiletek gyakorlati
jelentéségérol, felhasznalasarol, élettani
¢s kornyezetvédelmi vonatkozasair6l

A kiilonb6z6 szerves vegyiiletcsoportok
legjellemzdbb  képviseldinek (etanol,
dietil-éter, aceton, ecetsav, etil-acetat)
bemutatasa, az anyagok legjellemzdébb
tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok  keresése az anyagok
tulajdonsagai és koznapi felhasznaldsa
kozott

Egyszerli kisérletek elvégzése leiras

alapjan  benzinnel, etil-alkohollal,
acetonnal, ecetsavval, valamint
aldehidcsoportot tartalmazo

polaros  fény, a  foton
frekvenciaja, szin ¢és energia,
tiveghéazhatas.

Technika, életvitel és gyakorlat:
flités, tlizoltas, energiatermelés.

Foldrajz: kdolaj- és
foldgazlelohelyek,
keletkezésiik, energiaipar,
kaucsukfa-iiltetvények,
levegdszennyezés, $Zmog,
globalis problémak,

liveghédzhatas, 6zonlyuk, savas
eso.
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észterképzddés. Alkoholok, alkoholtartalmu italok eléallitasa.
Denaturalt szesz.

A fenolok

A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol, mint gyenge sav,
reakcidja natrium-hidroxiddal. A fenolok fert6tlenitd, mérgezo
hatasa. A fenolok mint fontos vegyipari alapanyagok.

Az éterek

Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter tulajdonsagai,
¢lettani hatasa, felhasznalasa régen €s most.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok elnevezése, szerkezete, tulajdonséagai,
oxidalhatosaga.

A formaldehid felhasznalasa (formalin), mérgez0 hatasa.
Aceton, mint oldoszer.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A
karbonsavak el6fordulasa, felhasznélésa, jelentdsége.

Az észterek

Eszterképzodés alkoholokbél és karbonsavakbol, kondenzacid
¢s hidrolizis. A gylimdlcsészterek mint oldoszerek, természetes
¢és mesterséges iz- ¢és illatanyagok.

Viaszok és bioldgiai funkcioik.

Zsirok és olajok szerkezete.

Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.

A feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztitdo hatds, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Feliiletaktiv anyagok a kozmetikumokban, az
¢élelmiszeriparban és a sejtekben.

Tisztitoszerek adalékanyagai.

Az aminok

vegyliletekkel, a kisérletek fényképes
¢és/vagy mozgoképes dokumentélasa

M¢diatartalmak keresése a metanol-
mérgezések kapcsan, hiradésok,
videofelvételek keresése alkoholok
(metanol, etanol, glikol) okozta
mérgezésekkel kapcsolatban

Informéciogytlijtés a kornyezetiinkben
¢s  szervezetlinkben  megtalalhato
szerves savakrol, azok jelentségérol

Kritikusan  valogatott  videofilmek
megtekintése alapvetd, de nem minden

laboratoriumban kivitelezhetd6 kémiai

kisérletekr6l, a  pontos,  preciz
megfigyelések jelentéségének
hangsulyozasa

Biologia-egészségtan: az
alkohol hatasai, erjedés.
dohanyzas, cukorbetegség,
biologiai oxidacid
(citromsavciklus), Szent-
Gyorgyi Albert.

lipidek,

Biologia-egészségtan:
sejthartya, taplalkozas.

Torténelem,  tdarsadalmi  és
allampolgari ismeretek: Alfred
Nobel.

Biologia-egészségtan:
vitaminok, nukleinsavak,
szintest, vér, kivalasztas.
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Funkciés csoport, a telitett, nyilt ldnci aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-bazis tulajdonsagok.

El6fordulas és felhasznalas.

Az amidok

Funkciés csoport, elnevezés. Sav-bazis tulajdonsagok,
hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai, eléfordulésa, felhasznalasa.

A poliamidok szerkezete, eldallitasa, tulajdonsagai.

Kulcsfogalmak/ | funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria, konstiticio, aromas
fogalmak vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

A tovabbhaladas feltételei (9. évfolyam):

A tanulo a nevelési-oktatdasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgélatainak tervezése soran alkalmazza az analogias gondolkodés alapjait és hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™

elvet.

— akémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo érti és ismeri:
— az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb tulajdonségait, érti a radioaktivitas

lényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;
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az anyagmennyiség €s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii szamitasokat végez m, n és M segitségével;

az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betdltott

szerepével,

a periodusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg), alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a
héjak és a vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét €s az azokat alkotd elemek

vegyjelét;

a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és
polaritasa szerint, megalkotja egyszerii molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog,

tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a molekulak polaritasa szempontjabol;

egyszerii molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakulé masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi
jellemzdikre, érti, hogy a moléris tomeg és a molekuldk kozott fellépd masodrendii kotések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és

forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja ala;
a részecske szerkezete €s az anyag fizikai €s kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd 0sszefiiggéseket;

az egyszerl ionok atomokbdl valo 1étrejottének maodjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb dsszetett ionok molekuldkbdl valo
képzddésének modjat, tudja a neviiket, dsszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan,
érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb

tulajdonsagait;
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a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a
fémek kristalyszerkezete ¢és fontosabb tulajdonsdgai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,

Osszehasonlitasokat végez;

az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonségait,

példakat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

a ,,hasonl6 a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii

szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tdmegkoncentracio);

a harom halmazallapotba (géz, folyadék, szilard) tartoz6 anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztdrvényét, és egyszerii szamitdsokat

végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;
a fizikai €és kémiai valtozasok ko6zotti kiillonbségeket;
a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tdmeg- és tdltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzddd anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, idébeli

lefolyésa, iranya, a reakcioban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakcidhd ismeretében
megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses reakciok

energiavaltozasanak meghatarozasakor;

a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;
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egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak

lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav €s bazis fogalmat, ismeri a savak ¢€s
bazisok erdsségének és értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az

autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadds alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét
példékon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerli redoxireakcié egyenlete ismeretében az elektronatadés iranyat, az oxidaciot és

redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;
az elektromos aram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek dramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend

folyamatokat, az elem aramtermelését;

az elektrolizald cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az

elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulés — eldallitas

— felhasznalas;
a legegyszerilibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet tulajdonségara a funkcios csoportja ismeretében;
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magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyu informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

a szerves vegyiileteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat,

az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;

a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az
anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat,

ismeri €s egy-egy kémiai egyenlettel leirja az €gés, a szubsztitcio és a hébontas folyamatat;
az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticids izomerekre;

a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a

telitetlen szénhidrogének jellemzd reakciotipusait, az égést, az addicidt és a polimerizaciot;

az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony

aromas szénhidrogén meérgezo;

példait mond kozismert halogéntartalmii szerves vegyliletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri

felhasznalasukat;
vegyiiletek képletében a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat €és felhasznalasukat;
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az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton

tulajdonsagait, felhasznalasat;

vegyliletek képletében a karboxilcsoportot €s az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav,

zsirsavak) szerkezetét és Iényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok

egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszertibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot és az amidcsoportot.
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10. évfolyam

nevelési-fejlesztési céljai

A szénhidratok

A fehérjék

Tematikai egység Orakeret
1. |Az életmiikodések kémiai alapjai 21
2. |Elemek és szervetlen vegyiileteik 25
3. |Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 19
4. |Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 7
Osszesen: 72 éra
Tematikai egység Az életmiikodések kémiai alapjai Orakeret 21 éra
Elozetes tudas funkciods csoportok, aminok, amidok
— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
— Keresés digitalis eszkozzel
A tematikai egység — Alipidek
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

Lipidek
Viaszok ¢és biologiai funkciodik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Foszfatidok.
Szteroidok
Karotinoidok
A szénhidratok
A szénhidratok eldforduldsa, Osszegképlete, csoportositdsa:
mono-, di- és poliszacharidok. Szerkezet, iz és oldhatosag
kapcsolata.

A monoszacharidok

A monoszacharidok  funkciés csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A riboz és dezoxi-riboz, a szélécukor és a
gyiimolcscukor nyilt lanct és gylriis konstitucioja, elédfordulasa.
A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése kondenzacidval, hidrolizisiik (pl.
emésztés soran). A redukdlo és nem redukald diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltoz, a cellobidz, a szachardz és a
laktoz szerkezete, elofordulasa.

A poliszacharidok

A keményitdé ¢és a celluloz
el6fordulasa a természetben,
felhasznalasuk a haztartasban,
papirgyartasban, a textiliparban.

szerkezete, tulajdonsagai,
biologiai jelentdségiik ¢és
az élelmiszeriparban, a

Az aminosavak

Az aminosavak funkcioés csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. El6fordulasuk és funkcioik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Halmazabra, logikai térkép készitése a
biologiai szempontbol fontos szerves
vegyiiletek attekintésére

Egyszert tanulokisérletek

A sz6lécukor-molekula térbeli
szerkezetének modellezése
palcikamodell és webes
molekulaszerkesztd és -megjelenitd
alkalmazasok segitségével, a molekula
stabilitasaért felelds tényezok
megallapitasa

Kiseléadas  (pl az  esszencialis
aminosavak jelentdségérol)
Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése,
fehérjeoldat reakcidja erds savval,
luggal, konnyl- ¢és nehézfémsok

oldataval, kicsapés alkohollal, hdvel,
illetve mechanikai uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek
keresése az interneten az elsddleges,
masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezet megfigyelésére

Biologia-egészségtan: lipidek,
sejthartya, taplalkozas.

Biologia-egészségtan: a
szénhidratok emésztése,
biologiai oxidacio és
fotoszintézis, novényi sejtfal,
tapanyag, izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem, tdrsadalmi  és
allampolgari  ismeretek: a

papir.

Biologia-egészségtan:
aminosavak  és  fehérjék
tulajdonsagai, peptidkotés,
enzimek miikddése.
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Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.

A peptidek ¢és fehérjék eléforduldsa, bioldgiai jelentdsége. A
fehérjék altal alkotott makromolekulas kolloidok jelentdsége a
biologidban és a haztartasban.

A nukleotidok és a nukleinsavak

A ,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok épitdegységei.
Az RNS és a DNS sematikus konstitucioja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld hidrogénkotések, a Watson—Crick-
modell.

Informacidkeresés az enzimek

szerepeérdl €s csoportositasarol

A konstitucios képlettdl a vonalabraig —
a bioldgiai szempontbol fontos szerves
vegyliletek abrazolasanak gyakorlasa
kiilonbozé  képletekkel, a
abrazolasanak egyszeriisitései, a kémia-
képletek

szerkezet

¢s bioldgiadran hasznalt

kozotti kiilonbségek kiemelése

Biologia-egészségtan:
sejtanyagcsere,  koenzimek,
nukleotidok, ATP és szerepe,
oroklédés molekularis alapjai,
mutacio, fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

Tematikai egység

Elemek és szervetlen vegyiileteik

Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas

gyenge sav, karbonatok.

Izotop, magfizio, diffuzid, nemesgéaz-elektronszerkezet, reakciokészség, az oldhatdsag Osszefiiggése a
molekulaszerkezettel, apolaris €s polaris molekula, redukéldszer, oxidaloszer, sav.

Kétszeres kovalens kotés, sav, so, oxidaloszer, oxidacids szam.
Héromszoros kovalens kotés, apolaris €s polaris molekula, 1égszennyezés.
Atomrécs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid és a szén-dioxid €lettani hatdsai, szénsav,

A tematikai egység — Kisérletek értelmezése

nevelési-fejlesztési céljai

—  Alkotas digitalis eszkozokkel

— Az analogiés gondolkodas fejlesztése

63




— A hidrogén
— A halogének
— A kalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— A fémek altalanos jellemzése

— A szén és szervetlen vegyiiletei

— A rendszerezOképesség fejlesztése

— A digitalis kompetencia fejlesztése

— A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik

— A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek ¢és vegyliletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a vilagegyetemben.
Nemfémek:

Nemesgazok

Nemesgaz-elektronszerkezet, kis reakcidkészség. Gyenge
diszperzids kolcsonhatas, alacsony forraspont, kis stirtiség, rossz

Anyagismereti  kartydk  készitése
Kiseloadasok, bemutatok készitése
Folyamatabrak készitése

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése
a szerkezetbol, a felhasznalasuk
kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

Biologia-egészségtan: biogén
elemek.

Fizika: fizikai tulajdonsagok
és a halmazszerkezet,
atommag-stabilitas, magfuzio,
hattérsugarzas, fényforrasok.
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vizoldhatosag. Eléfordulas. Felhasznalés.

Hidrogeén

Atomos allapotban egy parositatlan elektron (stabilis oxidacios
szama: +1) megfeleld katalizatorral jo redukaloszer. Nagy
elektronegativitadsu atomok (oxigén, nitrogén, klor) molekuldris
allapotban is oxidaljak. Kicsi, apoléris kétatomos molekuldk,
alacsony forrdspont, kis sliriség, nagy diffuziésebesség.
Eloallitas.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal kevesebb van a nemesgazokénal,
legstabilisabb oxidacids szam:

(-1), oxidaldo (mérgez6) hatas a csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris molekuldk, rossz (fizikai)
vizoldhatdsag. Jellemzd halmazallapotaik, a jod szublimacioja.
Reakcioik vizzel, fémekkel, hidrogénnel, mas halogenidekkel.
Eléfordulas: halogenidek. Eldallitas. Felhasznalas.
Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-elektronszerkezetli  ionok, kevéssé
reakcioképes. lonrdcs, magas olvadaspont, j6 vizoldhatdsag,
fehér szin. El6fordulés. Felhasznalas.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben disszocial, vizes oldata a sosav.

Reakcioi  kulonb6z6 fémekkel. Elofordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.
Oxigén

2 elektron felvételével nemesgéaz elektronszerkezetii, nagy EN,
stabilis oxidaciés szama (-2), oxidalészer. Kis, kétatomos
apolaris molekuldk, géz, vizoldhatdsadga rossz. Szinte minden
elemmel reagdl (oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik).
Eléallitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekuldjaban nem érvényesiil az oktettszabaly, bomlékony,

Egyszeri tanulokisérletek elvégzése a
tananyagban
elemek ¢és vegylileteik eldallitasara,
tulajdonsagaik bemutatasara

elokerulé6  nemfémes

Osszefoglald  tablazat készitése a
nemfémes  elemekrél, hidrogénnel
alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol,
oxosavaikrol és soikrol

Kritikusan  valogatott  videofilmek
megtekintése alapvetd, de nem minden
laborban kivitelezhetd kémiai
kisérletekr6l, a  pontos,  preciz
megfigyelések jelentéségének
hangsulyozasa

A fémek legfontosabb képviseldinek

csoportositasa  kiilonféle szempontok
szerint (pl. helylik a peridodusos
rendszerben, sziniik, striiségiik,
korr6zidés  hajlamuk, keménységiik
alapjan)

A koznapi  ¢élet  szempontjabol
legfontosabb ~ fémek  (vas, réz,
aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése,
vizsgalata, 0sszehasonlitasa, a

Fizika: hidrogénbomba,
magfuzio, a tomegdefektus €s
az energia kapcsolata.

Torténelem, tdrsadalmi  és
allampolgari  ismeretek: |l.
vilaghdbort, a Hindenburg

1éghajo katasztroftija.

Féldrajz: sébanyak.

Biologia-egészségtan:
gyomornedv.

Biologia-egészségtan: 1égzés
¢s fotoszintézis kapcsolata.

Féldrajz: a 1égkor szerkezete
¢és Osszetétele.
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nagy reakciokészség, erds oxidaloszer, mérgezd gaz. A
magaslégkdrben hasznos, a foldfelszin kozelében kéros.
Eloallitas. Felhasznalas.

Viz

Polaris molekulai kozott hidrogénkdtések, magas olvadéaspont és
forraspont, nagy fajho ¢€s feliileti fesziiltség (E6tvos Lorand), a
strliség fiiggése a hoémérséklettdl. Polaris anyagoknak jo
oldoszere. Redoxi- és sav-bazis reakciokban betoltott szerepe.
Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacidos szama nem stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer és redukaloszer is lehet. Felhasznalas.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj, kisebb EN, nagy molekuldiban
egyszeres kotések, szilard, rossz vizoldhatosag. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkoétés, vizben kevéssé oldodo, mérgezd gaz. A
kén oxidacios szama (-2), redukdloszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Keén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidacios szdma (+4), redukaloszerek, mérgezok. Vizzel
kénessav, soi: szulfitok.

Kén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidacios szama (+6). Kén-dioxidbol kén-trioxid, beldle
vizzel erds, oxidaldé hatdsu kénsav, amely fontos ipari €s
laboratoriumi reagens, so6i: szulfatok.

Nitrogén

vizsgalatok
dokumentalasa

jegyzokonyves

A fémek redukald soranak felépitése
egyszerl kisérletek elvégzésén keresztiil
— fémek reakcioja oxigénnel, savakkal,
vizzel, valamint mas fémionok vizes
oldataval

A korrézio folyamatanak egyszer
kisérletes szemléltetése),
informéciogytijtés a korrozid elleni

védekezeés lehetdségeirdl
Osszehasonlitd tablazat készitése a

tanult fémekrol, fémvegyiiletekrdl, azok
tulajdonsagairol

Biologia-egészségtan: a viz az
¢lovilagban.

Fizika: a viz kiilonleges
tulajdonsagai, a hdtagulas és
szerepe a természeti ¢és
technikai

folyamatokban.

Foldrajz: a Fold vizkészlete, és
annak szennyezddése.

Biologia-egészségtan: zuzmok
mint indikatorok, a levegd
szennyezettsége.

Kicsi, kétatomos, apolaris molekula, erés haromszoros kotés, kis Biologia-egészségtan: a
reakciokészség, vizben rosszul oldodik. nitrogén korforgasa, a
Ammonia és sOi baktériumok szerepe a
Molekulai kozott hidrogénkotések, konnyen cseppfolydsithato, nitrogén  korforgasban, a
nagy parolgashdjii gdz. Nemkdtd elektronpdr, gyenge bézis, levegd és a viz
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savakkal ammoniumsokat képez. Szerves anyagok bomlasakor
keletkezik. Ammoniaszintézis, salétromsav- és
miitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO ¢és NOz: parositatlan elektronok miatt nagy reakciokészség,
NO a levegdén 6nként oxidalodik mérgezé NO2-dd, amelybdl
oxigénnel €s vizzel salétromsav gyarthatd. N2O: boditd hatés.
Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik

A salétromossavban és soiban a nitrogén oxidacios szdma (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban ¢és sdiban a nitrogén
oxidacios szama (+5), erds oxidaloszerek. Felhasznalas.
Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhéj, kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor és a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-pentaoxid, abbol vizzel
foszforsav keletkezik, melynek soi a foszfatok. Felhasznalas a
héaztartas-ban és a mezégazdasagban.

A foszforvegyiiletek szerepe a fogak €s a csontok felépitésében.
Szén

A gyémant atomracsa, a grafit rétegracsa €s kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok. Banyaszatuk. Felhasznélas.
Szén-monoxid

Kicsi, kozel apoléaris molekuldk, vizben rosszul oldodo, a
levegdvel jol elegyedd gaz. A szén oxidacios szama (+2), jO
redukaldszer (vasgyartds), éghetd. Széntartalmi anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik. Eletveszélyes, mérgez6.
Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularéacsos, vizben fizikailag rosszul old6dd géz. A szén
oxidaciés szama stabilis, redoxireakciora nem hajlamos, nem
¢ghetd. Vizzel egyensulyi reakcidban gyenge savat képez, ennek
s0i a karbonatok és a hidrogén-karbonatok. Nem mérgez6, de

szennyezettsége, a foszfor
korforgdsa a természetben,
ATP, a mitragydk hatisa a
novények fejlodésére, a fogak
felépitése, a sejthartya
szerkezete.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: rinyi
Janos.

Biologia-egészségtan: a szén-
dioxid az ¢lévilagban,
fotoszintézis, sejtlégzés, a
szén-monoxid és a szén-dioxid
¢lettani hatasa.
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¢életveszélyes. Lugokban karbondtok forméjdban megkothetd.
Eléfordulas (szén-dioxid kvoéta). Felhasznalas.

Fémek:

Alkaliféemek

Kis EN, tipikus fémek, oxidaciés szam (+1), erds
redukéloszerek, vizbdl lugképzés kozben hidrogénfejlesztés,
nemfémekkel soképzés. Nagy reakciokészség miatt eléfordulas
csak vegyiileteikben, eléallitas olvadékelektrolizissel.
Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacids szam (+2), erds (de az alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcié vizzel), nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miatt eléfordulds csak vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Aluminium

Stabilis oxidéacidos szdma (+3), jo redukaloszer, de védo
oxidréteggel passzivalodik. Konnylifém. El6fordulés. El64llitas.
Felhasznalas.

On és 6lom

Oxidaciés szamok: (+2), (+4), csoportban lefelé EN csokken,
fémes jelleg nd. Feliileti védéréteg. Felhasznalas. Elettani hatas.
Vascsoport, krom és mangan

Fe: nehézfém, nedves levegdn laza szerkezetli rozsda. Vas- és
acélgyartas, edzett acél, otvozOanyagok, rozsdamentes acél.
Ujrahasznositas, szelektiv gyiijtés, korroziovédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben valtozatos oxidacidés allapot
(kiilonféle szin), magas oxidaciés szdm esetén erds
oxidaloszerek.

Félnemes és nemesfémek

Jo elektromos ¢és hdvezetés, j0 megmunkalhatdsag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokészség. Viselkedésiik levegdn,

Fizika: félvezetd-elektronikai
alapok.

Foldrajz: karsztjelenségek.

Biologia-egészségtan:
kivalasztas, idegrendszer,
izérzékelés.

Biologia-egészségtan: a csont
Osszetétele.

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

Biologia-egészségtan: a vér.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség, modern
fényforrasok.
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oldodasuk (hianya) savakban. Felhasznalés.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb mennyiségben mérgezd. Eziist-
ion: mérgezo, illetve fertdtlenitd hatasu. Felhasznalas.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany szobahomérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagél. Felhasznalds: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatés. Szelektiv gyiijtés.

Foldrajz: vas- és acélgyartas.

Magyar nyelv és irodalom:
szolasok.

Tortéenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
rézkor, bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak/ durran6gaz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép moddosulatok, szintézis,

természetes €s mesterséges szenek,

fogalmak konnytfémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korroziovédelem
Tematikai egység Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban Orakeret 19 6ra
Elozetes tudas Fémek tulajdonségai, energiahordozdk, az élélények szerves anyagai

—  Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
— Kommunikécios készségek fejlesztése
— Vitakészség fejlesztése

A tematikai egység — Digitalis készségek fejlesztése
nevelési-fejlesztési céljai
— Tudatos fogyaszt6i magatartés kialakitasa

— Az egészséges ¢életmddra nevelés

— Az épitdanyagok kémidja
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A fémek eléallitasanak modszerei
Novényveédo szerek és mutragyak

A koolaj feldolgozasa

Mtanyagok

Elelmiszereink és 6sszetevdik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitoszerek

Tudomany és altudomény
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
kompetenciak

Kapcsolodasi pontok

Az épitdanyagok kémiaja

A fémek eldallitasdnak modszerei
Novényveédo szerek €s mitragyak

A koolaj feldolgozasa

Mianyagok

Elelmiszereink és 6sszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertotlenitOszerek

Osszehasonlitd tablazat, prezentacid
készitése (a cement, beton, {iveg,
mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara; a hazai
ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek
bemutatasara; a cseppkOképzodés; a
kedvenc asvanyokrol, illetve kdzetekrol,
novényvéddszerekrdl, a miitragydkrol, a
kiilonb6z6 kdolajparlatok
lehetéségeirdl, a
muanyagok felhasznalasanak elonyeirdl
¢s  hatranyairol;  E-szamokrol, a
gyogyszerekrdl, a kabitoszerek fizikai
¢s pszichés hatasardl, a mérgekrdl; a

felhasznalasanak

tisztitoszerekrdl)

altudomanyok megismerése

Biologia-egészségtan:  etilén
mint novényi hormon, rakkeltd

és mutagén anyagok,
levegdszennyezés, $Zmog,
tiveghéazhatas, 6zonpajzs,
savas esok.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacid, forraspontot
befolyasold kiils6¢ tényezdk,
ho, energiamegmaradas,
elektromégneses sugarzas,
polaros  fény, a  foton
frekvencidja, szin és energia,
iiveghazhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat:  fiités, tlizoltas,
energiatermelés.

Foldrajz: kdolaj- €s
foldgazleldhelyek,
keletkezésiik, energiaipar,
kaucsukfa-iiltetvények,
levegdszennyezés, szmog,
globalis problémak,

iiveghazhatas, 6zonlyuk, savas
esO.

Kulcsfogalmak/

fogaimak | 10XiKus anyag, tudomény, altudomany

mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes €s mesterséges alapi milanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag,
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Tematikai egység

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

Orakeret 7 éra

Elozetes tudas

Leveg0 Osszetétele, viz tulajdonsagai

Tantargyi
fejlesztési célok

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A 1égkor kémidja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok) kompetenciak

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolodasi pontok

A 1égkor kémidja

A természetes vizek kémiaja

(globalis
kornyezettudatossag,

— Kiseldadas vagy bemutatd készitése

problémak, Foldrajz:
1égkor, vizburok, kdézetburok

kornyezeti| 2]
¢s élovilag
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A talaj kémidja katasztrofak, zoldkémia, szennyezések: |természetes vizek
A hulladékok 1ég; viz, talaj; hulladékok viz korforgas
Globalis problémak (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, kézetek
ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok |~ Uzemlatogatas
kémiai vonatkozasai

Az emberiség elott allo legnagyobb kihivasok és azok kémiai
vonatkozasai (energiahordozok, kornyezetszennyezés,
fenntarthat6sag, j anyagok eléallitasa)

Kulcsfogalmak/ | - 201d kémia

fogalmak

A tovabbhaladas feltételei (10. évfolyam):

A tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli Utmutatds alapjan, és értékeli azok eredményét;
— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz létre.

— ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvil internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és vegytiletekkel kapcsolatos képek és szovegek

gylijtésére.
— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyt informéciok keresésére;
— akiilonbozd, megbizhatd forrasokbodl gylijtott informéciokat szamitogépes prezentdcidban mutatja be.

— akiilonb6zd, megbizhatd forrasokbdl gytijtott informaciokat szamitogépes prezentacibban mutatja be.
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo ismeri:

a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai Gsszetételét, a nagyobbak alkotd molekulait);

a lipid gytjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonl6 oldhatosagi tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek
legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartoz6 vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az

¢l6 szervezetben;

a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két képviseldre, ismeri a szolocukor képletét, dsszefiiggéseket
talal a sz6l6cukor szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhato szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba, valamint
koznapi tulajdonsagaikat (izlik, oldhatosaguk) és felhasznalasukat, Gsszehasonlitja a keményitd és a celluloz molekulaszerkezetét és

tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben ¢és a taplalékaink kozott;

hogy a fehérjék aminosavakbol éplilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonségait, ismeri a fehérjék
elsddleges, méasodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék

szervezetben €s €lelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és ennek jelentdséget a mérgezések kapcesan.

a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi

¢letben el6fordulo anyagokra;
az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozatt;

a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonségait;
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¢s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat, ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat

(6zonpajzsban);

a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

a vordsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonségait, kiilonbséget tesz a természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a
természetes szenek felhasznaldsat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés), ismeri a szén

oxidjainak (CO, COy) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat ¢s soit, a karbonatokat;
a fémréacs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint

a nemesfémek legfontosabb tulajdonségait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel, sosavval, vizzel és mads

fémionok oldataval, érti a fémek redukalo soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helytik alapjan;
a fémek redukal6 sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alatamasztasara;

a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
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a fémek koznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl, NaoCO3z, NaHCO3, NazPOs, CaCOs3, Caz(POa4)2,
Al>03, Fe203, CuS0a);

eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari termékek eldallitasara;
a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl eldallithatod legfontosabb termékeket;

hogy az ipari (vegyipari) termelés sordn kiilonféle, akdr a kornyezetre vagy szervezetre kéaros anyagok is keletkezhetnek, amelyek

k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos €letvitellel képes a kornyezetének megdvasara;

a meészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét €s atalakuldsait (mészkd, égetett mész, oltott mész), ismeri a beton alapvetd Gsszetételét,

eldallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai

redukcid), ismeri a legfontosabb 6tvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

a mindennapi ¢életben el6forduld novényvédd szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait, értelmezi a ndvényvédo szerek leirasat, felhasznalasi

utmutatodjat, példat mond a névényvédoé szerekre a multbol és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerii peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) miitragyak kémiai 6sszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak sziikségességét;
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a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok
nevét, osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond motorhajté anyagokra, ismeri a toltdallomasokon kaphat6 iizemanyagok tipusait

¢és azok felhasznalasat;
a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

a milanyag fogalmat ¢és a miianyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét
példakat mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak elényeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad monomerekre és

polimerekre, ismeri a milanyagok felhaszndldsanak eldnyeit és hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatdsukat;

az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és
tulajdonsagait, felsorolja a héaztartdsban megtalalhatd legfontosabb ¢lelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos Osszetevok (fehérjék,
redukald cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-

tajékoztatd cimkéjét;

a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek hasznalatanak
veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a doppingszer

fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt

betegtajékoztatojat;

a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk tekintetében,
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a moso- és tisztitdszerek, valamint a fertdtlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznélt moso-
/tisztitdszerre €s fertdtlenitdszerre, ismeri a szappan Osszetételét €s a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai 0sszetételét €s felhasznalasi

modjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a mosasban betdltott szerepét;
a kemény viz €s a lagy viz kozotti kiillonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kolecsonhatas (kicsapddas) folyamatat;

a kiilonbséget a tudoményos ¢és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi életbdl tudoményos €s altudomanyos

ismeretekre, informaciokra;
a tudomanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

az altudomanyos megkdozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utalo legfontosabb

jeleket.

az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertilése) és

azok kémiai vonatkozasait;

az emberiség elott allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozéasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés,

fenntarthatosag, 1) anyagok eldallitasa);
az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti katasztrofjat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat

vonhatunk le azok megismerésébdl;
a kornyezetiink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacié fennmaradasa szempontjabol;
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a z0ld kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mond Gjonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold

anyagokra (pl. j gyogyszerek, leboml6o miianyagok, intelligens textiliak);
a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és €lovilag kémiai dsszetételét;
a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

a légkor kémiai Gsszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példdkat mond a légkdr €l6lényekre és élettelen kornyezetre
gyakorolt hatdsaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott kdrnyezetszennyezd

hatasokat, ismeri a 1égkort érintd globalis kdrnyezeti problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldasara tett erdfeszitéseket;

a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsdgainak tiikrében, példdkat mond
vizszennyezd anyagokra, azok forrdsara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd lépéseit,

valamint a tiszta ivoviz eldallitasanak modjat;

a kdzetek és a kornyezeti tényezok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre, dsvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi

megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.
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Ertékelési skalaja témazaré dolgozatok esetén

fels6 tagozat gimnazium
jeles 90 — 100 % 85—100 %
jo 75-89% 70-84%
kozepes 55-74% 50-69 %
elégséges 36 —54 % 31-49%
elégtelen 0-35% 0-30%
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