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MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol mint tudasrendszerrdl €s mint sajatos emberi megismerési,
gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanuldsa fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmad; alkotod
tevékenység; a gondolkodds 6romének forrdsa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nalld tudomany; mas
tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki tudjdk valasztani és alkalmazni tudjék a
természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkeddé modelleket, gondolkodasmddokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fiiggvénytani, statisztikai stb.) és
leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének
¢s gyakorlati alkalmazhatosagéanak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkotd gondolkodasmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések),
miveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szdmos 4gaban. Segit kialakitani a megfogalmazott dsszefliggések,
hipotézisek bizonyitdsanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultiraban betdltott szerepét. Fejleszti
a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek,
bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcids €s szintetizald képességét. Az 0 fogalmak alkotasa, az Gsszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallo gondolatok megfogalmazasat,
a felmeriilt probléméak megfelelé 6nbizalommal torténd megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbfeéle megoldas
keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle nézOpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a
tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiillonb6zd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas
vilagat. A fogalmak, 6sszefliggések érlelése €s a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spirélis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyolodo ismereteknek, a fejlddd absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités
egyarant lehetdve teszi a lassabban haladdkkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.
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A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanuldk hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett
kompetencidkat az élet kiilonbozo teriiletein. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a huméan muveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozéasahoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirdsahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok,
grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiillondsen a média kdzleményeiben val6 redlis tdjékozddasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg onélldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason
keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellenérzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositdsara, onallosaguk fejlesztésére. A
matematikatanitas, -tanulds folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az
onalldoan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus
eszk6zok (zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis
kompetencia fejlddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valéd feldolgozésa, a feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a
kommunikécios képesség fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken
alapulo vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankdnyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes
jegyzeteléshez szoktatas a fels6fokt tanulast is segiti.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalma jatékok és a matematikahoz kapcsolddo érdekes
problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtérténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek
a mivészetekben valo alkalmazasat. A motivacios bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok (példaul Euklidész,
Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erd6és, Neumann) életének, munkassaganak
megismerése.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a tananyagban szerepld tételek belattatdsa soran milyen
elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds sulyatol, a csoport befogado
képességétol, a rendelkezésre alld 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése.
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Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag
vezérli a tananyag ¢€s a targyalasmod megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott
osztaly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetOsége igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuldi érdeklodés és a
palyaorientacio is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazé palyak felé vonzodo tanulok gondolkodtato, kreativitast igényld versenyfeladatokkal
motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatésdga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar €s az elektronikus
eszk6zok hasznalatanak lehetOsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

A tanitas-tanulds folyamataban a sajatos igényl tanulok megsegitése a Szakértdi Bizottsag szakvéleményében meghatarozottak alapjan

torténik. Differencialt tanoravezetés, csokkentett tananyagtartalom, hosszabb id6keret biztositdsa és a tanulok 6nmagukhoz mért fejléddése alapjan
torténd értékelés segiti e tanulok beilleszkedését, illetve sikeres tovabbhaladasat. Fontos a pozitiv megerdsités: azokat a készségeket, képességeket
erdsitjiik, amelyikben a gyerek jol teljesit. Figyelembe kell venni a gyerek egyéni tempdjat is.

A Koch Valéria Iskolakdzpont egy német nemzetiségi iskola, igy a gyerekek nevelése és oktatasa soran kiilondsen nagy hangsulyt kap a
német nemzetiség ismeretének €s a német nyelv tuddsadnak az elsajatitasa. Ezt igyekszliink matematikaéran is tdmogatni. Amennyire lehet, a
szakoran is el6keriilnek a német nemzetiséghez kapcsolodd feladatok. Lehetdség nyilik erre példaul a szoveges feladatok, statisztika,
matematikatorténet terén. A német nyelv elsajatitasat német nyelvii matematikacsoportok inditdsaval tudjuk tamogatni. Iskolankban elsotol
tizenkettedikig minden évfolyamon van német nyelvli matematikacsoportunk, gimnéziumi évfolyamainkon t6bb is. Az ezen csoportba jard diakok
a matematika szakszokincsét nem csak magyarul, hanem németiil is elsajatitjak.
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Altalanos iskola 1-4. évfolyama

Az also tagozatos matematikatanitas legfobb célja a matematikai ismeretek és gondolati tevékenységek széles korti tapasztalati alapozésa, valamint
a kapcsolodod biztos matematikai készségek kialakitdsa, melyekre a késobbi évfolyamok épithetnek. Alapvetd fontossagu, hogy a gyerekek
valosagon alapulé sajat cselekvo tapasztalataik és élményeik révén jussanak el jol megértett, sok szalon kapcsolddo ismeretekhez, mert ezek jelentik
majd a hétkdznapi életben hosszl tdvon hasznalhat6 tudéasukat.

A matematika spirélis felépitésének megfelelden also tagozaton széles korli targyi tevékenységek alapozzak meg a valtozatos képi abrazolasokat,
amelyek sziikségesek a késObbi absztrakcidhoz, és alkalmasséd teszik a tanuldkat a felsd tagozaton, kézépiskoldban megjelend szimbolikus
gondolkodasra.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdodon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: Az alkalmazhaté matematikatudas megszerzését segiti a tanulok 6sztonzése kérdések, problémak megfogalmazasara.
Emellett a tanulok szabadabb kommunikacioja érdekében fontos, hogy merjenek segitséget kérni a tanit6tdl és tarsaiktol, ha nehézségekbe iitkoznek
munkajuk soran. Fontos az is, hogy a tanul6k6zosség természetesnek vegye, a tanulasi folyamat részének tekintse a tévedést, a vitakat. Ez akar az
egész tanuldcsoportot érintd, interaktiv forméja az egymastol vald tanulasnak.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulok kommunikacios képességeinek fejlesztését segitik a kooperativ munkaformék, amelyek lehetdséget
adnak a szobeli és irasbeli kifejezOkészség gyakorlasara. Kezdetben sajat kifejezdeszkozeikkel kommunikalhatnak, példaul megmutatassal, rajzzal,
mozgassal, sajat szavakkal. Ezeket késobb fokozatosan segitiink egyre pontosabba, szakszeriibbé tenni. Ez tdmogatja a matematika nyelvének
megértését, a matematikai szovegalkotast, ami elengedhetetlen a matematikai gondolkodashoz, a valosagos problémakat leir6 matematikai
modellek megalkotasahoz. A matematika nyelvének megfeleld alkalmazasa a matematikai szokincs ismeretét, valamint a nyelvtani kapcsolatok
helyes értését és hasznalatat jelenti, amiket szintén als6 tagozaton alapozunk.

A digitalis kompetenciak: A tanulo a digitalis eszkozdket mar ebben a nevelési-oktatasi szakaszban is a tanulas, gyakorlas szolgalataba allitja,
amikor egyszerli matematikai jelenségeket figyel meg szamologépen, vagy szamitdogépes fejlesztd jatékokat hasznal a miiveletek, a
problémamegoldas gyakorlasara.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematikai gondolkodas fejlesztése szempontjabol kiemelt szerepe van a logikai, a stratégiai
¢s a véletlennel kapcsolatos jatékoknak. Also tagozaton évfolyamonként spirdlisan visszatérnek ugyanazok a témakorok, tjabb elemekkel bdviilve.
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Bizonyos tevékenységeket ujra és ujra elvégziink, egyrészt azért, mert ez segiti az analogiak épiilését, masrészt mert lehetdséget nyujt a
kapcsolodasi pontok keresésére, megértésére a matematika kiilonbozo teriiletei és ismeretei kozott. Kiemelt szerepe van az alkotd gondolkodas
fejlesztésének, ugyanis a gyermek azt érti meg, amit meg is alkot. Az alkotas segit, hogy a tanul6 értve tudja megalkotni maga szdmara az 0j
fogalmakat, beagyazva a formaldédo fogalmi rendjébe.

Fontos, hogy egy-egy témakort, problémat, ismeretet tobb oldalrol, sokrétiien és mind szemléletiikben, mind matematikai tartalmukban egyarant
valtozatos eszk6zok hasznalataval, tevékenységeken keresztiil kozelitsiink meg. Ez segiti, hogy a gondolkodas rugalmas maradjon, valamint a
fogalmak és ezek egymas kozti viszonyai, Osszefiiggései igazan megértésre keriiljenek, elmélytiljenek.

Az ismeretek, fogalmak elmélyiilését segiti az analdgias gondolkodas is, mely a felismert torvényszeriiségeket alkalmazza hasonlo vagy egészen
mas teriileteken. Ennek fejlesztése is fontos feladat az egyes témakorokben: a boviild szamkor fejben és irdsban végzett miiveletei soran, a
szabalyjatékok kapcsan, a méréseknél, egyszerii és gondolkodtatd szoveges feladatok kiilonbozoképpen megfogalmazott problémaiban, térben és
sikban végzett alkotasoknal, illetve mindezen teriiletek dsszekapcsolasakor. A tanulok a sokféle formaban megjelend kozos jegyek alapjan alakitjak
tevékenységek csak lassan valnak belsévé, gondolativd. Ennek kialakulasahoz megtfeleld iddt kell biztositani, ami egyénenként eltérd lehet, és
ritkan zérul le also tagozatban. A tanuldk a tanoran hallott kifejezéseket eldszor megértik, majd késébb maguk is helyesen hasznaljdk azokat. A
kerettantervben azok a fogalmak szerepelnek, amelyek helyes alkalmazasat elvarjuk a tanuloktol, de a meghatarozasat nem.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Also tagozaton a matematikai fejlesztés fontos eszkoze a jaték, mely a személyiségfejlesztd és
kozosségépitd hatdsa mellett élvezetes mdodot kinal minden témakornél a problémafelvetésre, problémaelemzésre, problémamegoldéasra és a
gyakorlasra.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika olyan tudomany, amely Osszekoti a
kiilonboz6 kultarakat. A tanuldé megismeri a gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és
az épitett kdrnyezethez fliz6d6 viszonyat.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A problémafelvetés és -megoldés soran a tanuld maga fedezi fel a megoldashoz vezetd
utat, megtapasztalja, hogy tobb lehetséges megoldasi ut is van. A kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat
¢s az 1j otletek megalkotasanak képességét.

Az also tagozaton a témakoroket nem lehet élesen, ordkra lebontva elkiiloniteni. Az egyes témakorok egymast erdsitik, kiegészitik, magyarazzak.
A matematikatanitas igy lesz igazdn komplex. Minden 6rdnak szerves része a kiilonféle problémak felvetése. A halmazok képzése, vizsgalata

minden témakort athat. Minden oran lehet szamolast gyakorolni, szoveges feladatot megoldani, jatékos formaban, néhany percben. A gyerekek
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¢letkori sajatossagaihoz igazodik a gyakori tevékenységvaltas, és ez egyszerre tobb témakort is érinthet. Az 6raszam nem jelenti azt, hogy a
témakort egymas utani 6radkon kell feldolgozni, és azt sem, hogy az adott éraszdm alatt egy-egy témakor lezarasra keriil. Az egyes témakoroknél
megjelend oraszam inkabb csak a tananyagelosztas id6beli aranyaira igyekszik ramutatni, ugyanakkor nem jeloli ki az egyes témakorok fontossagi
sorrendjét.

Az 1. osztaly els félévét a matematikatanulas teriiletén is el6készité idészaknak tekintjiik. igy biztosithaté az dvoda-iskola &tmenet megkonnyitése,
igy adodik lehetdség a mas-mas oOvodabol érkezd tanuldk alapos megfigyelésére, képességeik feltérképezésére. Az eldkészité szakasz
megnyujtasaval lehetdség nyilik a pszichikus és kognitiv funkciok fejlesztésére, megerdsitésére, ami altal a hatranyokkal induld tanuldk is sikeresen
felzarkdzhatnak.

A képességek fejlesztése, a fogalmak érlelddése hosszu folyamat, amihez gazdag és valtozatos tapasztalatokra van sziiksége minden tanulonak. Ez
azt jelenti, hogy tervezéskor egységes szemlélettel kell tekinteni az 0sszes tanulasi teriiletre. Egyéni tempoban, sokféle érzékelésre tamaszkodva,
mozgasokkal és manudlisan dsszekapcsolhato tevékenységekkel indulnak el a tanuldk az ismeretszerzés utjan.

A matematikai fejlesztés szoros kapcsolatban all a zenei, mlivészeti, technoldgiai és mozgasos fejlesztéssel.

Az el6készitd idoszak félévében is megjelenhetnek jelek és egyedi szdmok, szdmjelek, elkezdddhet a szdm- és miiveletfogalom eldkészitése
Osszehasonlitasokkal, meg- és leszamlalasokkal, mondokazasokkal, valtozasok megfigyelésével. A tanuldk érettségéhez, képességeihez igazodod
differencidlt tanitdsi, értékelési modszerek megvalasztasaval valosul meg a tervezés, melyben a differencialt fejlesztés, a tobbség mellett a
lemaradok és a tehetségesebbek gondozéasa egyarant teret kap. A differencidlds egyik lehetséges modja a digitalis eszkozokon vald jatek és
feladatmegoldés vagy a hosszabb ideig biztositott eszk6zhasznalat.

Els6é osztalyban az 6vodabol érkez6 gyermekek konnyebb, fokozatosabb beilleszkedését segiti a 45 perces Orak, az elére megirt tanmenetek
rugalmas kezelése, a tanulok igényeinek, fejlodési tempojanak megfeleléen alakitott és alakithatd napirend. A tanitok rovidebb
iddintervallumonként valtanak a kiilonboz0 jellegli tevékenységek kozott, ami a tanulok figyelmének hatékonyabb kihasznélasat is lehetdvé teszi.

A tovabbi teenddket, még a masodik osztaly végére eldiranyzott tanuldsi eredmények elérésének utjat és megvaldsitasat is, a cselekedtetés modszere
vezérli. A kisgyerek a konkrét targyi tevékenységek sordn szerzett tapasztalatai alapjan alakit ki belsd reprezentaciokat. A tevékenységekben
szerepld targyi valosag képezi az absztrakt fogalmak tartalmat, és az ott atélt kapcsolatok alapozzdk meg a fogalmak rendszerét. A sajat testi
mozgasok, a hétkoznapi életben eléfordulod targyak, dolgok és a mar régdta rendelkezésre all6 matematikai eszk6zok (példaul: logikai készlet,
szines rudak) felhasznalasa megfeleld tAmaszt nyujtanak a cselekvd tapasztalatra épiil6 tanitas-tanulas megvalositasaban.
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Ebben az iddszakban torténik meg minden témakor alapozasa. Fontos, hogy ezek az alapok nagyon szildrdak legyenek, ezért a f6 hangsuly a
megértésen, fejlesztésen van, nem pedig a szamonkérésen. Nem baj, ha még lassubb a szdmolds, ha a tanulé még nem ismeri fel az sszefiiggéseket,
segitd jelenlétével a tanitd biztositani tudja az elérehaladast. A fejben szdmolas egyes 1épéseinek megértéséhez alkalmazott eszkdzok hasznalatat
engedhetjlik addig, ameddig az eljarasok értd, automatikus hasznalata ki nem alakul.

Az els6 két évet meghatarozo alapozoé tevékenységek folytatdsa mellett 3-4. osztalyban fokozatosan tobb szerepet kapnak a fogalmi gondolkodast
elokészité megfigyelések, az Osszefliggések felfedeztetése, a képi informaciok feldolgozasa és az éltaldnositds. A tanulok egyre onallébban
értelmezik a hallott, olvasott matematikai tartalmu szovegeket, és maguk is alkotnak ilyeneket szoban ¢€s irasban.

A kapcsolatok, 0sszefliggések, feltételezések és magyarazatok felismerése és értelmezése hozzatartozik a fogalmak épitéséhez és egyben a kreativ,
problémamegoldo és logikai gondolkodas fejlédéséhez. A tanulasi folyamat szerves részeként nagy szerepet kap a vélemények megfogalmazasa,
meghallgatéasa, litkoztetése. A tanulok munkdjanak értékelésében hangsulyt kap az dnismeretet €s onértékelést alakitdé szempontok tudatositasa.
Mindezek segitik a tanulokat a felsé tagozatba 1épéskor az atmeneti nehézségek lekiizdésében.

A kis szamok korében — az els6 két évfolyamon — megkezdett szamfogalom-alakitast tovabb erdsitjiilk a nagyobb szamkor segitségével, és
tapasztalatot szerziink a nagyobb szamokrol. Emellett tevékenységeket végziink a tort szamok és a negativ szamok fogalmanak alapozésara.

Fontos tovabblépés, hogy a 4. évfolyam végére rutinszeriivé valik az alapmiiveletek végzése a 100-as szamkorben.

A mérési tapasztalatok gazdagodnak, de még mindig a mennyiségek helyes képzetének kialakitasa a fontos. Az eszkdz nélkiili atvaltas nem
kovetelmény.

A tanuldk a geometriai feladatok soran is egyre dnallobban €és pontosabban meg tudjak fogalmazni észrevételeiket, jellemezni tudjak alkotasaikat.
Negyedik évfolyam végére a sok tevékenység eredményeként bizonyos fogalmakrol biztos tapasztalattal rendelkeznek, melyekre sziikségiik lesz a
fels6 tagozaton.
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Az ertékelés elvei és eszkozei
A tanév soran az értékelés alapja a tanulok allanddé megfigyelése. A folyamatos, fejleszté célzatu szobeli értékelés visszajelzést ad a tanulo
szdmara munkéjanak eredményességérol, rendszeres tanulasra 6sztonoz.

A tanév eleji diagnosztikus felmérés segiti a tanitot a tanulok eldzetes ismereteinek feltérképezésében, itmutatast ad a tanuldcsoportra szabott
tanitasi modszerek, eljarasok kivalasztasaban.

Témakat lezaré irasbeli felmérések tijékoztatjak a tanitdt, a tanuldt és a sziilét a tanuld teljesitményérdl a helyi tantervben rogzitett

kovetelményekhez viszonyitva.

A témakat lezaro irasbeli felmérések értékelése:

A tanév végi felmérés megmutatja az adott évfolyamon elsajatitott ismeretek mennyiségét és mindségét.

Az értékelés kiemelt szempontjai:

— a tanulok dnmagukhoz mért fejlédése,

szazalékos eredmény érdemjegy
91-100 jeles
76 - 90 jo
61-75 kozepes
41 -60 elégséges
0-40 elégtelen

— az alapvetd készségek, képességek fejlettségi szintje,

— targyi tevékenységben valo jartassag,
— tanult maveletek értelmezése,
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— a tanult szamolasi eljarasok ismerete és alkalmazasa.
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Matematika tantargy oraszama 1-4. évfolyamon

A tantargy heti 6raszama

A tantargy éves Oraszama

1. évfolyam 4 144
2. évfolyam 4 144
3. évfolyam 4 144
4. évfolyam 4 144
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Sprachliche Kompetenzen

Operatoren® (sprachliche Handlungsaufforderungen, Arbeitsanweisungen) im Fach Mathematik, die in den Jahrgangsstufen 1-4 verwendet
werden:

Erldauterung zu den Operatoren in der Tabelle:
bewerten: Der Operator muss in den Klassenstufen 1-4 eingefiihrt werden.
berechnen: Fachspezifischer Operator, der in den Mathematikstunden eingefiihrt werden muss.

OPERATOREN ERLAUTERUNGEN

Wiedergabe von Sachverhalten aus einem begrenzten Gebiet
Reproduktion und im gelernten Zusammenhang sowie die Verwendung
gelernter und geiibter Arbeitstechniken und Methoden.

Personen, Gegenstdnde, Erscheinungen und Vorgédnge gezielt

beobachten wahrnehmen und erfassen.

Inhalte, Sachverhalte aus vorgegebenem Material oder
nennen Kenntnisse in eigenen Worten ohne Kommentierung angeben
bzw. fachsprachlich richtig bezeichnen.

Gegenstinde, Sachverhalte, Personen und Vorgénge geordnet

beschreiben und verstindlich wiedergeben.

Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend

berechnen ) :
durch Rechenoperationen gewinnen.

! Wurzeln und Fliigel: Sprachliche Kompetenzen fiir den bilingualen Fachunterricht der deutschen Nationalititenschulen in Ungarn, Teil 01, S. 20-52
https://udpi.hu/hu/sprachliche-kompetenzen-teil-i/file
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

zeichnen, graphisch
darstellen

Eine maBstiblich hinreichend exakte graphische Darstellung
anfertigen.

Reorganisation/Transfer

Das selbststindige Bearbeiten, Ordnen und Erkliren
bekannter Sachverhalte sowie das angemessene Anwenden
gelernter Inhalte und Methoden auf andere Sachverhalte.

gliedern

Unterrichtsgegenstiande nach selbst gewéhlten oder
vorgegebenen Kriterien in Gruppen ordnen.

einordnen/zuordnen

Einen Sachverhalt/eine Aussage nachvollziehbar in einen
genannten Zusammenhang einfiigen.

charakterisieren

Die wesentlichen Merkmale von Unterrichtsgegenstinden
erarbeiten.

erkliaren

Prozesse, Phanomene und Zusammenhénge von
Erscheinungen erfassen und fachsprachlich angemessen
hinsichtlich ihrer GesetzméBigkeiten bzw. Ursachen
nachvollziehbar darstellen.

vergleichen

Nach vorgegebenen oder selbst gewidhlten Gesichtspunkten
Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln
und darstellen.

untersuchen

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhénge zwischen
den Sachverhalten herstellen.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

entscheiden

einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter Verwendung
giiltiger Schlussregeln oder Berechnungen auf bekannte,
giiltige Aussagen zuriickfiihren
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1. évfolyam

Témakor cime orakeret
1. Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata 4 6ra
2. Rendszerezés, rendszerképzés 4 ora
3. Allitasok 4 ¢ora
4. Problémamegoldas 4 ora
5. Szoveges feladatok megoldasa 5 ora
6. Szam és valosag kapcsolata 10 o6ra
7. Szamlalas, becslés 6 Ora
8. Szamok rendezése 6 ora
9. Szamok tulajdonsagai 9 ora
10. Szamok helyi értékes alakja S oOra
11. Mérdeszkoz hasznalata, mérési modszerek 10 6ra
12. Alapmiiveletek értelmezése 10 6ra
13. Alapmiiveletek tulajdonséagai 8 ora
14. Szobeli szamolasi eljarasok 10 6ra
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15. Fejben szamolas 9 6ra
16. Alkotas térben és sikon 4 6ra
17. Alakzatok geometriai tulajdonsagai 6 Ora
18. Transzforméciok 3 ora
19. T4jékozodas térben és sikon 4 ora
20. Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése 9 ora
21. Adatok megfigyelése 3 ora
22. Valoszintliségi gondolkodas 3 ora
23. Ev végi osszefoglalas 8 ora
Osszes 6raszam 144 6ra
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1. témakor

Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

Orakeret

4 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Targyak, dolgok felismerése kiilonféle érzékszervekkel,
mas érzékszervek kizarasaval, példaul csak hallassal,
csak tapintassal.

Térgyak, dolgok tulajdonsagainak felismerése kiilonféle
érzékszervekkel, masok kizarasaval.

Megkiilonboztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott,
mozgassal, tapintassal érzékelheto targyakat, dolgokat,
helyzeteket, jeleket.

Két vagy tobb dolog kiilonbozdségének és
azonossaganak felismerése egy vagy tobb szempont
alapjan.

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejlileg.

Két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd
figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat.

Német nyelv és irodalom:
targyak, él6lények
Osszehasonlitasa kiillonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozasi maod stb.

Ko6z06s tulajdonsagok megfigyelése személyeken,
targyakon, képeken, alakzatokon, jeleken.

Jatékos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat,
formakat néhany meghatarozo tulajdonsaggal jellemez.

A tulajdonsagok valtozasanak felismerése.

Tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat,
személyeket, dolgokat, és ezek jellemzd tulajdonségait,

elrendezését, helyzetét.

Rész-egész viszonyanak vizsgalata tevékenységekkel.
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Adott elemek valogatasa valasztott vagy megadott
szempont szerint.

Valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek,
targyak, dolgok, szamok kozott.

Személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil
kivéalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkez6 dsszes
elemet.

Német nyelv és irodalom:
targyak, él6lények
csoportositasa kiilonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢lohely, taplalkozasi mod stb.

Elkezdett valogatas soran 1étrejovo halmazelemek
koz0s tulajdonsaganak felismerése, megnevezése;
cimkézés, a valogatas folytatasa.

Felismeri a masok valogatasaban egyiivé keriil6 dolgok
kozos és a kiillonvalogatottak eltérd tulajdonsagat.
Folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont
szerint.

A logikai ,,nem” hasznalata a tulajdonsag tagadésara.

Halmazok képzése tagadé formaban megfogalmazott
tulajdonsag szerint, példaul nem piros.

Azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkez6 dolgok
halmazaba nem valo6 elemeket.

Megnevezi egy adott tulajdonsag szerint ki nem
valogatott elemek k6zos tulajdonsagat a tulajdonsag
tagadasaval.

Konkrét targyak, készletek elemeinek halmazokba
rendezése mozgasos tevékenységgel.

Elemek elhelyezése halmazabraban.

Halmazabran is elhelyez elemeket adott cimkék szerint.

Adott, cimkékkel ellatott halmazabran elhelyezett
elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre kertiltek-e; a
hibas elhelyezést javitja.

Talal megfeleld cimkéket halmazokba rendezett
elemekhez.

Megfogalmazza a halmazébra egyes részeibe kertiild
elemek k6zos, meghatarozo tulajdonsagat; helyesen

Magyar nyelv és irodalom:
szavak csoportositasa
szOtagszam szerint.
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hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmi kifejezéseket.

Tulajdonsagok alapjan igaz allitdsok megfogalmazasa. |Barkochbézik valdsagos és elképzelt dolgokkal is, keriili | Magyar nyelv és irodalom:

a felesleges kérdéseket. természeti jelenségekral tett

Megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitdsokat; Igaz-hamis allitasok.

értelemszeriien hasznalja a ,,mindegyik”, ,,nem
mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik
rokon jelentésii szavakat.

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e
vagy hamis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

tulajdonsag, azonos, kiillonbozo, logikai ,,nem”

Javasolt
tevékenységek

— ,,Mi valtozott?” jaték tanulokon, tdrgyakon, ,,Nézd csak! Mi véltozott?” kartyakészleten torténd valtoztatasok megfigyelése

— ,,Varazszsakbol” kivant tulajdonsagu pliissallat, forma, logikai lap, tapinthat6é szdmjegy, betii kivalasztasa

— Activity-tipusu jaték kiilonféle témakorokben mutogatéssal, rajzolassal, koriilirassal

— ,Repiil a, repiil a ...” jaték kozos tulajdonsag megfigyeléséhez

— Jaték: tanito altal készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal

— Jaték: tanito altal készitett logikai kartyacsomaggal
»Kapudr” Gtvalasztd jaték példaul: mozgassal, logikai készletek elemeivel, szdmokkal, formakkal

— Logikai lapokbol ,,kigy6” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal

— Téblas stratégiai jatek, logikai lapokkal

— Tanulok, targyak valogatasa hulahoppkarikén beliilre és kiviilre

—  Atlatszé dobozokba logikai készlet elemeinek valogatasa; részhalmazra vezetd valogatas esetén a dobozok egymésba helyezése
tanuloi otlet alapjan
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2. témakor

Rendszerezés, rendszerképzés

Orakeret

4 ora (a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Sajat eszk0zok, felszerelések szambavétele és rendben

tartasa.

Barkochbazas konkrét dolgok kirakéséaval.

Barkochbdzas soran felesleges kérdések kertilése,

felismerése.

Barkochbazik valosagos és elképzelt dolgokkal is, kertili
a felesleges kérdéseket.

Magyar nyelv és irodalom:
Szdkincs fejlesztés,
Iényegkiemelés

Adott halmaz elemeinek rendszerezése a tanitod

iranyitasaval.

Felsorol elemeket konkrét halmazok kzos részébdol.
Adott elemeket elrendez valasztott €s megadott szempont
szerint is.

Feltételeknek megfeleld alkotasok felsoroldsa egyszerii

esetekben: két feltétel esetén, kis elemszamu

problémanal.

Megkeresi egyszerii esetekben a két, harom feltételnek
megfeleld Osszes elemet, alkotast.
Megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nincs 1j fogalom.

Javasolt
tevékenységek

,Elvitte a szarka™ jaték: hianyz6 elem megtalaldsa rendszerezés segitségével

20. oldal




— Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerii barkochba, forditott barkochba,
barkochba két elem egyszerre torténd kitalalasara, kapcsolati barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazudosan is

— ,Kirdlyos” jaték logikai lapokkal parban: egy kivalasztott elem jelképezi a kiralyt; az egyik jatékos olyan lapot valaszt, ami a
kiralytol két tulajdonsagban tér el, a masik jatékosnak olyan lapot kell valasztania, ami a kiralytdl €s a tarsa altal valasztott
laptol is két-két tulajdonsagban tér el; a kovetkezd korben szerepcsere; veszit, aki nem tud rakni

— Két szempont szerint elemek tablazatba rendezése, hianyzo elem megtalalasa

—  Oltdztethetd papirbaba kiilonbdz6 dltdzékeinek kirakasa

— Tobbgombdcos fagylaltok dsszeallitasa szines korongokkal

— Kiilonb6z4 ,,vonatok™ kirakdsa megadott szines rudakbol

— Adott feltételeknek megfeleld épitmények, szonyegezések szines raddal

— Piros-fehér-zold csikokbdl 3 savos zaszlok dsszeallitasa

— Téancosparok, kézfogasok szituacios jatékokkal

. rakeret
3. témakor Allitasok , Orakeret
4 éra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e

Konkrét tevékenységekhez kapcsolt koznyelvi €s .
vagy hamis.

matematikai tartalmu kijelentések, allitasok

Magyar nyelv és irodalom:
Szokincs fejlesztés,
megfogalmazésa adott helyzetrdl, személyekrol, lényegkiemelés

targyakrol, dolgokrol, képrol, torténésrol, 6sszességekrol
szabadon ¢és iranyitott megfigyelések alapjan.
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Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitasok
igazsadganak eldontése.

Egy allitasrdl ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy
hamis.

Ismeretei alapjan megfogalmaz 6nalldan is egyszerti
allitasokat.

Magyar nyelv és irodalom:
természeti jelenségekrdl tett
Igaz-hamis allitasok.

Egyszerti, lezart hidnyos allitdsok igazsaganak

megitélése.

Példakat gytijt konkrét tapasztalatai alapjan
matematikai allitdsok alatdmasztasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

igaz-hamis

Javasolt
tevékenységek

,» Lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy alkotast (targyakbol, szines rudakbol, alakzatokbol,
szamokbol) gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az alkotasr6l mond mondatokat, ami alapjan a tobbieknek is ugyanazt kell
létrehozniuk; lehet kérdezni, ha nem elegendd a megadott informacid; ha mindenki kész, ellendrzik az alkotasokat

»Ronto” jaték: logikai lapokbol, szamokbol, formakbol alkotott kiindulé halmaz elemeire igaz 4llitds megfogalmazasa, ennek
elrontasa egy 0j elemmel, majd j igaz allitas megfogalmazasa az 0j halmazra, és igy tovabb

»Jancsi bohdc azt mondja, hogy...” jaték: allitasok értékelése tarcsaval, példaul zold (mosolygos fej), ha igaz, piros (szomora
fej), ha hamis

M1 keriilhet a dobozba?” jaték: egy hidnyos allitas valtozdja egy doboz, amibe targyakat helyezve egészitjiik ki a mondatot,
majd dontiink az allitas igazsagarol

,Foltozos” feladat: lyukas papircsikon hianyos allitas, példaul ,,A hmm-hmm-nek négy laba van”; ha Ggy helyezziik a
papircsikot, hogy a lyukon keresztiil egy kutya képe latszik, akkor igaz az allitas, ha egy rigd képe latszik, akkor hamis
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4. témakor

Problémamegoldas

Orakeret

4 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmertiild

problémahelyzetben megoldas keresése.

A tevékenysége sordn felmeriild problémahelyzetben
megoldast keres,

kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant,
sziikséges emlékképet.

Erkélestan: élethelyzetek
elemzése, problémamegoldés

Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel,

megjelenitéssel.

Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma

megoldasa.

Megfogalmazott problémat tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez,
az értelmezett problémat megoldja.

Ismert problémak, feladatok megoldasa valtozatos
formakban.

Megoldasat értelmezi, ellendrzi;

kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan.
Tevékenység, dbrarajzolas segitségével megold
egyszerl, kovetkeztetéses szoveges feladatokat.

Részvétel egy- és tobbszemélyes logikai jatékban.

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban dontéseit
mérlegelve eldre gondolkodik.

Kulcsfogalmak/ | nincs uj fogalom
fogalmak
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Javasolt
tevékenységek

,»Boltos” jaték frontalisan irdnyitva vagy parban vagy csoportban: a tanité egy bolt kirakatat rendezi be (valos targyakkal vagy
képekkel), és megadja a termékek arait; a tanuldk a kirakatot nézve vizsgaljak a termékeket és azok arait, boltost és vevot
valasztanak, vasarolnak jatékpénzekkel, adott feltételnek megfeleld kiillonféle kifizetéseket gylijtenek

Utvonal keresése térbeli és sikbeli labirintusokban

Problémak lejatszasa szerepjatékként, babokkal, eszkozokkel, példaul ,kecske-farkas-kaposzta”; ,,0ntogetések”;
,helycserélések”

Origamik készitése

Visszaemlékezés korabbi torténések egymasutanisagara a tanulok sajat élményeivel kapcsolatban, jatékok soran vagy példaul
az ,.En elmentem a vasarba” cimii dal éneklésével

Cselekvéssor visszafelé lejatszasa, példaul: megfordithatd napi tevékenységek végzése oda-vissza, Utvonalak bejarasa,
visszatalalas

Lancmes¢k lejatszasa

Mesékben valamely cselekvés, koriilmény valtoztatasa esetén a kovetkezmények atgondolasa: ,,Mi lenne, ha ...”;
Kalandvalasztos torténetek, példaul: Varré Déniel: Leprikonok atka

Miiveletsor lejatszasa sorba allitott dobozokba apré targyak pakolasaval, majd a miiveletsor lejatszasa visszafelé

Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok

Logikai rejtvények egyszeriibb feladvanyai, példaul: sudoku (kisebb méretii, allatokkal, novényekkel...), Lakotelepi panorama,
futoshiki (t6bb-kevesebb sudoku), binary sudoku

5. témakor

Orakeret

Szo feladatok Ida
zoveges feladatok megoldasa 5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Elmondott torténés, helyzet értelmezése kdzosen
eljatszassal; megjelenitése kirakéasokkal, rajzokkal.

Elmondott szoveges feladatok értelmezése kozosen
eljatszassal, megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal tanitoi
segitséggel.

Ertelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban
megfogalmazott hétkéznapi szituaciot.

Német nyelv és irodalom:
targyak, ¢l6lények
csoportositasa kiillonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozéasi maod stb.

Adatok gytijtése, lényeges adatok kiemelése tanitoi
segitséggel.

Kérdés értelmezése, a keresendd adatok azonositasa
tanitoi segitséggel.

Szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi
problémat megold matematikai ismeretei segitségével.

Tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszert,
kovetkeztetéses, szoveges feladatokat.

Magyar nyelv és irodalom: a
hallott szoveg megértése,
adatok keresése,

Nyelvileg és matematikailag helyes valasz
megfogalmazasa.

Vilaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre.

Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatd szoveges
feladatok megoldésa tanitoi segitséggel.

Kulcsfogalmak/ |szoveges feladat, adat, informacio, ellendrzés, szoveges valasz
fogalmak
,Beszelgetés, torténetmesélés eseménykeépekrol, abrakrol szabadon €s egy-egy részletre fokuszalva is
Javasolt — Relacios szokincs fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul: ,,Ki az idésebb?”, ,,Kinek van kettdvel tobb ceruzaja?”, ,,Hany gombdc
tevékenységek fagyit tudunk megenni Gsszesen?”
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— Adott szituacidt leiré minél tébb mondat gytijtése csoportban, példaul ,,A bal kezemben 2-vel tobb ceruza van, mint a jobb kezemben”,
,»A jobb kezemben 2-vel kevesebb ceruza van, mint a bal kezemben”, ,,Ha a jobb kezembe még 2 ceruzat veszek, akkor ugyanannyi lesz,
mint a bal kezemben”, ,,Ha a bal kezembdl leteszek 2 ceruzat, akkor ugyanannyi lesz, mint a jobb kezemben”

6. témakor

Szam és valésag kapcsolata

Orakeret

10 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Mennyiségek (hosszlisag, tomeg, teriilet, lirtartalom, 1d06,
pénz) 0sszemérése, 6sszehasonlitasa: kisebb, kevesebb,
nagyobb, tobb, ugyanakkora, ugyanannyi.

A mennyiség, darabszdm megmaradasanak érzékszervi
tapasztalatok soran torténd tudatositasa.

Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szdma szerint.
Ismeri két halmaz elemeinek kdlcsondsen egyértelmit
megfeleltetését (parositasat) az elemszamok szerinti
Osszehasonlitasra.

Német nyelv és irodalom,
magyar nyelv és irodalom:
tapasztalatszerzés a
kozvetlen és tagabb
kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.
Enek-zene: ritmus, taps.

Mennyiségi viszonyok jelolése nyillal vagy a <, >, =
jelekkel.

Helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalmakat.

Szamok tulajdonsagainak vizsgalata cselekvd
tapasztalatszerzés alapjan.

Kis darabszdmok felismerése 6sszkép alapjan ranézésre
tobbféle rendezett alakban.

Kis darabszamokat ranézésre felismer tobbféle rendezett
alakban.
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Szamképek felismerése tobbfelé bontott alakban is 20-ig.
Szamok tobbfelé bontasa 20-ig.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kisebb, nagyobb, ugyanakkora, tobb, kevesebb, ugyanannyi, parositas, bontas

Javasolt
tevékenységek

Relacios szokincs fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul ,,Ki a magasabb?”, ,,Melyik ceruza hosszabb?”, ,,Melyik szines
rad révidebb a kisujjadnal?”

Erzékszervi tapasztalatok gyiijtése mennyiségekrdl, darabszamokrol, példaul ,,Bal kezedbe fogd a sotétkék rudat, csukott
szemmel keress nala hosszabbat, rovidebbet, ugyanolyan hosszut!”, ,,Csukott szemmel dontsd el, melyik fonal hosszabb,
melyik vastagabb!”, ,, Melyik zsdkban van tobb gesztenye?”, ,,Csukott szemmel, hallds alapjan dontsd el, hogy melyik zsdkba
ejtettem tobb gesztenyét!”

»Pénzcsorgetd”: a gyerekek csukott szemmel hallgatjak, ahogy egy talba pénzérméket ejtiink; ,,Mennyi a tdlban 1év0 pénzérmék
Osszege?”, ,,Milyen értékli pénzeket csorgettiink, ha dsszesen 15 Ft van a talban?”

»Helyi értékes pénzcsorgetd”: kiillonbozd hangot ado talakba ejtjiik az érméket; az egyeseket az egyik tdlba, a tizeseket a
masikba, tetszéleges sorrendben

Mennyiség megmaraddsanak vizsgalata, példaul kiilonb6zd alaku tivegekbe ontdgetéssel

Darabszam megmaradasanak vizsgalata, példaul ugyanannyi korong siiriin egymas mellett és széthtizva; ugyanannyi korong
rendezetlen és rendezett alakzatban

Mennyiségekkel, darabszdmokkal kapcsolatos megfigyelések parositassal, sszeméréssel a kornyezetiinkben, példaul ,,Mibol
van tobb? Szeékbdl vagy gyerekbdl? Széklabbol vagy asztallabbol?”, ,Jut-e mindenkinek lufi, pohar, szivoszal, csakd?”,
»Melyik sl hosszabb?”

Parkereso (2-es, 3-as, 4-es par) valahanyasaval eldre becsomagolt apro6 targyakkal, az ,,ugyanannyik” elnevezése

.Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték

Jatek ,,pottyoskartyaval”, példaul memoriajaték tobbféle szaballyal (part alkot az azonos szdmossagu, kettd kiilonbségl, egytitt
10-et ado)
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— Jaték dominokkal, példaul csapni kell arra, amelyiken Osszesen 7 potty van

— Gyorsolvasasok targyképekkel, ,,pottyoskartyakrol”

— Lufik szaménak bontasa két csapat kozott a lufik litogetésével: két csapat a sajat térfelérdl lufikat titdget a mésik csapat térfelére;
tapsra leallnak, megszamlaljak, melyik térfélen hany lufi van

— ,,Bonto gép” készitése sajtos és fogkrémes dobozbol: a felsé nyilasan bedobott apro targyakkal (példaul babszemekkel)
megjelenitett szamot a belsejében 1évo elvalasztok segitségével felbontja kisebb szamokra

— ,,Korongforgatas”: belso kép kialakitdsa a szdmok kétfelé bontasarol, példaul 6 kék korong és 0 piros, jobb sz¢lsé korong
megforditasa, 5 kék korong és 1 piros, és igy tovabb

— SzOnyegezések szines rudakkal

Orakeret
7. témakor Szamlalas, becslés i i :
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Meg- és leszamlaldsok egyesével. Megszamlal és leszamlal; adott (alkaln‘ulag valasztott Németnyelv és ’zrodalom,
vagy szabvanyos) egységgel meg- és kimér. magyar nyelv és irodalom:
Szamlalas soran az utolsé szamnév hozzakapcsolésa az tapasztalatszerzés a
Gsszességhez. kozvetlen és tagabb

kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.

Enek-zene: ritmus, taps.

Becslés szerepének, korlatainak megismerése.
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Becslés ellendrzése parositassal, 6sszeméréssel.

Kulcsfogalmak/

szamlalas, becslés

fogalmak
Hétkoznapi helyzetekben torténd becslések, mérés szamlalassal, példaul ,Hany 1épés a tanteremtdl az ebédld?”, ,,Hany
evOkanal egy tanyér leves?”, ,,Hany harapassal lehet megenni egy almat?”
Oda-vissza szamlalas kozben periodikus mozdulatok, példaul taps eldl, taps fent, taps hatul, ugras, dobbantas
,Lépj hozzam!” jatékos feladat: a jatékvezetd a kor kozepén all, és egyesével kéri a jatékosokat, hogy 1épjenek hozza egyforma
Iépésekkel, ¢és fogjanak vele kezet, példaul ,,Anna, 1épj hozzdm 5 egyforma lépéssel!”, ,,Zsolt, 1épj hozzdm 24 egyforma

Javasolt 1épéssel!”

tevékenységek 12-es, 13-as... 16-0s... 20-as gyijtések;

Tevékenységek madzagra flizott szines gyongydkkel, példaul ,,Huzz kiilén adott szdmt gyongyo6t minél gyorsabban!”, , Készits
négy egyforma csoportot!”; a felflizés lehet 0sszevissza vagy kettesével, 6tosével, ... csoportositva, 10-es, 20-as, szamkorben
tetszélegesen megvalasztott szamu gyonggyel

Gyufaskatulyakban apro dolgok (példaul csavarok) szaménak becslése razogatassal

8. témakor

Orakeret

Szamok rendezése , . .
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa bontott
alakban is: melyik nagyobb, mennyivel nagyobb.

Nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket.
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Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, =

jelekkel.

Sorszamok ismerete, alkalmazasa.

Erti a sorszam jelentését.

Leolvasasok a szamegyenesrol.

Megtalalja a szamok helyét egyszerli szamegyenesen. Testnevelés és sport: sorban

allas kiilonb6z6é szempontok
szerint.

Szamok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sorszam, szamegyenes, szamtabla, nagyobb, kisebb, ndvekedés, csokkenés, egyes szdmszomszéd

Javasolt
tevékenységek

Ugroiskolaba tetszéleges szamok irdsa, a szamokon ndvekvd, majd csokkend sorban végigugralas

Szamok szemléltetéséhez, dsszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez €16 szamegyenes™ 1étrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra
ragasztott szamot képviselnek, ¢és az értékiiknek megfelelden foglaljak el a helyiiket névekvd vagy csdkkend sorrendben
Szamvonal alkotasa, példaul kiilonféle szinli gyufaskatulyakbol, gyongyokbdol

Korongszdmegyenes készitése (pirosak €s kékek 5-6s vagy 10-es valtakozéasban)

Lépkedések kiilonféle, valtozatosan alkotott szamvonalakon

Sorszamok alkalmazasa versenyek eredményhirdetésekor

Sorszamok huizasa varakozashoz, példaul ki hanyadik sorat olvassa egy versnek

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szdmokat huznak példaul 1-20-ig szamkartydkbol; a huzott szamot
mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végiil ndvekvé sorrendben legyenek; ha valaki
nem tudja beirni a hlizott szadmot, akkor az a szam megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kitolti minden négyzetét
Gyufaskatulydkon szdmok 0-10-ig, mindben annyi csavar, amelyik szam ra van irva; a szdmokat leforditjuk, a skatulydk
tomege, razogatasa segitségével rendezziik novekvd, csokkend sorrendbe a szdmokat

,Vigyazz6!” jaték

Lépkedések 10x10-es tdblan, nevezetes iranyok megfigyelése
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—  Ures 10x10-es tablan néhany megadott szam segitségével bizonyos helyek azonositasa
— Széambarkochba ,,valaminél nagyobb”, ,,valaminél kisebb” kérdések segitségével

9. témakor

Szamok tulajdonsagai

Orakeret

9 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokban,
példaul: 7+8, 11-6.

Pérossag és paratlansag fogalménak alapozasa
tevékenységgel: parositassal és két egyenld részre
osztassal.

Erti a paros és paratlan fogalmakat, azokat biztosan
hasznalja.

Testnevelés és sport: parok,
csoportok alakitasa.

Szamok formai tulajdonsagainak megfigyelése:
szamjegyek szdma, szamjegyek egymashoz valo
viszonya.

Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz vald
viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban.

Szamjelek olvasasa, irasa.

Szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal.

Ismeri a romai szamjelek koziil az I, V, X jeleket,
hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel képzett
szamokat.

Helyesen irja az arab szamjeleket.

Magyar nyelv és irodalom:
mesékben eléfordulo
szamok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: szamjegyek
formazasa gyurmabol,
emlékezés tapintas alapjan a
szamjegyek formajara.
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Szamok kozti viszonyok megfigyelése, példaul: adott Szdmot jellemez mas szamokhoz val6 viszonyaval.

szamnal nagyobb, kisebb valamennyivel.

Kulcsfogalmak/ | szamjegy; egyjegyl, kétjegyli szamok; paros, paratlan
fogalmak
— ,,Bonto gép” készitése sajtos és fogkrémes dobozbol
-, Korongforgatas”
Javasolt — Szbényegezések szines rudakkal
tevékenységek Shut the box tipusu jaték két kockaval
— Szémjelek megjelenitése nagymozgasokkal, példaul szamjel alakura formazott kotélen végiglépkedés, locsolokannéaval az
iskolaudvaron, ujjal irds zsemlemorzsaba
Orakeret
10. témakor Szamok helyi értékes alakija , oraxeret
5 éra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Csoportositasok, bevaltdsok valahdnyasaval kiilonféle Németnyelv és irodalom,
eszkozokkel, példaul apro targyakkal, tojastartoval, magyar nyelv és irodalom:
szines rudakkal, pénzekkel, abakusszal. tapasztalatszerzés a

kozvetlen €s tagabb
kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.

Meérések kiilonbozd egységekkel és tobbszoroseikkel.
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Leltarak készitése az elvégzett tevékenységek alapjan
nem tizes szamrendszerekben (foleg 3-asaval, 4-esével,
2-esével valo csoportositast kovetden).

Osszekapcsolja a tizes szamrendszerben a szamok
éptilését a kiilonféle szamrendszerekben végzett
tevékenységeivel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

csoportositas, bevaltas, leltar, bontott alak, tizes, egyes

Javasolt
tevékenységek

Adott szamossagu apr6 dolog csomagolédsa csoportmunkdban, az elkésziilt csomagoldsok alapjan leltarkészités

Adott szdmossagu apré dolog csomagolasa csoportmunkdban hdrmasaval, majd ugyanannyi csomagoldsa négyesével; a
csomagolasok alapjan késziilt leltarak 6sszehasonlitasa

Csomagolésok leltarak alapjan

Csomagolésok atlatszatlan és 4tlatszé csomagoléssal

Csoportositasok rajzolt képeken

Jaték logikai készlettel: csoportositds, bevaltas, gylijtott vagyon dsszehasonlitdsa (6 haromszog ér 1 négyzetet, 2 négyzet 1
kort)

Szamorszagok pénzeinek csoportositasa, bevaltasa, leltarozasa, adott 6sszeg kifizetése legkevesebb szamu ,,érmével”, példaul
petakokkal (1, 3, 9, 27), fityingekkel (1, 2, 4, 8, 16)

Tevékenységek Dienes-készlettel

11. témakor

Orakeret

Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek i i i
10 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

33. oldal




Viltozatos mennyiségek érzékszervi dsszehasonlitasa,
kozvetlen dsszemérése, dsszemérése kozvetitd
segitségével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozvetlen
kornyezetiink mérhetd
tulajdonsagai.

Mérési modszerek megismerése.

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése valasztott
alkalmi egységekkel, példaul: arasz, 1épés, poharnyi,
kanalnyi, tenyérnyi; és objektiv egységekkel, példaul:
palcikak, szines rudak.

Megbecsiil, mér alkalmi mértékegységekkel hosszlisagot,

tomeget, tirtartalmat.

Tapasztalatszerzés a mennyiségrol mint az egység
tobbszorosérol.

Mennyiségek 6sszehasonlitdsa; mennyivel nagyobb
mennyiség, mennyivel kisebb mennyiség, hanyszor
akkora, hanyadrésze.

Skalazott mérdeszkozok készitése alkalmi egységekkel,
haszndlata tanitoi segitséggel.

Helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal
skalazott mérdeszkozoket, helyes képzete van a
mértékegységek nagysagarol.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mérések a
mindennapokban, vonalzo
hasznalata.

Iddbeli tajékozodas, idébeli periodusok megismerése;
iddbeli relaciot tartalmazo szavak értelmezése.

Az idémérés egységeinek megismerése: Ora, perc,
masodperc.

Ismeri az iddmérés szabvanyegységeit: az Orat, a percet,
a masodpercet, a napot, a hetet, a hdnapot, az évet.

Testnevelés és sport;
énekzene: idétartam mérése
egységes tempdju mozgassal,
hanggal,
szabvanyegységekkel.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszehasonlitds, mérés, mérdeszkdz, mértékegység, hosszusag, tirtartalom, tomeg, idd, cm, dm, m, dl, 1, kg, masodperc, perc, 6ra,
nap, hét, honap, év

Javasolt
tevékenységek

Kiilonb6z6 hangok 6sszehasonlitasa, példaul ,,Melyik hang hosszabb-révidebb, magasabb-mélyebb, hangosabb-halkabb?”
Kiilonb6zo tomegli targyak, gylimolesok, gesztenyék tomegének Osszehasonlitasa érzésre két kézzel, majd ellenérzése
vallfamérleggel

Vallfamérleg ¢és szines rudak segitségével kiillonbozo tomegek dsszemérése, a kettd kozti kiilonbség meghatarozasa
Hossziisag mérése arasszal, 1épéssel, tyuklépéssel

Hosszusag mérése egyforma palcikéakkal, egyforma szines rudakkal

Meérészalag készitése tenyér és ujj 1éptékekkel; szines rudak altal meghatarozott 1éptékekkel

Skalazott mérdedény készitése poharnyi viz és tobbszorosének kiméréséhez

1 perc becslése: mindenki becsukja a szemét, lehajtja a fejét, akkor nyitja ki a szemét, amikor ugy gondolja, hogy letelt az 1
perc

Tapasztalatgyiijtés arrdl, hogy mire elég 1 perc, példaul hany szot vagy hany szamot lehet leirni 1 perc alatt; mennyit ver a
sziviink nyugalmi helyzetben, hanyat lehet ugrani, mennyit ver a sziviink mozgas utan 1 perc alatt

12. témakor

Orakeret

Alapmiiveletek értelmezése
P 10 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Osszeadas és kivonas értelmezései darabszam és
mérészam tartalommal valosagos helyzetekben,
tevékenységekkel, képparokkal, képekkel, torténetekkel.

Helyesen értelmezi az §sszeadast, €s a kivonast.
Helyesen hasznalja a muveletek jeleit.
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Osszeadas, kivonas értelmezése mint hozzaadas és
elvétel.

Osszeadas, kivonas értelmezése mint egyesités, s mint
az egészbdl az egyik rész meghatarozasa.

- L L . o ros Erti az 6sszeadas és kivonas kozotti Gsszefiiggést.
Osszeadas, kivonas értelmezése mint 6sszehasonlitas: g8

valamennyivel kevesebb, valamennyivel tobb.

Kivonas értelmezése mint kiilonbség kifejezése.

Egyenl6vé tevés tevékenységekkel és szamokkal.

Képes képrdl, torténésrdl a megfeleld miivelet

Torténésrol, kirakasrol, képrol tobbféle miivelet Vizualis kultura: hallott,

értelmezése, leolvasésa, lejegyzése. megfogalmazasara. latott, elképzelt torténetek
vizudlis megjelenitése.

Szbéveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel Magyar nyelv és irodalom: a

megfogalmazott miiveletek megértése tanitoi segitséggel. hallott, olvasott szoveg

megertése, adatok keresése,
informaciodiik kiemelése.

Kulcsfogalmak/ | 6sszeadas, kivonas, 0sszeg, kiilonbség, miivelet, egyenlévé tevés

fogalmak
— Az Osszeadds, kivonds tobbféle értelmezésének lejatszasa konkrét dolgokkal, példaul gytimolesokkel, viragokkal,
gesztenyékkel
Javasolt Osszeadads, kivonds kirakasa univerzalis modellekkel (péld4ul ujjakkal), korongokkal, szines rudakkal
tevékenységek Egyesitéses 0sszeadas értelmezéséhez targyak mérése szines rudakkal, kupakokkal vallfamérlegen

— Hozzatevéses Osszeadas lejatszasa jatéktablan vald 1épegetéssel
— Valos dolgok szamanak megallapitdsa szorzassal, példaul azonos allatok labainak szama
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13. témakor

Alapmiiveletek tulajdonsagai

Orakeret

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveleti tulajdonsagok megfigyelése valtozatos
tevékenységek alapjan: tagok felcserélhetdsége.

Szamolasaiban felhaszndlja a miiveletek kozti
kapcsolatokat.

Hianyos miveletek és miiveletsorok megoldasa az
eredmény ismeretében.

Megold hidnyos muveletet, miiveletsort az eredmény
ismeretében.

Miiveletek kozotti kapcsolatok megfigyelése.

Kulcsfogalmak/ | nincs 0j fogalom

fogalmak
— Szlnyegezések szines rudakkal
— ,,Babos” jaték osszeadasok és kivonasok kozti kapcsolatok megértéséhez, példaul a tanuld bal kezében 5 babszem van, jobb
kezében 6; bal és jobb kéz egymas mellé téve ,,5+6 az ugyanannyi, mint 117, a két kéz keresztbe téve ,,6+5 az 117, a bal kéz
Javasolt hatra téve ,,11-5 az 6, bal kéz visszahozasa utan a jobb kéz hatra téve ,,11-6 az 57
tevékenységek | 1 ¢pegetések szamegyenesen

— Négyzetracson kertek bekeritése

— Miveletsor lejatszasa egymas mellé allitott dobozokba apro targyak pakolasaval, majd a miiveletsor visszafelé vald lejatszasa
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14. témakor Szobeli szamolasi eljarasok

Orakeret
10 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

10 és 20 kozotti szamok és egyjegytiek Osszeadasa,
kivonasa a 10-nél kisebb szamokra vonatkozo
Osszeadassal, kivonassal vald analdgia alapjan.

Alkalmazza a szamolast konnyit6 eljarasokat.

Testnevelés és sport: 1épések,
mozgasok szdmlalasa.

Tizesatlépéses dsszeadas, kivonas bontdsok €s 10-re
poétlasok alkalmazasaval.

Szamhoz szamszomszédainak hozzaadasa
(6+7=6+6+1=7+7-1) és a nekik megfelel6 kivonasok
elvégzése (13-6, 13-7).

Enek-zene: ritmus, taps.

9 (8, 7) hozzaadasa, elvétele 10-1 (10-2, 10-3) alakban.

Kiilonféle szamolasi eljarasok megismerése ¢és a tanulo
szamara legkézenfekvObb kivalasztasa, begyakorlasa,
példaul: 7+8=8+7=7+7+1=8+8-1=7+3+5=8+2+5=7+10-
2.

Kulcsfogalmak/ |nincs j fogalom
fogalmak
— Meérdszalagon szamok hozzaadasa és elvétele szines rudak tetszdleges szamhoz vald hozzaillesztésével, példaul sotétkék szines
Javasolt raddal 9 hozzaadasa és elvétele; az analogiak megfigyelése
tevékenységek | _ Egyenld tagok 0sszeadasa ujjak segitségével
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— ,,Hany ujjadat fogom? Héany ujjadat nem fogom?” jatékos feladat parban

— Szamképek felidézése, szamok kiillonbozd tagolasainak megvalasztdsa szamolasi eljarasok soran

— Tojastartoval a 10-re potlas és tizesatlépés lejatszasa

— Azonos muvelet kapcsan a tanulok egyénileg alkalmazott szamolasi eljarasainak megfogalmazasa, megosztasa

- ,,Boltos jaték”
Orakeret
15. témaké Fejb amola
S- temakor €Jben szamotas 9 éra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Fejben szdmolas egyes 1épéseinek megértése,
begyakorlasa eszkozokkel; az eszk6zok sziikség szerinti
hasznalata feladatok megoldésa soran.

Fejben szémolés 20-as szamkorben. Fejben pontosan 6sszead és kivon a 20-as szamkdrben.

Kulcsfogalmak/ | kerek tizes
fogalmak
- ,,Boltos jaték”
- . Szamfuttatas” jaték
Javasolt — Lancszamolasok
tevékenységek |_ ,Hajtogato”
— Egy képrdl tobbféle miivelet olvasasa
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16. témakor

Alkotas térben és sikon

Orakeret

4 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Epités térbeli épitelemekbdl, testekbdl szabadon,
masolassal, megadott feltétel szerint.

Szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbol,
siklapokbol.

Sikbeli alkotdsok szabadon, masolassal, megadott feltétel
szerint: kirakdsok mozaiklapokkal, nyiras, tépés,
hajtogatas, alakzatok hatarvonalainak elkészitése
palcakbdl, rajzolas (szabad kézzel, vonalzoval,
alaklemezzel.

Vizualis kultura:. Geometriai
alakzatok rajzolésa.

Sormintak, teriilémintak kirakésa és folytatasa sikban,
térben.

Sormintat, sikmintat felismer, folytat.

Szimmetrikus alakzatok l1étrehozasa térben és sikban
(példaul: épitéssel, kirakassal, nyirassal, hajtogatassal,
festéssel), €s sziikség szerint a szimmetria meglétének
ellendrzése valasztott modszerrel (példaul: tiikor,
hajtogatas).

Szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban
kiilénb06z06 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat
valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon.

Vizualis kultura: A vizualis
nyelv alapvetd eszkdzeinek
(pont, vonal, forma)
hasznélata és
megkiilonboztetése.
Kompozicié alkotasa
geometriai
alakzatokbol.(mozaikkép)

Kulcsfogalmak/ |alaprajz
fogalmak
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— Szines rudakbol, legobol, épitdkockakbol, dobozokbol, hengerekbdl (példaul vécépapir guriga) varosépités, varépités
— Kirakasok mozaiklapokbol, logikai készlet elemeibdl
— Rovid ideig latott képrél masolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére
— ,,Telefonos jaték”
Javasolt — Papirharmonika hajtasa, a hajtasok szélén nyirasok, a papirlap szétnyitasa utan az ismétlddé minta megfigyelése, példaul
tevékenységek egymas kezét fogo gyerekek
— Teritd, hopehely készitése hajtogatott papirbol vald nyirassal
— Geometriai fejtorok, példaul tangram, gyufarejtvények
— Haéromszdgek, négyszdgek nyirdsa egy egyenes vonal mentén, a keletkez6 sikidomok szamanak és alakjanak vizsgalata

Orakeret
17. témaké Alakzatok triai tulajdonsagai
7. témakor akzatok geometriai tulajdonsagai 3 G (0 i o (T a0 6 )
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Megkiilonbdztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott,
mozgassal, tapintassal érzékelhetd targyakat, dolgokat,
helyzeteket, jeleket.

Személyek, targyak, dolgok, szavak, szdmok kdoziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkez6 Osszes
elemet.

Valogatasok eldallitott vagy megadott testek kozott Vizualis kultiura,

szabadon. kornyezetismeret: targyak

egymashoz vald
viszonyanak, helyzetének,
aranyanak megfigyelése.

Kiilonbséget tesz testek és sikidomok kozott.

Testek és sikidom modellek megkiilonboztetése.
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Sokféle alaku testek koziil a gdmb és a szdgletes testek
kiemelése érzékszervi tapasztalatok alapjan.

Technika, életvitel és
gyakorlat: testek épitése.

Vilogatasok eldallitott vagy megadott sikidomok kdzott
szabadon.

Megfigyeli az alakzatok k6zos tulajdonsagat, megfeleld
cimkéket talal megadott és halmazokba rendezett
alakzatokhoz.

Megtalalja a k6zos tulajdonsaggal nem rendelkez6
alakzatokat.

Sikbeli alakzatok jellemz6 tulajdonsagainak keresése,
megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy gorbe
hatarvonalak, ,,lyukassag”, ,,szogek beugrasa”,
,»tikrosség”.

Sokféle alaku siklapok koziil a korlap és a sokszogek
kiemelése.

Megkiilonboztet tiikrosen szimmetrikus és tiikrosen nem
szimmetrikus sikbeli alakzatokat.

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

Haromszogek, négyszogek, korlapok felismerése,
kivalogatasa, megnevezése.

Megnevezi a haromszogeket, négyszogeket, koroket.

Téglalap oldalainak €s csuicsainak megszamlalasa.

Téglalap atloinak és tiikor tengelyeinek megfigyelése.

Kulcsfogalmak!/ |test, sikbeli alakzat; sik, egyenes, gorbe vonal, korlap, haromszog, négyszog, téglalap, négyzet

fogalmak
— Olyan targycsoportban végzett valogatas, ami lehetdséget ad tobb szempont szerinti valogatasra (példaul: anyaguk szerint,
sziniik szerint, alakjuk szerint); a figyelem rairanyitasa a targyak alakja szerinti valogatasokra
Javasolt
tevékenységek |— Kilonfele hétkoznapi targyak korilrajzolasa, példaul plissmacko, gumilabda, ollo, dobokocka, kulcs; a koriilrajzolasok

tapasztalatainak megbeszélése
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— Kakukktojasjatékok, felismerd jatékok, parkereso jatékok kézbe foghato targyakkal, testekkel; letakart targyakkal, testekkel
,vakon” tapogatva; hétkoznapi targyakrol késziilt fotokkal

— Kakukktojasjatékok, felismero jatékok, parkereso jatékok kézbe foghatd sikidomokkal
— Szoges tablan alakzatok kifeszitése gumikarikaval megadott minta alapjan vagy megadott feltétel szerint

— Kiilonféle ponthalokon, racsokon alakzatok masolasa megadott minta alapjan vagy rajzolas megadott feltétel szerint

Jrak
18. témakor Transzformaciok i f)ra eret i
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Szimmetridk, tiikorképek megfigyelése a természetes €s
az épitett kdrnyezetben térben és sikban.

Szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban
kiilénb06z06 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat
valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon.

Targyak, épitmények, képek tiikkorképének megfigyelése
térben, sikban tiikor segitségével.

Tapasztalattal rendelkezik mozgéssal, kirakassal a

Térgyak, épitmények, képek tiikorképének kirakasa, Vizualis kultura:
tiikorkép eldallitasarol.

eldallitasa kiillonbozo tevékenységek sordn; a kapott szimmetrikus alakzatok
alakzat ellendrzése tiikor segitségével. készitése, festése.

Kulcsfogalmak!/ | tiikkorkép, tiikortengely, mozgatas
fogalmak
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-, Tiikorjaték” soran a par egyik tagja az eredeti, a masik pedig a tiikorkép

— Szimmetria tengelye szerint két kiilonboz0 szinnel szinezett sziv vizsgalata tiikkorrel; megadott abrak vizsgélata, ,,El6allithato-
e az adott sziv ¢és tiikor segitségével az abra? Ha igen, akkor hogyan?”

Javasolt
tevékenységek — Papirlap egyik oldaldra festékpaca nyomadsa, a papir masik felének rahajtasa, a papir szétnyitasa, a késziilt minta kiegészitése

—  Osszehajtott papirbol alakzat kivagasa

— Osszehajtott papirra rajzolt alakzat hatirvonalainak atbokése gombostiivel

Orakeret
19. témakor Tajékozodas térben és sikon i i i
4 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Helyesen hasznalja az iranyokat és tavolsagokat jelold

e, , L, Német nyelv és irodalom:
kifejezéseket térben és sikon.

Iranyokat, tdvolsdgokat jelold szavak jelentésének
megismerése térben és sikban tevékenységekkel és iranyok

jatekos szituaciokkal.

Tajékozodik lakohelyén, bejart terepen: bejart utvonalon

: ) Testnevelés és sport: térbeli
visszataldl adott helyre.

tudatossag, elhelyezkedés a
térben, mozgésirany, utvonal,
kiterjedés.

Tajékozodast segitd jatékok, tevékenységek
nagymozgasokkal.

Utvonalak bejarasa utanzassal; az utvonal tudatositasa.

Bejart utvonal Gjrajarasa emlékezetbdl.

Téri tajekozodas mozgassal, targyak mozgatasaval.
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Fliggoleges és vizszintes sikon valo tajékozodas targyak Német nyelv és irodalom:

elhelyezésével, mozgatasaval, példaul ,,f61¢€”, ,,ala ., Rasterspiel”
tobbféle értelmezése.

Térbeli és sikbeli elhelyezkedést kifejezd szavak
jelentésének megismerése jatékos tevékenységekkel.

Irany és allas megfigyelése, kdvetése az olvasashoz,
irashoz kapcsolodva.

Kulcsfogalmak/ |jobb, bal, le, fel, elétte, mogotte, mellette, kint, bent, eldre, hatra, tavolabb, kozelebb

fogalmak
— ,,Hideg-meleg” jaték kincskeresésre
— Irdnyokat jel6l6 szavak értelmezése térben és sikon, példaul tolltartd helyezése a szék mellé balra, jobbra, folé, ala ugy, hogy
a sz€khez nem nyulunk; majd ceruza helyezése a flizet mellé balra, jobbra, f6l¢ (!), ala (!) ugy, hogy a fiizethez nem nytlunk
— Tajékozodas a babahazban: jobbra, balra, eldre, hatra, fel, le; tajékozodas labirintusban €és négyzethal6s mintakon: jobbra,
balra, eldre, hatra, fel, le; tdjékozdodas vonalrendszerbe rajzolt hazban €s a haz ,,utcdjdban”: jobbra, balra, eldre, hatra, fel, le
Javasolt — ,,Telefonos” jaték logikai lapokkal, mozaiklapokkal, szines rudakkal
tevékenységek

- . Kiilonbségkeresd” jatek parban: két tanuld hatara ragasztott egy-egy kép kozotti kiillonbségek megtalalasa
— Ismert Gtvonal leirasa szoban, példaul: ,,Hogyan jutsz az iskolabdl a jatszotérre?”
— Bekotott szemii gyerek iranyitasa adott célhoz, a célban a kendd levétele utdn azonos Uton visszatalalas a kiindulopontra

— Szituécids jatékban szinhazjegyek, mozijegyek alapjan iilohelyek megtalalasa
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20. témakor Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése

Orakeret

9 o6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Adott viszonyban 1év0, adott dsszefliggésnek megfeleld
parok keresése.

Részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsagok
szerinti parok keresésében.

Testnevelés és sport: parok,
csoportok alakitasa.

Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok
kozott megjelend kapcesolatok megfigyelése, felfedezése.

Megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok,
id6pontok, szamok, testek, siklapok kozotti egyszerti
viszonyokat, kapcsolatokat.

Szamparok, szamharmasok k6zotti kapcsolatok
felfedezése, jellemzése.

Felismer kapcsolatot elemparok, elemharmasok tagjai
kozott.

A problémakban szerepld adatok viszonyanak
felismerése, példaul: idérend, nagysagviszonyok,
valtozasok, egyenldségek.

Magyar nyelv és irodalom:
mesékben 1dorend,
nagysagviszonyok
megfigyelése.

Sorozatok képzése targyakkal, mozgéssal, hanggal,
valamilyen logikai készlet elemeivel, szamokkal.

Osszefiiggések keresése egyszerii sorozatok elemei
kozott.

Osszefiiggéseket keres sorozatok elemei kozott.

Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott egyszer(i
periodikus sorozatok folytatasa.

Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott
periodikus sorozatokat folytat.

Német nyelv és irodalom:
évszakok, honapok, napok.
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Elsorolja az évszakokat, honapokat, napokat,

A mindennapi életiinkbdl jol ismert periodusok o B ) .
napszakokat egymas utén, tetszéleges kezd6ponttol is.

megfigyelése: évszakok, hdnapok, hetek napjai,

napszakok.
Elkezdett sorozatok, tablazatok egyszerii szabalyanak Enek-zene: ismétlédd
felismerése. ritmussorok,

dallammotivumok.

Gépjatékok kiilonféle elemekkel (példaul: targyak,
szamok, alakzatok).

Gépjatékok szabalyanak felismerése.

Sorozatban, gépjdtékokban, tiblazatban felismert A sorozatban, tablazatban, gépjatékokban felismert

Ssszefiiggés megfogalmazisa sajét szavakkal Osszefliggést megfogalmazza sajat szavaival.

Kulcsfogalmak/ | szabaly, sorozat, szamsorozat, ndvekvo, csokkend, kapcsolat, szampar, szamharmas

fogalmak
— Kakukktojas-kereso jatékok
- ,,Mi véltozott?” jaték
— Ismétlddé mozgasos cselekvések, példaul tapsolas, dobolés, dobbantas, koppantés, ugras, guggolas, tapsolas, dobolés,
Javasolt dobbantas, koppantas, ugras, guggolas...
tevékenységek

— Alakzatokkal kirakott periodikus sorozat lejatszasa, példaul 2 haromszog, 1 kor ismétlddik; a hdromszogre tapsolunk, a korre
dobbantunk

— Ismétlddd ritmusjelek letapsolasa
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,Milyen nap lesz?” fejtordk: példaul egy hét mulva; holnaputan, ha tegnapeldtt hétfé volt

— Kapcsolatok megfigyelése oda-vissza, példaul: sziil6-gyerek, testvér, osztalytars; alacsonyabb, magasabb, egyforma magas;
iddsebb, fiatalabb, ugyanannyi idds

— Tobb gyerek kozotti kapcsolati halo megjelenitése ramutatdssal; a mutatas lejegyzése nyilakkal; példaul mindenki mutasson
az iddsebbre

- ,,Gépes jatékok”
Orakeret
21. témako Adatok megfigyelése
emaxor ghigy 3 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Mindségi €s mennyiségi tulajdonsaggal kapcsolatos Adatokat gyiljt a komyezetében.

adatok megfigyelése, gyljtése, rogzitése.

Tevékenységek sordn kapott adatok lejegyzése. Adatokat rogzit késdbbi elemzés céljabol.

Kulcsfogalmak/ | adat
fogalmak
Javasolt »lornasor” jaték: a tanulok oszlopokba rendezddnek valamilyen szempont szerint, példaul ki melyik honapban, évszakban
i , sziiletett; mekkora a labmérete, kisujj mérete; hany betiibdl all a neve
tevékenységek
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22. témakor

Valosziniiségi gondolkodas

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Részvétel valdszinliségi jatékokban; intuitiv
esélylatolgatas, tippek megfogalmazasa.

Részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a
véletlen szerepet jatszik.

Valoszintliségi kisérletek végzése, események
megfigyelése.

Tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arrdl, hogy két
esemény koziil melyik esemény valdsziniibb olyan,
véletlentdl fliggd szituacidk sordn, melyekben a két
esemény valosziniisége kozott jol belathato a kiilonbség.

Jatékos tapasztalatszerzés a véletlenrdl, a biztosrol €s a
lehetetlenrdl.

Tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,,biztos”,
»lehetetlen”, | lehetséges, de nem biztos” események
kozott.

Véletlen események bekovetkezéseinek 6sszeszamlaldsa
strigulazassal.

Kulcsfogalmak/ | véletlen; ,,biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” esemény; tipp

fogalmak
- ,,Kukas” jatékok
Javasolt — ,,Macska-egér harc” jaték: 20 mezobdl alld palyan haladnak a babuk, az egér indul, 1-2-3-4-es dobasokra haladhat a dobott
tevékenységek értéknek megfelelden, a macska pedig 5-6-os dobasra; utoléri-e a macska az egeret, miel6tt az egér a 20-as mezoén 1évo

egérlyukba ér?
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,»Leknds és nyul” jaték: 20 mezoébdl allo palyan haladnak a ,,versenyzok™; teknds 1-2-3-4-es dobasra mozdul, nyul 5-6-ra; az
nyer, aki hamarabb ér célba
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2. évfolyam

Témakor cime orakeret
1. Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata 4 6ra
2. Rendszerezés, rendszerképzés 4 ora
3. Allitasok 4 ¢ora
4. Problémamegoldas 4 ora
5. Szoveges feladatok megoldasa 6 ora
6. Szam és valosag kapcsolata 9 ora
7. Szamlalas, becslés 6 oOra
8. Szamok rendezése 6 ora
9. Szamok tulajdonsagai 9 ora
10. Szamok helyi értékes alakja 5 ora
11. Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek 10 6ra
12. Alapmiiveletek értelmezése 10 6ra
13. Alapmiiveletek tulajdonséagai 8 ora
14. Szobeli szamolasi eljarasok 10 6ra
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15. Fejben szamolas 9 6ra
16. Alkotas térben és sikon 4 6ra
17. Alakzatok geometriai tulajdonsagai 6 ora
18. Transzforméciok 3 ora
19. T4jékozodas térben és sikon 4 ora
20. Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése 9 ora
21. Adatok megfigyelése 3 ora
22. Valoszinliségi gondolkodas 3 ora
23. Ev végi 6sszefoglalas 8 ora
Osszes 6raszam 144 6ra
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1. témakor

Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

Orakeret

4 6ra (a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Targyak, dolgok felismerése kiilonféle érzékszervekkel,
mas érzékszervek kizarasaval, példaul csak hallassal,
csak tapintassal.

Targyak, dolgok tulajdonsagainak felismerése kiilontéle
érzékszervekkel, masok kizarasaval.

Megkiilonboztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott,
mozgassal, tapintassal érzékelhetd targyakat, dolgokat,
helyzeteket, jeleket.

Két vagy tobb dolog kiilonbozdségének és
azonossaganak felismerése egy vagy tobb szempont
alapjan.

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg.

Két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd
figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat.

Német nyelv és irodalom:
targyak, ¢l61ények
Osszehasonlitasa kiilonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozasi maod stb.

Ko6z06s tulajdonsagok megfigyelése személyeken,
targyakon, képeken, alakzatokon, jeleken.

Jatékos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat,
formakat néhany meghatarozo tulajdonsaggal jellemez.

A tulajdonsagok valtozasanak felismerése.

Tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat,
személyeket, dolgokat, és ezek jellemzd tulajdonségait,
elrendezését, helyzetét.

Rész-egész viszonyanak vizsgalata tevékenységekkel.
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Adott elemek valogatasa valasztott vagy megadott
szempont szerint.

Vilogatasokat végez sajat szempont szerint személyek,
targyak, dolgok, szamok kozott.

Személyek, targyak, dolgok, szavak, szdmok koziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkez6 Osszes
elemet.

Német nyelv és irodalom:
targyak, ¢l6lények
csoportositasa kiillonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozéasi maod stb.

Elkezdett valogatas soran 1étrejovo halmazelemek k6zos
tulajdonsagéanak felismerése, megnevezése; cimkézés, a
valogatas folytatasa.

Felismeri a masok valogatasaban egyiivé keriilé dolgok
kozos és a kiilonvalogatottak eltérd tulajdonsagat.
Folytatja a megkezdett valogatést felismert szempont
szerint.

A logikai ,,nem” hasznalata a tulajdonsag tagadésara.

Halmazok képzése tagadé formaban megfogalmazott
tulajdonsag szerint, példaul nem piros.

Azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok
halmazaba nem val6 elemeket.

Megnevezi egy adott tulajdonsdg szerint ki nem
valogatott elemek kozos tulajdonsagat a tulajdonsag
tagadasaval.

Konkrét targyak, készletek elemeinek halmazokba
rendezése mozgasos tevékenységgel.

Elemek elhelyezése halmazabraban.

Halmazabran is elhelyez elemeket adott cimkék szerint.

Adott, cimkeékkel ellatott halmazabran elhelyezett
elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre kertiltek-e; a
hibas elhelyezést javitja.

Talal megfeleld cimkéket halmazokba rendezett
elemekhez.

Megfogalmazza a halmazéabra egyes részeibe keriild
elemek k6zos, meghatarozo tulajdonséagat; helyesen

Magyar nyelv és irodalom:
szavak csoportositasa
szOtagszam szerint.
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hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket.

Tulajdonsagok alapjan igaz éllitdsok megfogalmazasa. Barkochbazik valosagos és elképzelt dolgokkal is, keriili | Magyar nyelv és irodalom:
a felesleges kérdéseket. nyelvhelyesség,
mondatalkotas, kérdo és

Megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitasokat; B
kijelentd mondat.

értelemszerlien hasznalja a ,,mindegyik”, ,,nem
mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik
rokon jelentésii szavakat.

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e
vagy hamis.

Kulcsfogalmak/ |tulajdonsag, azonos, kiilonb6zd, logikai ,,nem”
fogalmak

— ,,Mi valtozott?” jaték tanulokon, targyakon, ,,Nézd csak! Mi véltozott?” kartyakészleten torténd valtoztatasok megfigyelése

— ,,Varazszsakbol” kivant tulajdonsagu pliissallat, forma, logikai lap, tapinthat6é szdmjegy, betii kivalasztasa

— Activity-tipust jaték kiilonféle témakorokben mutogatassal, rajzolassal, koriilirassal

— ,Repiil a, repiil a ...” jaték kozos tulajdonsdg megtigyeléséhez

— Jaték: tanito altal készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal

Javasolt — Jatek: tanito altal készitett logikai kartyacsomaggal

tevékenységek |~ »Kapudr” ttvalaszto jaték példaul: mozgassal, logikai készletek elemeivel, szamokkal, formakkal

— Logikai lapokbdl , kigy6” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal

— Téblas stratégiai jatek, logikai lapokkal

— Tanulok, targyak valogatasa hulahoppkarikén beliilre és kiviilre

—  Atlatszé dobozokba logikai készlet elemeinek valogatasa; részhalmazra vezetd valogatas esetén a dobozok egymésba helyezése
tanuloi otlet alapjan
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2. témakor

Rendszerezés, rendszerképzés

Orakeret

4 6ra (A tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Barkochbazas soran felesleges kérdések kertilése,
felismerése.

Barkochbazik valosagos és elképzelt dolgokkal is, keriili
a felesleges kérdéseket.

Magyar nyelv és irodalom:
Szdkinces fejlesztés,
lényegkiemelés

Adott halmaz elemeinek rendszerezése a tanitd
iranyitasaval.

Felsorol elemeket konkrét halmazok kdzos részébol.
Megfogalmazza a halmazéabra egyes részeibe keriild
elemek koz0s, meghatarozo tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmi kifejezéseket.
Keresi az okat annak, ha a halmazabra valamelyik
részébe nem keriilhet egyetlen elem sem.

Német nyelv és irodalom:
targyak, ¢l6lények
csoportositasa kiilonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozasi maod stb.

Kiilonféle logikai készletek esetén (teljes rendszert alkoto
legfeljebb 24 elemnél) a hiany felismerése a rendszerezd
tevékenység elvégzése utan.

Sorba rendezett elemek koz¢é elhelyez tovabbi elemeket a
felismert szempont szerint.

Két, harom szempont szerint elrendez adott elemeket
tobbféleképpen is; segédeszkdzként hasznalja a
tablazatos elrendezést €s a fadiagramot.

Feltételeknek megfeleld alkotasok felsorolasa egyszerii
esetekben: két feltétel esetén, kis elemszamu
problémanal.

Megkeresi egyszerl esetekben a két, harom feltételnek
megfeleld Osszes elemet, alkotast.
Megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait.
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Megkeresi két, harom szempont szerint teljes rendszert
alkoto, legfeljebb 48 elemi készlet hianyzé elemeit,
felismeri az elemek altal meghatarozott rendszert.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nincs 1j fogalom.

Javasolt
tevékenységek

,Elvitte a szarka” jaték: hidnyzo6 elem megtalalasa rendszerezés segitségével

Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerii barkochba, forditott barkochba,
barkochba két elem egyszerre torténd kitalalasara, kapcsolati barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazuddsan is
,Kiralyos” jaték logikai lapokkal parban: egy kivalasztott elem jelképezi a kiralyt; az egyik jatékos olyan lapot valaszt, ami a
kiralytol két tulajdonsagban tér el, a masik jatékosnak olyan lapot kell valasztania, ami a kirdlytol és a tarsa altal valasztott
laptdl is két-két tulajdonsagban tér el; a kdvetkez6 korben szerepcsere; veszit, aki nem tud rakni

Két szempont szerint elemek tablazatba rendezése, hianyz6 elem megtalalasa

Oltdztethetd papirbaba kiilonbozé 6ltdzékeinek kirakasa

Tobbgombocos fagylaltok dsszedllitdsa szines korongokkal

Kiilonboz6 ,,vonatok™ kirakésa megadott szines rudakbol

Adott feltételeknek megfeleld épitmények, szOnyegezések szines ruddal

Piros-fehér-zold csikokbol 3 savos zaszlok sszeallitasa

Téancosparok, kézfogasok szituacios jatékokkal

3. témakor

Orakeret

Allitasok
Haso 4 ora (A tanév folyaman elosztva)
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Konkrét tevékenységekhez kapcsolt koznyelvi és
matematikai tartalmu kijelentések, allitasok
megfogalmazasa adott helyzetrdl, személyekrol,
targyakrol, dolgokrol, képrol, torténésrol, 6sszességekrol
szabadon ¢s iranyitott megfigyelések alapjan.

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkozo allitas igaz-e
vagy hamis.

Megfogalmaz adott halmazra vonatkozo allitasokat;
értelemszerlien hasznalja a ,,mindegyik”, ,,nem
mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik
rokon jelentésli szavakat.

Megfogalmazza a halmazébra egyes részeibe keriild
elemek kozos, meghatarozo tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmi kifejezéseket.

Magyar nyelv és irodalom:
Székinces fejlesztés,
lényegkiemelés

Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitasok
igazsadganak eldontése.

Egy éallitasrdl ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy
hamis.

Ismeretei alapjan megfogalmaz 6nélldan is egyszerti
allitasokat.

Magyar nyelv és irodalom:
nyelvhelyesség,
mondatalkotas, kérdo és
kijelentd mondat.

Egyszerti hianyos allitasok kiegészitése igazza vagy
tévessé konkrét elemek, elemparok nevének, jelének
behelyettesitésével, példaul személyek, targyak, szines
rudak, formak

Példakat gyiijt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai
allitasok alatdmasztasara.

Tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat,
utasitast, adott helyzetre vonatkozd megfogalmazast.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

igaz-hamis
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Javasolt
tevékenységek

,» Lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy alkotast (targyakbol, szines rudakbol, alakzatokbol,
szamokbol) tgy, hogy mas ne lathassa; ezutan az alkotasr6l mond mondatokat, ami alapjan a tobbieknek is ugyanazt kell
létrehozniuk; lehet kérdezni, ha nem elegendd a megadott informacio; ha mindenki kész, ellendérzik az alkotasokat

,»,Ronto” jaték: logikai lapokbol, szdmokbol, formakbol alkotott kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek
elrontasa egy 0j elemmel, majd 0j igaz allitds megfogalmazasa az 1) halmazra, és igy tovabb

»Jancsi bohdc azt mondja, hogy...” jaték: allitasok értékelése tarcsaval, példaul zold (mosolygos fej), ha igaz, piros (szomora
fej), ha hamis

,»Mi keriilhet a dobozba?” jaték: egy hianyos allitas valtozoja egy doboz, amibe targyakat helyezve egészitjiikk ki @ mondatot,
majd dontiink az allitas igazsagarol

,Foltozos” feladat: lyukas papircsikon hianyos allitas, példaul ,,A hmm-hmm-nek négy laba van”; ha Ggy helyezziik a
papircsikot, hogy a lyukon keresztiil egy kutya képe latszik, akkor igaz az allitas, ha egy rig6 képe latszik, akkor hamis

Orakeret
4. témakor Problémamegoldas , ) raxere i
4 6ra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmertild
problémahelyzetben megoldas keresése.

A tevékenysége soran felmeriilé problémahelyzetben
megoldast keres,

kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant,
sziikséges emlékképet.

Erkélcstan: élethelyzetek
elemzése, problémamegoldas

Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel,

megjelenitéssel.

Megfogalmazott problémat tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez,
az értelmezett problémat megoldja.
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Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma

megoldasa.

Egy- és kétlépéses cselekvéssor, miiveletsor elvégzése

visszafelé is.

A problémamegoldas soran a sorrendben végzett
tevékenységeket sziikség szerint visszafelé is elvégzi.

Ismert problémak, feladatok megoldasa véltozatos

formakban.

Megoldasat értelmezi, ellendrzi;

kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan.
Tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszert,
kovetkeztetéses szoveges feladatokat.

Vizualis kultura: informaciok
képi megjelenitése.

Részvétel egy- és tobbszemélyes logikai jatékban.

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban dontéseit
mérlegelve eldre gondolkodik.

Kulcsfogalmak/

nincs Uj fogalom

fogalmak
— ,,Boltos” jaték frontalisan irdnyitva vagy parban vagy csoportban: a tanitd egy bolt kirakatat rendezi be (valos targyakkal vagy
képekkel), és megadja a termékek arait; a tanuldk a kirakatot nézve vizsgaljak a termékeket és azok 4rait, boltost és vevot
valasztanak, vasarolnak jatekpénzekkel, adott feltételnek megfeleld kiilonféle kifizetéseket gylijtenek
— Utvonal keresése térbeli és sikbeli labirintusokban
Javasolt Problémak lejatszasa szerepjatékként, babokkal, eszkozokkel, példaul ,kecske-farkas-kaposzta, ,,0ntogetések”;
tevékenységek

,helycserélések”

— Origamik készitése

— Visszaemlékezes korabbi torténések egymasutanisagara a tanulok sajat élményeivel kapcsolatban, jatékok soran vagy példaul
az ,En elmentem a véasarba” cimii dal éneklésével
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— Cselekvéssor visszafelé lejatszasa, példaul: megfordithatd napi tevékenységek végzése oda-vissza, utvonalak bejarasa,
visszatalalas

— Lancmesék lejatszasa

— Mesékben valamely cselekvés, korlilmény valtoztatasa esetén a kovetkezmények atgondolasa: ,,Mi lenne, ha ...”;
Kalandvalasztos torténetek, példaul: Varré Déniel: Leprikonok atka

— Miveletsor lejatszasa sorba allitott dobozokba apré targyak pakolasaval, majd a miiveletsor lejatszasa visszafelé

— Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok

— Logikai rejtvények egyszeriibb feladvanyai, példaul: sudoku (kisebb méretii, allatokkal, ndvényekkel...), Lakotelepi panorama,
futoshiki (t6bb-kevesebb sudoku), binary sudoku

Orakeret
5. témakor Szoveges feladatok megoldasa , , raxere )
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban

Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa, o L
megfogalmazott hétkéznapi szituaciot.

megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal tanitéi segitséggel.

Magyar nyelv és irodalom:
az olvasott szoveg megértése,
adatok keresése, informaciok
kiemelése.

Szoveges feladatok megoldasa a megjelenitésekrol

Szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi
torténd leolvasassal.

problémat megold matematikai ismeretei segitségével.

Megkiilonbozteti az ismert €s a keresendd (ismeretlen)

Adatok és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen Vizualis kultura: informaciok

egyszerUsitett rajz, matematikai modell segitségével, adatokat. képi megjelenitése.
példaul miivelet, nyildiagram, halmazabra, sorozat tanit6i )
segitséggel Megkiilonbozteti a Iényeges €s a 1ényegtelen adatokat.
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Ismeretlen adatok meghatarozasa a modellen beliil.

Az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol jol
megismert matematikai modellt, a megvalasztott
modellen beliil meghatarozza a keresett adatokat.

Megoldas értelmezése az eredeti problémara, és
ellendrzés a szoveg szerinti szituacidoban.

Nyelvi szempontbol megfeleld valaszt ad a feladatokban

) Magyar nyelv és irodalom:
megjelend kérdésekre.

nyelvhelyesség,
szokincsfejlesztés.

Nyelvileg és matematikailag helyes valasz
megfogalmazasa.

Onalléan értelmezi a hallott, olvasott matematikai

Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhato szoveges A
tartalmu szoveget.

feladatok megoldasa tanitoi segitséggel.

A modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti

i o ) Magyar nyelv és irodalom:
problémadra; arra vonatkoztatva ellendrzi a megoldast.

fogalmazas, mondatalkotas.

Szoveges feladatok alkotasa hétkdznapi szituaciokhoz,
képekhez, képparokhoz, adott matematikai modellhez,
szdmfeladathoz.

Kulcsfogalmak/ | szoveges feladat, adat, ismeretlen adat, informacio, ellendrzés, szoveges valasz

fogalmak
— ,,Beszélgetés, torténetmesélés esemeénykeépekrol, abrakrol szabadon €s egy-egy részletre fokuszalva is
— Relacios szokincs fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul: ,,Ki az iddsebb?”, ,,Kinek van kettével tobb ceruzaja?”, ,,Hany gombodc
fagyit tudunk megenni dsszesen?”
Javasolt — Adott szituaciot leird minél tobb mondat gytijtése csoportban, példaul ,,A bal kezemben 2-vel tobb ceruza van, mint a jobb kezemben”,
tevékenységek ,»A jobb kezemben 2-vel kevesebb ceruza van, mint a bal kezemben”, ,,Ha a jobb kezembe még 2 ceruzat veszek, akkor ugyanannyi lesz,

mint a bal kezemben”, ,,Ha a bal kezembdl leteszek 2 ceruzat, akkor ugyanannyi lesz, mint a jobb kezemben”

— Szoveges feladatrol késziilt abrak, rajzok 6sszehasonlitasa, értékelése; praktikus, de az értelmezést segité abrak gytjtése
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megoldast; a feladatirok ellendrzik

»Feladatkiildés”: csoportonként adott modellhez szoveges feladat alkotésa, a feladat tovabbadéasa masik csoportnak, akik visszakiildik a

6. témakor

Szam és valésag kapcsolata

Orakeret

9 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazok elemszam szerinti 6sszehasonlitasa
parositassal (egy-egy értelmii leképezéssel): tobb,

kevesebb, ugyanannyi relaciok felismerése, megnevezése

100-as szamkorben.

Hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a
természetes szdmok korében.

Helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejez6
szavakat, nyelvtani szerkezeteket.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Szam jelének hozzakapcsolasa az ugyanannyi viszonyban

1év6 mennyiségekhez 100-as szamkdrben.

A mennyiségi viszonyok kifejezésére szolgalo szavak,
jelek értése és hasznélata szoban €s irasban.

Helyesen érti és alkalmazza a feladatokban a
,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat.

Erti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi
relaciokat halmazok elemszamaval kapcsolatban,
valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora relacidkat a
megismert mennyiségekkel (hossziisag, tomeg,
Urtartalom, 1d0, teriilet, pénz) kapcsolatban.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Tapasztalatszerzés a 100-as szamkor szamainak
mérdszamként valo megjelenésérdl (példaul: 28, 28 dl,
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28 1, 28 kg; 64 tizes szamszomszédjai, 64 cm, 60 cm-nél
nagyobb ¢és 70 cm-nél kisebb mennyiség; tizes
csoportositas érzékeltetése kirakéassal: 64 cm az 6
narancssarga rad és 4 fehér kis kocka hosszisagu) .

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kisebb, nagyobb, ugyanakkora, tobb, kevesebb, ugyanannyi, parositas, bontas

Javasolt
tevékenységek

Relécios szokincs fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul ,,Ki a magasabb?”, ,,Melyik ceruza hosszabb?”, ,,Melyik szines
rad révidebb a kisujjadnal?”

Erzékszervi tapasztalatok gyiijtése mennyiségekrdl, darabszamokrol, példaul ,,Bal kezedbe fogd a sotétkék rudat, csukott
szemmel keress nala hosszabbat, rovidebbet, ugyanolyan hosszuat!”, ,,Csukott szemmel dontsd el, melyik fonal hosszabb,
melyik vastagabb!”, , Melyik zsdkban van tobb gesztenye?”, ,,Csukott szemmel, hallds alapjan dontsd el, hogy melyik zsdkba
ejtettem tobb gesztenyét!”

»Pénzcsorgetd”: a gyerekek csukott szemmel hallgatjak, ahogy egy talba pénzérméket ejtiink; ,,Mennyi a tdlban 1év6 pénzérmék
Osszege?”, ,,Milyen értékili pénzeket csorgettiink, ha dsszesen 15 Ft van a tdlban?”

»Helyi értékes pénzcsorgetd”: kiillonboz6 hangot ado talakba ejtjiik az érméket; az egyeseket az egyik tlba, a tizeseket a
masikba, tetszéleges sorrendben

Mennyiség megmaradédsanak vizsgalata, példaul kiilonbozd alaku tivegekbe ontdgetéssel

Darabszam megmaradéasanak vizsgalata, példaul ugyanannyi korong slirlin egymas mellett €s széthuizva; ugyanannyi korong
rendezetlen és rendezett alakzatban

Mennyiségekkel, darabszamokkal kapcsolatos megfigyelések parositassal, 6sszeméréssel a kornyezetiinkben, példaul ,,Mibdl
van tobb? Szeékbdl vagy gyerekbdl? Széklabbol vagy asztallabbol?”, ,,Jut-e mindenkinek lufi, pohar, szivoszal, csakd?”,
»Melyik sl hosszabb?”

Pérkereso (2-es, 3-as, 4-es par) valahanyasaval elére becsomagolt apro targyakkal, az ,,ugyanannyik™ elnevezése

.Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték

Jatek ,,pottyoskartyaval”, példaul memoriajaték tobbféle szaballyal (part alkot az azonos szamossagu, kettd kiilonbségti, egyiitt
10-et ado)
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— Jaték dominokkal, példaul csapni kell arra, amelyiken Osszesen 7 potty van

— Gyorsolvasasok targyképekkel, ,,pottyoskartyakrol”

— Lufik szaménak bontasa két csapat kozott a lufik litogetésével: két csapat a sajat térfelérol lufikat {itdget a masik csapat térfelére;
tapsra leallnak, megszamlaljak, melyik térfélen hany lufi van

— ,,Bonto gép” készitése sajtos és fogkrémes dobozbol: a felsé nyilasan bedobott apro targyakkal (példaul babszemekkel)
megjelenitett szamot a belsejében 1évo elvalasztok segitségével felbontja kisebb szamokra

— ,,Korongforgatas”: belsd kép kialakitdsa a szamok kétfelé bontasarol, példaul 6 kék korong és 0 piros, jobb sz¢lsé korong
megforditasa, 5 kék korong és 1 piros, és igy tovabb

— SzOnyegezések szines rudakkal

Orakeret
7. témakor Szamlalas, becslés i i :
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Oda-vissza szamlal kerek tizessel. , .. ]
Német nyelv és irodalom.

Meg- és leszamlalasok valahanyasaval, példaul
kettesével, tizesével, 6tosével, négyesével, harmasaval szamok 100-ig
oda-vissza 100-as szamkorben eszkozokkel (példaul:

hétkoznapi targyak, abakusz, pénz) és eszkdzok nélkiil.

Tapasztalatszerzés darabszdmok, mennyiségek
becslésével kapcsolatban 100-as szamkorben.

Ismeri a kovetkez6 becslési modszereket: kozelitd
szamlalas, kozelité mérés, mérés az egység
tObbszorosével.

Becslés soran a korabbi tapasztalatok és a becsiilendd
mennyiség tulajdonsagainak figyelembevétele.
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Becslések értékelése.

Becslését finomitja Gjrabecsléssel.

Kulcsfogalmak/ | szamlalas, becslés

fogalmak

Javasolt
tevékenységek |_

Hétkoznapi helyzetekben torténd becslések, mérés szamlalassal, példaul ,,Hany 1épés a tanteremtdl az ebédl6?”, ,,Hany
evOkanal egy tanyér leves?”, ,,Hany harapassal lehet megenni egy almat?”

»Szamfuttatds” jaték oda-vissza, tetszdleges szamrol inditva, tetszdleges ,,1épéssel”, példaul 60-tol 6-osaval visszafelé
Oda-vissza szamlalas kézben periodikus mozdulatok, példaul taps elol, taps fent, taps hatul, ugras, dobbantas

,,Lépj hozzam!” jatékos feladat: a jatékvezetd a kor kdzepén all, és egyesével kéri a jatékosokat, hogy 1épjenek hozza egyforma
Iépésekkel, ¢és fogjanak vele kezet, példaul ,,Anna, 1€pj hozzam 5 egyforma Iépéssel!”, ,,Zsolt, 1épj hozzdm 24 egyforma
Iépéssel!”

12-es, 13-as... 16-0s... 20-as gyljtések; 30-ndl nagyobb, de 100-nal kisebb darabszdmu dolgok gyiijtése; 100-as gylijtés apro
targyakbol leszamlélassal és elérecsomagolt dolgok megszamlalasaval

Tevékenységek madzagra flizott szines gyongyokkel, példaul ,,Hizz kiilon adott szamu gyongyot minél gyorsabban!”, ,,Készits
négy egyforma csoportot!”; a felflizés lehet Osszevissza vagy kettesével, 6tosével, ... csoportositva, 10-es, 20-as, 100-as
szamkorben tetszélegesen megvalasztott szamu gyonggyel

Gyufaskatulyakban apro dolgok (példaul csavarok) szdmanak becslése razogatassal

8. témakor

Orakeret

Szamok rendezése , . .
6 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa bontott
alakban is: melyik nagyobb, mennyivel nagyobb.

Nagysag szerint sorba rendez szdmokat, mennyiségeket.

Testnevelés és sport: sorban
allas kiilonboz6 szempontok
szerint.

Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, =
jelekkel.

Sorszamok ismerete, alkalmazasa.

Szamvonal, szamegyenes alkotésa, rajzoldsa, a szamok
helyének jelolésével 100-as szamkorben.

Szamegyenes iranyanak, egységének megadasa két szam
kijelolésével.

Megtalalja a szamok helyét, kozelito helyét egyszerti
szémegyenesen.

Szamok, miiveletes alakban megadott szamok (példaul:
2+3; 10-3; 20:2, 5-2) helyének megkeresése a
szdmegyenesen 100-as szamkdrben.

Megadja és azonositja szamok sokféle miiveletes alakjat.

Szamok helyének azonositasa szamtablazatokban.

Szamok helyének azonositasa 10x10-es tablan (0-99-ig,
valamint 1-100-ig).

Szamok valtozasanak kovetése 10x10-es tablan (0-99-ig,
valamint 1-100-ig).

Szamtablazatokban, a szamegyenesnek ugyanahhoz a
pontjadhoz rendeli a szamokat kiilonféle alakjukban.

Szamok egyes, tizes szomszédainak ismerete,
megnevezése 100-as szamkorben.

Megnevezi a szamok egyes, tizes, szazas, szomszédjait,
tizesekre, szazasokra kerekitett értékét.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sorszam, szamegyenes, szdmtabla, nagyobb, kisebb, novekedés, csokkenés, egyes szdmszomszéd, tizes szamszomszéd
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Javasolt
tevékenységek

Ugrdiskolaba tetszdleges szamok irdsa, a szamokon ndvekvo, majd csokkend sorban végigugralas

Szamok szemléltetéséhez, dsszehasonlitdsahoz, sorba rendezéséhez ,,€16 szamegyenes”™ l1étrehozasa: a tanulok egy, a hatukra
ragasztott szamot képviselnek, ¢és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a helyiiket novekvo vagy csokkend sorrendben
Szamvonal alkotésa, példaul kiilonféle szinli gyutaskatulyakbol, gyongyokbol

Korongszamegyenes készitése (pirosak és kékek 5-6s vagy 10-es valtakozasban)

Lépkedések kiilonféle, valtozatosan alkotott szamvonalakon

Sorszamok alkalmazasa versenyek eredményhirdetésekor

Sorszamok huzasa varakozashoz, példaul ki hanyadik sorat olvassa egy versnek

Gyufaskatulyakon szamok 0-10-ig, mindben annyi csavar, amelyik szam rd van irva; a szamokat leforditjuk, a skatulyak
tomege, rdzogatasa segitségével rendezziik novekvd, csokkend sorrendbe a szamokat

,»Vigydzz6!” jaték

Lépkedések 10x10-es tdblan, nevezetes irdnyok megfigyelése

Ures 10x10-es tablan néhany megadott szam segitségével bizonyos helyek azonositasa

Szambarkochba ,,valaminél nagyobb”, ,,valaminél kisebb” kérdések segitségével

9. témakor

Orakeret

Szamok tulajdonsagai
g wa gal 9 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokban,
példaul: 71+8, 81-6, 3-5.
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Szamok formai tulajdonsagainak megfigyelése:
szdmjegyek szdma, szamjegyek egymashoz vald
viszonya.

Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz vald
viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban.

Szamjelek olvasasa, irasa.

Szamokat jellemez tartalmi €s formai tulajdonsagokkal.

Ismeri a robmai szamjelek koziil az I, V, X, L, C jeleket,
hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel képzett
szamokat.

Helyesen irja az arab szamjeleket.

Magyar nyelv és irodalom:
mesékben eléfordulod
szamok.

Harmasaval, négyesével, 6tosével... és 3, 4, 5... egyenld
darabszamu csoportbo6l kirakhatd szamok megfigyelése
kiilonféle eszkozokkel végzett csoportositasok, épitések
soran.

Testnevelés és sport. parok,
csoportok alakitasa.

Haromszogszamok, négyzetszamok megfigyelése
kiilonféle eszkozokkel végzett alkotasok soran.

Szamok kozti viszonyok megfigyelése, példaul: adott
szamnal nagyobb, kisebb valamennyivel, adott szamnak
a tobbszorose.

Szamot jellemez mas szdmokhoz valo viszonyaval.

Kulcsfogalmak/ | szamjegy; egyjegytl, kétjegyli szamok; paros, paratlan
fogalmak
— Gyorsolvasasi gyakorlatok meglévo kartyakrol vagy a gyerekek sajat készitésli szamképeirdl, pottyoskartyairol
Javasolt Szényegezések szines rudakkal
tevékenységek Shut the box tipusu jaték két kockaval
,,Orszag, varos” jaték: sorsolt szamjegyekbdl az oszlopoknak megfeleld tulajdonsagt szamok eléallitasa
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Orakeret
10. témakor Szamok helyi értékes alakja i ) ;
5 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Csoportositasok, bevaltasok tizesével kiilonféle Németnyelv és irodalom,
eszkozokkel, példaul: apro targyak, tojastarto, magyar nyelv és irodalom:
épitdkockak, pénzek, abakusz. tapasztalatszerzés a

kozvetlen és tagabb
kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.

Leltarak készitése 10-esével torténd csoportositasok,
bevaltasok utan.

Erti a szamok ezresekbél, szazasokbol, tizesekbédl és
egyesekbdl valo épiilését, ezresek, szazasok, tizesek €s
egyesek Osszegére vald bontésat.

Erti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét.

Szamok tizesekre és egyesekre bontott alakjainak
eldallitasa és felismerése nem csak helyi érték szerint
rendezett alakban.

Helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes

Szamok irasa, olvasdsa szamrendszeres, azaz helyi ’
szamrendszerben.

értékes alakjukban, 100-as szamkorben.

Kulcsfogalmak/ | csoportositas, bevaltas, leltar, bontott alak, tizes, egyes
fogalmak

| — Adott szamossagu apré dolog csomagoldsa csoportmunkaban, az elkésziilt csomagolasok alapjan leltarkészités
Javasolt

) ) — Adott szamossagli apr6é dolog csomagoldsa csoportmunkaban harmasaval, majd ugyanannyi csomagoldsa négyesével; a
tevékenységek

csomagolasok alapjan késziilt leltarak 6sszehasonlitasa
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— Csomagolasok leltarak alapjan

— Csomagolasok atlatszatlan és atlatszo csomagoléssal

— Csoportositasok rajzolt képeken

— Leltarak kiolvasésa kiilonboz6 csoportositasok (koztiik tizesével is) utan

— Jaték logikai készlettel: csoportositas, bevaltas, gylijtott vagyon 0sszehasonlitasa (6 haromszdg ér 1 négyzetet, 2 négyzet 1
kort)

— Szamorszagok pénzeinek csoportositasa, bevaltasa, leltarozasa, adott 6sszeg kifizetése legkevesebb szamu ,,érmével”, példaul
petakokkal (1, 3, 9, 27), fityingekkel (1, 2, 4, 8, 16)

— Tevékenységek Dienes-készlettel

— Ismerkedés a szorobannal

Orakeret
11. témakor Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek i i i
10 éra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Mérdszam fogalmanak megértése.

Osszeveti azonos egységgel mért mennyiség €s Technika, életvitel és

gyakorlat: kdzvetlen
kornyezetlink mérhetd
tulajdonsagai.

Kiilonb6z6 mennyiségek mérése ugyanazzal az
egyseéggel; annak megfigyelése, tudatositasa, hogy a
nagyobb mennyiséget tobb egység teszi ki, a kevesebb
mennyiséget kevesebb egység teszi ki.

mérdszama nagysagat, 6sszeveti ugyanannak a
mennyiségnek a kiilonbozé egységekkel valé méréskor
kapott mérdszamait.

Azonos mennyiségek mérése kiilonb6zo egységekkel,

annak megtapasztaldsa, megfigyelése, hogy kisebb
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egységbol tobb teszi ki ugyanazt a mennyiséget, nagyobb
egységbol kevesebb teszi ki ugyanazt a mennyiséget.

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése
szabvanymértékegységek koziil a kovetkezokkel: cm,
dm, m; dl, I; kg.

Megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos
mértékegységekkel hosszusagot, tomeget, tirtartalmat és
ido6t.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mérések a
mindennapokban, vonalzo
hasznalata.

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a
szabvanymértékegységek nagysagarol.

Teriiletet mér kiilonbozo egységekkel lefedéssel vagy
darabolassal.

Szabvanyos mérdeszk6zok hasznalata.

Helyesen hasznalja a hosszisagmérés, az
trtartalommérés és a tomegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezoket: mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, 1;

g, dkg, kg.

Egész 6rak és percek leolvasésa kiilonféle analog és
digitalis orakrol.

Testnevelés és sport;
énekzene: idétartam mérése
egyseéges tempoji mozgassal,
hanggal,
szabvanyegységekkel.

Kiilonbozd hazai és kiilfoldi pénzek cimleteinek
megismerése 100-as szamkdrben szituacios jatékokban.

Ismer hazai és kiilfoldi pénzcimleteket.
Alkalmazza a felvaltast és bevaltast kiillonb6z6
pénzcimletek kdzott.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszehasonlitas, mérés, mérdeszkoz, mérdszam, mértékegység, hosszasag, ltirtartalom, tomeg, 1id6, cm, dm, m, dl, 1, kg,
masodperc, perc, 6ra, nap, hét, honap, év

Javasolt
tevékenységek

vallfamérleggel

— Kiilonb6z6 hangok 6sszehasonlitasa, példaul ,,Melyik hang hosszabb-rovidebb, magasabb-mélyebb, hangosabb-halkabb?”
Kiilonbozd tomegl targyak, gyiimdlcsok, gesztenyék tomegének Osszehasonlitdsa érzésre két kézzel, majd ellendrzése
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Villfamérleg és szines rudak segitségével kiillonb6zo tomegek 0sszemérése, a kettd kozti kiillonbség meghatarozasa
Hosszsag mérése arasszal, 1€péssel, tytklépéssel

Hosszusag mérése egyforma palcikékkal, egyforma szines rudakkal

Meérbszalag készitése tenyér és ujj 1éptékekkel; szines rudak altal meghatarozott 1éptékekkel

Skalazott méréedény készitése poharnyi viz €s tobbszordsének kiméréséhez

Mennyiségek becslése, majd a becslés ellendrzése méréssel kiilonbozoé objektiv egységek esetén, példaul szakasz rajzolasa,
amelyik olyan hosszl, mint 2 vildgoskék rud

1 perc becslése: mindenki becsukja a szemét, Iehajtja a fejét, akkor nyitja ki a szemét, amikor tigy gondolja, hogy letelt az 1
perc

Tapasztalatgyijtés arrdl, hogy mire elég 1 perc, példaul hany szot vagy hany szamot lehet leirni 1 perc alatt; mennyit ver a
sziviink nyugalmi helyzetben, hanyat lehet ugrani, mennyit ver a sziviink mozgas utan 1 perc alatt

12. témakor

Orakeret

Alapmiiveletek értelmezése
P 10 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Szorzés értelmezése tevekenységekkel egyenld tagok
Osszeadasaként.

Helyesen hasznalja a muveletek jeleit.

Tobbszorosok kozotti kapesolatok megértése a szorzas
értelmezése alapjan (pl. adott szdm 4-szerese a szammal
nagyobb az adott szdm 3-szorosdnal, adott szam 2-
szeresének és 3-szorosanak az 0sszege a szam 5-szorose).

73. oldal




A szorz6- és bennfoglal6 tablak felépitése Osszefiiggéseik
szerint: 2-5-10, 2-4-8, 3-6-9, 7.

Megérti a kovetkezo kifejezéseket: tagok, dsszeg,
kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, tényezok,
szorzando, szorzd, szorzat, osztando, osztd, hanyados,
maradék.

Erti a szorzo- és bennfoglald tablak kapcsolatat.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés, helyes
szohaszndlat.

Osztas mint bennfoglal6 osztas €s mint egyenld részekre
osztas értelmezése tevékenységekkel (példaul: szituaciods
jatékok, kiilonbozo eszkozokkel valod kirakasok).

Helyesen értelmezi az 6sszeadast, a kivondst, a szorzast,
a bennfoglalo és az egyenld részekre osztast.

Erkolcstan: igazsagossag,
elosztas

Maradékos bennfoglal6 osztas értelmezése
tevékenységek soran.

Szorzas ¢s a kétféle osztas kapcsolatanak értelmezése
tevékenységek soran eldallitott képek, majd megadott
abrak alapjan.

Miiveletrdl kirakas, kép, szoveges feladat készitése;
miuveletek eljatszasa, lerajzolasa, szoveggel értelmezése.

Ertelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel,
szoveges feladattal.

Szdveget, abrat alkot matematikai jelekhez,
miiveletekhez.

Vizualis kultura: informaciok
keépi megjelenitése.

Szoveges feladatokban a kiilonb6zo kifejezésekkel
megfogalmazott miiveletek megértése tanitoi segitséggel.

Hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez,
torténéshez, egyszerii szoveges feladathoz.

Szoveghez, valds helyzethez kapcsolva zarojelet
tartalmazo miiveletsort értelmez, elvégez.

Szoveges feladatokban a kiilonboz0 kifejezésekkel
megfogalmazott miiveleteket megeérti.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszeadas, kivonds, 0sszeg, kiilonbség, szorzas, bennfoglalas, egyenld részekre osztas, mivelet, egyenldvé tevés, tobbszords
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Javasolt
tevékenységek

— Valés dolgok szdmanak megallapitasa szorzassal, példaul azonos allatok labainak szama

— Szorzat kirakasa szines rudakkal, szorzat leolvasdsa mérdszalag segitségével
Bennfoglal6 osztas kirakasa targyakkal, példaul ceruzak dobozolasa vagy lufik osztogatasa
Egyenl6 részekre osztas lejatszasa, példaul siiteményekkel, cukorkakkal, korongokkal

— ,,Feladatkiildés: muveletrdl rajz, szoveg készitése

— Osszeadas, kivonas abakuszon, szorobanon

13. témakor

Alapmiiveletek tulajdonsagai

Orakeret

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveleti tulajdonsagok megtigyelése valtozatos
tevékenységek alapjan: tagok, tényezok
felcserélhetsége, csoportosithatosdga; osszeg, kiilonbség
szorzasa, szorzat széttagolasa; példaul: 9+62 = 62+9; 25-
17+5 = (25+5)-17; 3-9=3-5+ 3-4.

Szamolasaiban felhasznalja a miiveletek kozti
kapcsolatokat, szamolasai soran alkalmazza konkrét
esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat.

A megértett miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa
szdmolasi eljardsokban, szoveges feladatokban,
ellendrzésnél.

Alkalmazza a miiveletekben szerepld szamok
(kisebbitendd, kivonando és kiilonbség; tagok és dsszeg;
tényezOk és szorzat; osztando, osztd és hanyados)
valtoztatasanak kovetkezményeit.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés, helyes
sz6hasznalat.
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Hianyos miiveletek és miiveletsorok megoldasa az
eredmény ismeretében a miivelet megforditasaval is 100-

ig.

Megold hidnyos miiveletet, miiveletsort az eredmény
ismeretében, a miiveletek megforditasaval is.

Miiveletekben szereplé szamok valtoztatdsa kdzben az
eredmény valtozasanak megfigyelése.

Miiveletek kozotti kapcsolatok megfigyelése és
alkalmazasa ellendrzésnél.

Kulcsfogalmak/

nincs 1) fogalom

fogalmak
— Szbényegezések szines rudakkal
— ,,Babos” jaték dsszeadasok és kivonasok kozti kapcsolatok megértéséhez, példaul a tanuld bal kezében 5 babszem van, jobb
kezében 6; bal és jobb kéz egymas mellé téve ,,5+6 az ugyanannyi, mint 117, a két kéz keresztbe téve ,,6+5 az 117, a bal kéz
hatra téve ,,11-5 az 6, bal kéz visszahozasa utan a jobb kéz hatra téve ,,11-6 az 57
— ,,Hajtogatd” segitségével a szorzétabldkon beliili és a szorzotablak kozti 0sszefiiggések felfedezése: 10x10-es négyzetracs
Javasolt hajtogatdsa a vonalak mentén, példaul 6x8-as téglalap hajtogatasa utan, félbehajtassal 3x8 vagy 6x4, majd Gjabb félbehajtassal
tevékenységek 34, 6x2 vagy 3x4

— Lépegetések szamegyenesen, példaul 16-t61 35 1épés, 35-t61 16 1€pés

— Szines rudak egymas mellé fektetésével a tényezok felcserélhetdségének tapasztalasa, példaul 7 lila rad = 6 fekete rid: egymas
utdn vonalba (,,hosszisadguk” érzékeltetése) €s egymas mellé szOnyegezve (,.tertiletiik” érzékeltetése)

— Négyzetracson kertek bekeritése

— Miveletsor lejatszasa egymas mellé allitott dobozokba apro targyak pakolasaval, majd a miiveletsor visszafelé vald lejatszasa
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14. témakor Szobeli szamolasi eljarasok

Orakeret
10 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamolasi eljarasok a milveletek értelmezései alapjan
100-as szamkorben.

Alkalmazza a szamolast konnyit6 eljarasokat.

Szamolasi eljarasok szdm- és miiveleti tulajdonsagok
felhasznalasaval 100-as szamkorben.

Bontasok ¢s potlasok alkalmazasa.

Szamhoz szamszomszédainak hozzaadéasa
(6+7=6+6+1=7+7-1) és a nekik megfelel6 kivonasok
elvégzése (13-6, 13-7).

100-as szamkorben valo Osszeadas, kivonas a 20-as
szamkorben tanultakkal vald analdgia alapjan (tizesekre,
egyesekre bontas felhasznalasaval).

Szorzo- €s bennfoglalo tablak belsd 0sszefiiggéseinek és
egymas kozti kapcsolatainak alkalmazéasa szamolasok
soran, példaul: 6-8=6-5+6+6+6=(6-4)-2; 8-4=(4-4)-2.

Szorzatok, hanyadosok kiszamolasa ismert Szorzatokhoz
val6 viszonyitass.
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Kulcsfogalmak/ |nincs j fogalom
fogalmak
— Méroszalagon szdmok hozzdadésa €s elvétele szines rudak tetszéleges szamhoz valé hozzaillesztésével, példaul sotétkék szines
raddal 9 hozzaadasa és elvétele; az analogiak megfigyelése
— Egyenlo tagok 0sszeadésa ujjak segitségével
Javasolt ,Hany ujjadat fogom? Hany ujjadat nem fogom?” jatékos feladat parban
tevékenységek Szamképek felidézése, szamok kiilonbdzd tagolasalnak megvalasztdsa szdmolasi eljarasok soran
— Tojastartoval a 10-re potlas és tizesatlépés lejatszasa
— Azonos muvelet kapcsan a tanulok egyénileg alkalmazott szamolasi eljarasainak megfogalmazasa, megosztasa
— ,,Boltos jaték™: csak kerek tizesekkel lehet fizetni, a boltos visszaad
Orakeret
15. témakor Fejben szamolas , i ,
9 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Osszeadas és kivonas kerek tizesekkel a 100-as
szamkorben.

Osszeadis és kivonds kerek tizesekkel és egyjegytiekkel
a 100-as szdmkorben.

Osszeadais és kivonds teljes kétjegytiekkel és
egyjegyliekkel a 100-as szamkorben.
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Teljes kétjegyli szamok 0sszeadésa és kivonasa 100-as
szamkdorben eszkdzokkel, példaul tojastartokkal,
szamtéablazatokkal, abakusszal, pénzzel.

Teljes kétjegyli szamok 0sszeadésa és kivonasa 100-as
szamkorben, fejben.

Fejben pontosan dsszead ¢€s kivon a 100-as szamkdrben.

A szorzd- és bennfoglalo tablakon beliili kapcsolatok
alapos megismerése, megértése tevékenységek, abrak
segitségével, és szamolas a felfedezett sszefliggések
alkalmazasaval.

A szorzd- és bennfoglal6 tablak kozti kapcesolatok alapos
megismerése, megértése tevékenységek, abrak
segitségével, és szamolas a felfedezett Osszefiiggések
alkalmazasaval.

Erti a szorzo- és bennfoglald tablak kapcsolatat.

A 2-es, 5-0s, 10-es, 3-as, 4-es, 9-es szorzo- és
bennfoglal6 tablak eseteinek emlékezetbdl valo
felidézése tizszeresig.

A 6-0s, 7-es, 8-as szorzd- és bennfoglalo tablak eseteinek
kiszamolasa valamilyen szamolési eljaras segitségével
fejben tizszeresig.

Emlékezetbdl tudja a kisegyszeregy és a megfeleld
bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok eseteit a
szamok tizszereséig.

100-as szamkorben szorzatok, hanyadosok kiszamolésa
ismert szorzatokhoz val6 viszonyitassal.

Fejben pontosan szamol a 100-as szdmkdrben
egyjegylvel vald szorzas és maradék nélkiili osztas
soran.

Kulcsfogalmak/ | kerek tizes

fogalmak
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Javasolt
tevékenységek

,Boltos jaték”

»25 vagy semmi” jaték parban

»Szamfuttatas” jaték

Lancszamolasok

Szorzat alapjan a tarsnal 1év6 szam kitalaldsa: a szorzatot a csoport mondja a két jatékosnal 1€vo egy-egy szam 6sszeszorzasaval,
a sajat tényezonket ismerjiik

»Hajtogato”

Egy képrdl tobbféle miivelet olvasasa

5-10, 2-4-8, 3-6 szorzotablak kozti kapcsolatok vizsgélata ujjak segitségével, példaul 4 gyerek bal kezén mutat 3 ujjat, majd 4
gyerek két kezén mutat 3-3 ujjat; az egyes mutatasokrol olvasasok ,,szamtannyelven”

5-10, 2-4-8, 3-6 szorzotablak kozti kapcsolatok vizsgalata korongok (vagy pénzek) kirakasaval és azok tiikrozésével kiilonbdzd
kiindulasi helyzetekbdl, példaul két korong kirakasa, tiikorben latott korongok kirakasa a tiikor masik oldaléra, az 0 kirakas
titkkrozése, és igy tovabb; az egyes helyzetekrdl olvasasok ,,szamtannyelven”

16. témakor

Orakeret

Alkotas térben és sikon . . .
4 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Epités egyszerlibb nézetek, egyszeriibb alaprajzok

alapjan.

Minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat.

_ _ Technika, életvitel és
Testeket épit élekbdl, lapokbol képek, alaprajzok alapjan.

gyakorlat: haziko
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Sikidomokat hoz létre kiilonféle eszk6zok segitségével.

Sokszogek eldallitasa nyirdssal, hajtogatassal, ) Technika, életvitel és
Alaklemezt, vonalzo6t hasznal alkotaskor.

palcikakkal, gumikarika kifeszitésével, vonalzos gyakorlat: sikidomok
rajzoléssal adott feltételek szerint. készitése

Szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban .o .
Vizualis kultura:

Szimmetrikus formak festése,

Szimmetrikus alakzatok létrehozasa térben és sikban o o _ o .
kiilonb06z6 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat

(példaul: épitéssel, kirakassal, nyirassal, hajtogatassal, )
valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon.

festéssel), és sziikség szerint a szimmetria meglétének szinezése.
ellendrzése valasztott modszerrel (példaul: tiikor,

hajtogatas).

Adott feltételeknek megfelel6 tobbféle alakzat, minta Alkotdsaban koveti az adott feltételeket. Vizualis kultura: Kompozicid
eléallitasa. alkotasa geometriai

alakzatokbol.(mozaikkép)

Kulcsfogalmak/ |alaprajz

fogalmak
,»Szobasarok™ cipdsdobozbdl, belehelyezett jaték megvilagitasa 3 iranybol, arnyékok megfigyelése
— ,,Szobasarok” négyzethalos falaira rajzolt arnyékok alapjan épités szines rudakbol
— Rovid ideig latott képrdl masolat készitése a vizudlis memoria fejlesztésére
— ,,Telefonos jatek”
Javasolt — Papirharmonika hajtasa, a hajtasok szélén nyirasok, a papirlap szétnyitasa utan az ismétl6dé minta megfigyelése, példaul

tevékenységek egymas kezét fogo gyerekek

— Teritd, hopehely készitése hajtogatott papirbdl valo nyirassal

— Geometriai fejtorok, példaul tangram, gyufarejtvények

— Haromszogek, négyszogek nyirdsa egy egyenes vonal mentén, a keletkezd sikidomok szdmanak és alakjanak vizsgalata
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17. témakor

Alakzatok geometriai tulajdonsagai

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Testek ¢és sikidom modellek megkiilonboztetése.

Testek jellemzd tulajdonsdgainak keresése, megfigyelése,
megnevezése: sik vagy gorbe feliiletek, ,,lyukas — nem
lyukas”, ,,tomor”, ,,bemélyedése van”, ,tiikros”.

Megkiilonbozteti €s szétvalogatja szabadon valasztott
vagy meghatdrozott geometriai tulajdonsagok szerint a
gyljtott, megalkotott testeket, sikidomokat.

Sokszdglapokkal hatarolt testek lapjainak, éleinek,
csucsainak megfigyelése.

Egyszerti, sokszoglapokkal hatarolt test lapjainak
megszamlalasa.

Téglatest lapjainak megszamlalasa.

Megnevezi a tevékenységei soran eldallitott, valogatasai
soran eldkeriil6 alakzatokon megfigyelt tulajdonsagokat;
megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes és
gorbe vonalakat, szakaszokat tapasztalati ismeretei
alapjan.

Megszamlalja az egyszerli szogletes test lapjait.
Megnevezi a téglatest lapjainak alakjat, felismeri a
téglatesten az egybevagd lapokat, megkiilonbozteti a
téglatesten az ¢éleket, csucsokat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Sikidomok, testek
alkotésa.

Sokszogek eloallitasa soran az oldal és cstics szavak
megismerése, hasznalata.

Sokszogek oldalainak és cstcsainak megszamlalasa.

Sokszogek elnevezése oldalak és csticsok szdma szerint.

Kivélasztja megadott sikidomok koziil a sokszogeket.
Tudja a téglalap oldalainak és csucsainak szamat,
Osszehajtassal megmutatja a téglalap szogeinek
egyenlOségét.

Megmutatja a téglalap azonos hosszisagl oldalait és
elhelyezkedésiiket, megmutatja és megszamlalja a
téglalap atloit és szimmetriatengelyeit.
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Sokszogek koziil a nem négyzet téglalapok és négyzetek

kivéalogatasa.

Megfigyeli a kocka mint specialis téglatest és a négyzet
mint specialis téglalap tulajdonsagait.

Megnevezi megfigyelt tulajdonsagai alapjan a téglatestet,
kockat, téglalapot, négyzetet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

test, sikbeli alakzat; sik, gorbe feliilet; egyenes, gorbe vonal; oldal, cstcs, lap, sokszog, korlap, haromszog, négyszog, téglalap,
négyzet

Javasolt
tevékenységek

— Kakukktojasjatékok, felismerd jatékok, parkereso jatékok kézbe foghatd targyakkal, testekkel; letakart targyakkal, testekkel
,vakon” tapogatva; hétkdznapi targyakrol késziilt fotokkal

— Kakukktojasjatékok, felismero jatékok, parkereso jatékok kézbe foghato sikidomokkal

— Két téglatest 0sszeragasztasa ,,L.” alakba, az ,,L” alaku test lapok szerinti boritdsa szines papirral, a keletkez6 lapok
szamlalasa

— Sikidomok, testek alkotasa példaul szivoszalakbol és madzagbdl, hurkapalcabol és gyurmabol

— Haromszogek készitése kiilonféle hosszusagh szivoszaldarabokbol, példaul: 3 cm, 6 cm, 5 cm; 3 ¢cm, 6 cm, 9 cm (1); 3¢cm, 6
cm, 10 cm

— Négyszogek készitése szivoszalbol, annak megfigyelése, hogy az oldalak hosszisaga nem hatdrozza meg az alakot

— Négyszogek készitése szivoszalbol tigy, hogy két-két szivoszal hossza egyenld (szine azonos); a felfiizés sorrendjének
valtoztatasaval tobbek kozott a szomszédos €s szemkdzti oldalak fogalmanak megértése

— Szoges tablan alakzatok kifeszitése gumikarikaval megadott minta alapjan vagy megadott feltétel szerint

— Kiilonféle ponthalokon, racsokon alakzatok masoldsa megadott minta alapjan vagy rajzolas megadott feltétel szerint
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Orakeret
18. témakor Transzformaciok i i rakere i
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Megépiti, kirakja, megrajzolja halon, jelolés nélkiili
lapon sablonnal, masolopapir segitségével alakzat
tiikkorképét, eltolt képét.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Szimmetrikus
formék készitése vagassal.

Sikbeli alakzatok tiikortengelyeinek keresése tiikorrel,
hajtogatassal.

Ellendrzi a tiikrozés, eltolas helyességét tiikor vagy

Alakzatok eltolt képének eldallitasa térben és sikban R e
masolopapir segitségével.

mozgassal, mozgatassal, méasolopapir segitségével.

Koveti a sormintdban vagy a sikmintdban 1€vo
szimmetriat.

Sor- és sikmintak készitése eltolassal és tiikrozéssel.

Kulcsfogalmak/ | tiikkorkép, tiikortengely, eltolt kép, mozgatas

fogalmak
— Epitések, mozgatasok ugy, hogy a két kéz egyszerre ugyanazt csinalja egymas tiikorképeként
— Papirlap egyik oldalara festékpaca nyomasa, a papir masik felének rahajtasa, a papir szétnyitdsa, a késziilt minta kiegészitése
Javasolt Osszehajtott papirbodl alakzat kivagéasa
tevékenységek | ()sgzehajtott papirra rajzolt alakzat hatéarvonalainak atbdkése gombostiivel

— Néhany kirakott logikai lap (szines rud) tiikkorképének megépitése fliggdleges tengelyre nézve, vizszintes tengelyre nézve
(ahogy a toban latszik)
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19. témakor

Tajékozodas térben és sikon

Orakeret
4 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hely meghatdrozésa sakktablan.

segitségével.

Térképen, négyzethalon megtalal pontot két adat

Testnevelés és sport: térbeli
tudatossag, elhelyezkedés a
térben, mozgésirany, ttvonal,
kiterjedés.

Téjékozodas négyzethalon.

Német nyelv és irodalom:
,Rasterspiel”.

Kulcsfogalmak!/ |jobb, bal, le, fel, el6tte, mogotte, mellette, kint, bent, eldre, hatra, tavolabb, kozelebb

fogalmak
-, Kiilonbségkeresd” jaték parban: két tanuld hatara ragasztott egy-egy kép kozotti kiillonbségek megtalalasa
— Ismert Gtvonal leirasa szoban, példaul: ,,Hogyan jutsz az iskolabdl a jatszotérre?”
Javasolt — Bekotott szemi gyerek iranyitasa adott célhoz, a célban a kendd levétele utan azonos Uton visszatalalas a kiindulépontra
tevékenységek

— Szituacids jatékban szinhazjegyek, mozijegyek alapjan iil6helyek megtalalasa

— ,,Vandorvezér” jaték sakktablan, példaul ,,f4-rél 2 mezdt felfele 1€pve hova jutunk?”
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»Vonalvezetds” jaték irdnyok és tavolsagok megadasaval, melynek soran kiilonb6zo formak rajzolddnak ki a négyzethalon,
példaul 2 1épés fel, 3 1épés balra...

— Négyzethalora rajzolt minta alapjan a vonalvezetés diktalasa tarsnak

.. Orakeret
20. témako Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése i i i
cmasor 88 p 4 & 9 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok,
idépontok, szamok, testek, siklapok kozotti egyszerii
viszonyokat, kapcsolatokat.

Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok
kozott megjelend kapcesolatok megfigyelése, felfedezése.

Erti a problémakban szerepl6 adatok viszonyat. Magyar nyelv és irodalom,

A problémakban szerepl6 adatok viszonyanak
felismerése, példaul: idérend, nagysagviszonyok, foal ) ) o német nyelv és irodalom:
valtozasok, egyenldségek. Megfogalmazza a felismert Gsszefliggéseket. Torténetek mondatainak

Megfigyelt kapcsolatok megforditasa, példaul Anna helyes idorendbe allitasa.

alacsonyabb, mint Berci, Berci magasabb, mint Anna.

Viltozo helyzetek megfigyelése, a valtozas jelolése
nyillal.

Sorozat alkotasa kdzosen értelmezett szabaly szerint. Megadott szabaly szerint sorozatot alkot.

Megértett probléma értelmezéséhez, megoldasahoz

Elkezdett sorozatok, tablazatok egyszerii szabalyanak
sorozatot, tablazatot allit el6 modellként.

felismerése.
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Megkezdett egyszerli szabalya sorozat folytatdsa mindkét
iranyban.

Ismert miiveletekkel alkotott sorozat, tablazat szabalyat
felismeri; ismert szabaly szerint megkezdett sorozatot,
tablazatot helyesen, 6nalldan folytat.

Gépjatékok szabalyanak felismerése.

Gépjatékokban elemparok, elemharmasok hianyzé
elemének megtalalasa.

Megfigyelt szabaly alapjan tovabbi elemparok,
elemharmasok alkotésa.

Targyakkal, szamokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt
alkot; felismeri az egyszerti gép megforditasaval nyert
g¢p szabalyat.

Szabalyjatékok soran létrehoz a felismert kapcsolat
alapjan tovabbi elemparokat, elemharmasokat.

Felismert kapcsolatok, 6sszefiiggések, szabalyszertiségek
szobeli kifejezése.

A sorozatban, tablazatban, gépjatékokban felismert
Osszefiiggést megfogalmazza sajat szavaival,
nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal.

Sorozatok, szabalyjatékok alkotasa.

Kulcsfogalmak/

szabaly, sorozat, szdmsorozat, novekvo,

csokkend, kapcsolat, szdmpar, szamharmas

fogalmak
— Kakukktojas-kereso jatékok
- ,,Mi véltozott?” jaték
— Ismétlddd ritmusjelek letapsolasa
Javasolt Sorozatok kirakéasa szoges tablan kifeszitett alakzatokkal
tevékenységek

iddsebb, fiatalabb, ugyanannyi id6s

— ,,Milyen nap lesz?” fejtorék: példaul egy hét mulva; holnaputan, ha tegnapel6tt hétfo volt

— Kapcsolatok megfigyelése oda-vissza, példaul: sziil6-gyerek, testvér, osztalytars; alacsonyabb, magasabb, egyforma magas;
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az 1d6sebbre

,»Gépes jatekok” egyvaltozos, kétvaltozds, forditott gépekkel

— Tobb gyerek kozotti kapesolati halé megjelenitése rdmutatassal; a mutatés lejegyzése nyilakkal; példaul mindenki mutasson

21. témakor

Adatok megfigyelése

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Ko6z06s tevékenységek sordn szerzett adatok alapjan
egyszerl diagram készitése kirakassal, rajzzal.

Gylytott adatokat tdblazatba rendez, diagramon &brazol.

Egyszerli diagramrdl adatok, dsszefiiggések leolvasasa
kozosen.

Egyenld adatok keresése, legkisebb, legnagyobb
kivalasztasa.

Adatokat gytijt ki tablazatbol, adatokat olvas le
diagramrol, jellemzi az 6sszességeket.

Kulcsfogalmak/ |adat, diagram
fogalmak

Javasolt

— ,,Tornasor” jaték: a tanulok oszlopokba rendezddnek valamilyen szempont szerint, példaul ki melyik hénapban, évszakban
sziiletett; mekkora a labmérete, kisujj mérete; hany betiibdl all a neve

tevékenységek |— Versenyek eredményének feljegyzése, példaul ,,Ki tud tébb gyufaszalat egyesevel felvenni a f61drol egy perc alatt?”; a

versenyzok eredményének rogzitése négyzethalos papiron

88. oldal




— Sajtos dobozokbol oszlopdiagram épitése, példaul ,,Kedvenc reggeli italod”

— Sajat testméretek mérése, a kapott adatok elemzése, példaul fejkorfogat lemérése fejdisz készitéséhez papircsikkal, majd a
papircsikok felragasztasa fliggdlegesen egymas mellé; helybdl tavolugras lemérése spargaval, spargak felragasztasa

22. témakor

Valodszintiségi gondolkodas

Orakeret

3 ora (a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi kisérletek végzése, események
megfigyelése.

,B1ztos”, ,,lehetséges, de nem biztos™ ¢€s ,,lehetetlen”
események megfigyelése kisérletek soran.

Megitéli a ,,biztos”, ,lehetetlen”, , lehetséges, de nem
biztos” eseményekkel kapcsolatos allitdsok igazsagat.

Magyar nyelv és irodalom:
Szovegértés, szOhasznalat,
szokincs

Véletlen események bekovetkezéseinek 0sszeszamlalésa,
abrazolasa kiilonféle modokon, példaul: strigulazassal,
diagrammal, tdblazatba rogzitéssel.

TetszOleges vagy megadott mddszerrel 6sszeszamlalja az
egyes kimenetelek eléfordulésait olyan egyszerti
jatékokban, kisérletekben, amelyekben a véletlen
szerepet jatszik.

A ,biztos” és ,,lehetetlen” cafolata ellenpélda
mutatasaval.

A val6szinliségi jatékokban, kisérletekben
megfogalmazott eldzetes sejtését, tippjét osszeveti a
megfigyelt eléfordulasokkal.
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Kulcsfogalmak/ | véletlen; ,,biztos”, ,,lechetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” esemény; tipp

fogalmak
— Tippel6s feladat: a tanuldk hazi kedvencei nevének felirasa cetlikre; fajonkénti csoportositasuk (kutya, macska, akvarium
stb.); a csoportositas alapjan oszlopdiagram készitése; a cetlik kalapba gytijtése, majd huzas a kalapbol; huzas elétt az
oszlopdiagram jellemzdinek figyelembevételével tippelés, hogy milyen allat nevét hizzuk majd ki a kalapbol
Javasolt — Valosziniliségi kisérletek, példaul: 3 piros, 3 kék golyo koziil 3 goly6 huzasa, majd 1 piros és 5 kék golyo koziil 3 golyo

tevékenységek hazésa; ,,Melyik esetben konnyebb 3 egyformat huizni?”, ,, Tippelj!”, ,,Végezz 20-20 kisérletet!”

— Kockakra szamokat irunk a szabalyostdl eltéré modon, példaul 1; 2; 2; 3; 3; 4; jaték ezekkel a kockakkal (Sarkanyok erdeje
jaték)
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3. évfolyam

Témakor cime orakeret
1. Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata 3 ora
2. Rendszerezés, rendszerképzés 5 ora
3. Allitasok 4 ¢ora
4. Problémamegoldas 5 ora
5. Szoveges feladatok megoldasa 8 ora
6. Szam és valosag kapcsolata 4 ora
7. Szamlalas, becslés 5 ora
8. Szamok rendezése 3 ora
9. Szamok tulajdonsagai 9 ora
10. Szamok helyi értékes alakja 6 ora
11. Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek 10 6ra
12. Alapmiiveletek értelmezése 3 oOra
13. Alapmiiveletek tulajdonsagai 4 6ra
14. Szobeli szamolasi eljarasok 6 ora
15. Fejben szamolas 7 ora
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16. irasbeli 6sszeadas és kivonas 6 Ora
17. frasbeli szorzas és osztas 6 Ora
18. Tortrészek 5 ora
19. Negativ szamok 3 ora
20. Alkotas térben és sikon 6 ora
21. Alakzatok geometriai tulajdonsagai 6 ora
22. Transzforméciok 4 ora
23. T4jékozodas térben és sikon 3 ora
24. Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszertiségek felismerése 9 ora
25. Adatok megfigyelése 3 ora
26. Valoszintliségi gondolkodas 3 ora
27. Ev végi osszefoglalas 8 ora
Osszes 6raszam 144 6ra
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1. témakor

Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Barkochbézas konkrét targyak kirakasa nélkiil
Barkochba jatékokban minél kevesebb kérdésre torekvés

Barkochbdazik valosagos és elképzelt dolgokkal is, keriili
a felesleges kérdéseket

Magyar nyelv és irodalom:
Szokincs fejlesztés,

Iényegkiemelés
Személyek, targyak, képek, alakzatok, jelek, szamok|Tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat,|Kornyezetismeret:
valogatasa valasztott vagy adott szempont, tulajdonsag|személyeket, dolgokat, és ezek jellemz6 tulajdonsagait, | €16lények csoportositasa
szerint elrendezését, helyzetét. ;nzzgiﬁou szempontok

Valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek,
targyak, dolgok, szdmok kozott.

Személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkezd Osszes
elemet.

Megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott,
mozgassal, tapintdssal érzékelhetd targyakat, dolgokat,
helyzeteket, jeleket;

Elkezdett esetén elemek kozos
tulajdonsdganak felismerése, a valogatas szempontjanak

valogatasok az

Folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont
szerint.
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megfogalmazasa; cimkézés, a felismert szempont alapjan
a valogatés folytatasa

Felismeri a masok valogatasaban egyiivé keriilé dolgok
kozos és a kiillonvalogatottak eltérd tulajdonsagat;
halmazébran is elhelyez elemeket adott cimkék szerint
Adott, cimkékkel ellatott halmazdbran elhelyezett
elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre keriiltek-€; a
hibas elhelyezést javitja

Talal megfelel6 cimkéket halmazokba rendezett
elemekhez

A halmazba nem vald elemek esetén az elemek

tulajdonsagainak tagadésa, a logikai ,,nem” hasznalata

Halmazok képzése tagadd forméban megfogalmazott
tulajdonsag szerint, példaul nem kor

Azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok
halmazaba nem val6 elemeket

Megnevezi egy adott tulajdonsag szerint ki nem
valogatott elemek kozds tulajdonsagat a tulajdonsag
tagadasaval.

Vilogatasok kétszer kétfelé (két szempont szerint) targyi
tevékenységgel; az egy helyre keriild elemek kozos,
meghatarozo tulajdonsdgainak keresése, értése: a logikai
,hem” és a logikai ,,és”

A kétszer kétfelé (két szempont szerint) valogatds
abrazolasa Venn-diagramon

Megfogalmazza a halmazdbra egyes részeibe keriild
elemek ko6z0s, meghatarozo tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” ¢és a logikai ,,&s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket.

Két meghatarozott tulajdonsadg egyszerre torténd
figyelembevételével  szétvalogat  adott  elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat.
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Két egyidejii  figyelembevétele, példaul:
haromjegyli és szamjegyeinek Osszege 8; tiikros és négy

szempont

szdge van

Két halmaz k6z0s részének jellemzése logikai ,,és”-sel

A logikai ,,és” helyes hasznalata két halmaz k6zo6s
részének jellemzésére

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg.

Magyar nyelv és irodalom:
szavak jelentése,
szovegkornyezettdl fiiggd
eltérd nyelvhasznalat.

Konkrét halmazok k6z0s részébdl elemek felsorolasa.

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e
vagy hamis.

Elemek elhelyezése halmazabraban, a halmazabra egyes
részeinek jellemzése, példaul piros, de nem haromszog; se
nem piros, se nem haromszog

Jatékos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat,
formékat néhany meghatéarozo tulajdonsaggal jellemez.

Megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitasokat;
értelemszerlien hasznalja a ,,mindegyik”, ,,nem
mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik
rokon jelentésii szavakat

Kulcsfogalmak/ | 10gikai .nem”, logikai ,.¢s

fogalmak
— Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerii barkochba, forditott barkochba,
barkochba két elem egyszerre torténd kitalaldsara, kapcsolati barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazudosan is
Javasolt — Jaték tanulok altal csoportban készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal
tevékenységek |— Jaték tanulok altal csoportban készitett logikai kartyacsomaggal

,Orszag, varos” jaték szamokkal: egy-egy oszlopnak egy-egy szamtulajdonsag felel meg; sorsolt szamjegyekbdl az
oszlopoknak megfeleld tulajdonsagu szdmok eldallitasa
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,Ki1 jut a varba?” jaték
Jaték logikai lapokkal

,»Kapuor” utvalaszto jaték két kapudrrel

rendelkezo elemek helyének keresése, a papirlappal €s a madzagkarikaval metszetképzés

Tanulok, targyak valogatasa két tulajdonsag szerint két kiilon hulahoppkarikdba, mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek
helyének keresése, tanuldi 6tlet alapjan a hulahoppkarikak 0sszehuzéasa (metszetképzés)
Targyak, képek, alakzatok, szamok valogatasa két tulajdonsag szerint papirlapra és madzagkarikaba, mindkét tulajdonsaggal

2. témakor

Rendszerezés, rendszerképzés

Orakeret

5 ora (A tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek sorozatba rendezése az egyezd ¢és eltérd
tulajdonsagok szama alapjan (példaul: a szomszédos

elemek pontosan egy tulajdonsagban kiilonbozzenek)

Sorba rendezett elemek kozé elhelyez tovabbi elemeket a
felismert szempont szerint;

Megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait

A valogatas, osztalyozas, rendszerezés alkalmazasa mas
tantargyak tanulasakor

Adott elemeket elrendez valasztott és megadott szempont
szerint is

Megfogalmazza a halmazdbra egyes részeibe keriild
elemek ko6zds, meghatirozd tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,&s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket;

Német nyelv és irodalom:
targyak, él6lények
csoportositasa kiilonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozasi maod stb.
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Alkalmilag 0Osszedllitott készletek és kiilonféle teljes
logikai készletek elemeinek egy vagy tobb szempont

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejlileg
barkochbazik valdsagos és elképzelt dolgokkal is, kertili

szerinti  valogatdsa, rendszerezése tevékenységgel, |a felesleges kérdéseket.
mozgassal
Adott halmaz elemeinek rendszerezése megadott|Két, harom szempont szerint elrendez adott elemeket

szempont szerint, kiillonbdz0 moddszerekkel, példaul:
tablazat, fadiagram, agrajz

tobbféleképpen is; segédeszkozként hasznalja a tablazatos
elrendezést és a fadiagramot.

Teljes rendszert alkotd legfeljebb 48 elemnél a hiany
felismerése a rendszerezés elvégzése utan

Megkeresi két, harom szempont szerint teljes rendszert
alkoto, legfeljebb 48 elemi készlet hianyzo elemeit,
felismeri az elemek altal meghatarozott rendszert.

Keresi az okat annak, ha a halmazéabra valamelyik
részébe nem keriilhet egyetlen elem sem.

Az Osszes, a feltételeknek megfeleld alkotéas felsorolasa
egyszerll esetekben: 2-3 feltétel esetén, kis elemszamu
problémanal

Megkeresi egyszerli esetekben a két, harom feltételnek
megfeleld 0sszes elemet, alkotast.

Felsorol elemeket konkrét halmazok k6zos részébol

Kulcsfogalmak/ | Nincs 1j fogalom.
fogalmak
— Logikai lapokbdl ,.kigy6” vagy ,,halo” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal
Javasolt — . Kiralyos jaték” logikai lapokkal
tevékenységek |— Logikai keszlet elemeinek korberakasa egy kiilonbseggel
— Két elem kozott tovabbi elemek segitségével ttvonal épitése a szomszédos elemekre vonatkozo feltétel alapjan
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3x3-as, 4x4-es tablazatba elemek rendezése feltételek alapjan, példaul legyen k6zos tulajdonsag soronként; lerakott elemek
atrendezése; hianyz6 elemek poétlasa

Uthalozaton vald végighaladas: az elagazasokba utjelzé tablakat rakunk a logikai készlet elemeinek tulajdonsagai szerint; az
uthalozatot a gyerckek végigjarjak keziikben egy logikai elemmel; a megfeleld helyre kell érkezniiik; az Gthaldzatot lerajzoljak
agrajzként, a sajat itvonalukat jelolik

»Elvitte a szarka” jaték, hidnyzo elemek megtalalasa

Egyszerli logikai készlet készitése csoportmunkéban, példaul tejfolos poharakbol; fadgakbol; spargakbol

Logikai készlet elemeibdl feltételeknek megfeleld 6sszes elem kivalasztasa, agrajz kiegészitése, alkotasa

Szendvicsek készitése — Osszes lehetdség kirakasa

Sorba rendezds feladat: sorban mindenki rak egy 0j lehetdséget, példaul 2 piros, 2 kék gyongyot fliz fel fogpiszkalora, tigy,
hogy szamit a sorrend; ha nem tud rakni, passzol, aki jot rakott, kap egy zsetont, aki olyat rak, ami mar volt, visszaad egy
zsetont; amikor mar senki sem tud rakni, kdzosen megbeszelik, hogy miért nincs tobb a kirakott elemek rendszerezésével
Geometriai alkotasok soran az adott feltételeknek megfeleld alkotasok gytijtése, rendszerezési szempontok keresése tanitoi
segitséggel, példaul tetromino elemeinek megalkotasa; 3x3-as pontracson kiilonb6z6 haromszogek alkotasa

. drakeret
3. témakor Allitasok , Orakeret
4 ora (A tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Adott konkrét helyzetrdl koznyelvi €és matematikai| Tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat,
tartalmu allitdsok megfogalmazasa szabadon ¢és iranyitott | utasitast, adott helyzetre vonatkozé megfogalmazast
megfigyelések alapjan

Magyar nyelv és irodalom:
Szokincs fejlesztés,
lényegkiemelés
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Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitasok
igazsadganak eldontése.

Egy allitasrol ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy
hamis

Adott halmazra és egyes részeire vonatkozo allitasok
megfogalmazasa

Megfogalmaz adott halmazra vonatkozo allitasokat;
értelemszertien  haszndlja a ,mindegyik”, ,nem
mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik

rokon jelentésli szavakat

Ismeretei alapjan megfogalmaz Onalléan is egyszerii
allitasokat

Megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriild
elemek ko6z0s, meghatdroz6 tulajdonsagat; helyesen
hasznélja a logikai ,,nem” és a logikai ,,6s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket

Magyar nyelv és irodalom:
nyelvhelyesség,
mondatalkotas, kérdo és
kijelentd mondat.

Halmazra és a halmaz részhalmazaira vonatkozo allitasok
igazsaganak eldontése

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz6 allitas igaz-e
vagy hamis

Igaz és hamis allitdsok alatamasztasara peldak és
ellenpéldak keresése, felsorolasa

Példéakat gytijt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai
allitasok aldtamasztasara

Személyekre, targyakra, formékra, szamokra vonatkozo
hianyos allitasok kiegészitése igazz4, nem igazza; kis
elemszdmu alaphalmazon az Osszes igazzd tevd elem,
elempar megkeresése.

Lezart hianyos allitdsok igazsdganak megitélése

Hianyos allitasokat igazza tevd elemeket valogat
megadott alaphalmazbdl
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Kulcsfogalmak/ |igaz-hamis
fogalmak
— ,,Telefonos” jaték
— ,Rontd” jaték
— Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, 1 hamisat, 2 igazat; a tobbicknek ki kell talalni, melyik a hamis
Javasolt — Papircsikon egy olyan allitas szerepel, amely két helyen is hidnyos, a hianyt konkrét dobozok jelzik; a mondat kiegészitése
tevékenységek azzal, hogy a dobozokba elemeket valasztunk, példaul: ,,A ... rad hosszabb, mint a ... rad”, olyan radparok keresése, amelyek
igazza teszik a mondatot, illetve amelyek hamissa
— ,,Mastermind” jaték szinekkel és szamokkal
4. témakor Problémamegoldas Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmertild

problémahelyzetben megoldas keresése.

megoldast keres,

A tevékenysége soran felmeriilé problémahelyzetben

kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant,
sziikséges emlékképet.

Erkolcstan: élethelyzetek
elemzése, problémamegoldas

Hidnyz6 informacidk potlasa méréssel, szamlalassal,

informaciogytijtéssel.
Kérdésfeltevés a problémahelyzet kapcsan.

Kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan.
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Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal

Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma
megoldasa.

Megfogalmazott problémat tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez,
az értelmezett problémat megoldja.

A kapott megoldas visszahelyezése a szitudcidba, a
megoldas értelmezése

Ellen6rzés: a kapott megoldas megfelel-e a megadott
feltételeknek

Tobbféle megoldasi mod keresése, a kiillonbdz6 megoldasi
modok értékelése.

Megoldasat értelmezi, ellendrzi.

Tobblépéses  cselekvéssor,  miveletsor

visszafelé is.

elvégzése

A problémamegoldés soran a sorrendben végzett
tevékenységeket sziikség szerint visszafelé is elvégzi.

Egyszerli kovetkeztetéses szoveges feladatok megoldasa,

példaul: tevékenységgel, &brarajzolassal, szakaszos
abrazolassal.
Visszafelé gondolkodassal kovetkeztetéses feladatok
megoldasa.

Tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszert,
kovetkeztetéses szoveges feladatokat.

Egyszerli gondolkodtato, logikai feladatok megoldasanak
keresése

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban egy-két 1épéssel
eldre tervezés

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban dontéseit
mérlegelve elére gondolkodik.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

nincs 0j fogalom
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— A gyerekek hétkoznapi életével kapcsolatos informacidok gytijtése csoportokban, példaul menetrend, nyitvatartasi ido,
belépddijak, arak, étteremben étlap, boltban arak

— Adatok felhasznaldsa csoportmunkaban, példaul plakat tervezéséhez; képzelt interju lejatszasdhoz

— Kirandulés, kulturalis program (mizeum-, szinhazlatogatas) tervezése: utiterv, koltségek, idobeosztas, ismertetok

— Problémaék lejatszasa szerepjatékként, babokkal, absztrakt eszkozokkel (korong, palcika, kupakok, szines rudak), példaul
»fejek-l1abak™ feladat, ,,megevett gombocok™ feladat

Javasolt
tevékenységek Logikai rejtvények, torténetek

— ,,Gondoltam egy szamot”

— Nim jatékok

— Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok

— Logikai rejtvények egyszerlibb feladvanyai, példaul: sudoku-variaciok, Gokigen Naname (Labirintusépités), Kakuro

(Szamkeresztrejtvény), Hashiwokakero (Hidépités), Grafilogika
5. témakor Sziveges feladatok megoldasa ) 9raker i )

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapokban  felmeriil6  matematikai  tartalmu
problémakkal kapcsolatos szbveges feladatok
értelmezése, megoldasa (példaul: bajnoksag, idobeosztas,
vasarlas, siités-f6zés)

Szoveges feladatok alkotasa hétkdznapi szituacidkra,
adott matematikai modellhez, szamfeladathoz

Ertelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban
megfogalmazott hétk6znapi szituaciot.

Szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi
problémat megold matematikai ismeretei segitségével.

Magyar nyelv és irodalom:
az olvasott szoveg megértése,
adatok keresése, informaciok
kiemelése.
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Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa,
megjelenitése kirakéasokkal, rajzokkal dnalléan

A hallott, olvasott matematikai tartalmu szoveg 6nalld
értelmezése

Onalldan értelmezi a hallott, olvasott matematikai
tartalmtl szoveget.

Vizualis kultura: informaciok
képi megjelenitése.

Adatok gytijtése, 1ényeges adatok kiemelése
Adatok  kiillonbozé  tipusainak  megkiilonboztetése,
példaul: felesleges, hianyos

Megkiilonbozteti az ismert és a keresendd (ismeretlen)
adatokat.
Megkiilonbozteti a Iényeges és a 1ényegtelen adatokat.

Testnevelés és sport:
sporteredmények, mint
adatok.

Adatok és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen
szimbolikus rajz, matematikai modell segitségével,
példaul miivelet, tablazat, szakaszos abra, nyildiagram,
halmazabra, sorozat

Ismeretlen adatok meghatarozasa a modellen beliil

Az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol jol
megismert matematikai modellt.

A megvalasztott modellen beliil meghatarozza a keresett
adatokat.

Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatd szoveges
feladatok megoldéasa
Forditott szovegezésii feladatok értelmezése, megoldasa

A modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti
problémadra; arra vonatkoztatva ellendrzi a megoldast.

Megoldas értelmezése az eredeti problémara, ellendrzés

A modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti
problémara; arra vonatkoztatva ellendrzi a megoldast.

Kérdés értelmezése, keresend6 adatok azonositasa

Vilaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre.

Magyar nyelv és irodalom:

Nyelvileg €s matematikailag helyes valasz | Nyelvi szempontbol megfeleld valaszt ad a feladatokban f , ,
) ogalmazés, mondatalkotas.
megfogalmazéasa megjelend kérdésekre.
Kulcsfogalmak/ felesleges adat
fogalmak
— Beszélgetés, torténetmesélés eseményképekrol, abrakrol szabadon és egy-egy részletre fokuszalva is
\’]avasolrt — Hétkoznapi helyzetekbdl matematikai tartalmu allitdsok megfogalmazasa
tevékenységek | _ Szétvagott szoveg egyes darabjainak értelmezése kiilon-kiilon, a darabok Osszerakdsa és értelmezése
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Szoveges feladatban leirt szitudcio kirakasa kiilonb6z6 eszkozokkel, szines rudakkal
Tobbféle modell koziil a megfeleldk kivalasztasa adott szoveges feladathoz

,Feladatkiildés” szoveges feladatokkal: csoportonként adott helyzethez, képhez, modellhez szoveges feladat alkotasa; a feladat
tovabbadasa masik csoportnak, ami visszakiildi a megoldast; a feladatirdk ellendrzik.

,Mondd ugyanazt kicsit masképp, kicsit egyszeriibben”: szoveg atfogalmazasa (egyre egyszeriibb alakra) lancban
,,Mi valtozott?” jaték mondatokkal: valtoztatunk egy szot, toldalékot vagy a szavak sorrendjét; ,,Valtozott-e a szoveg értelme?”
»Egynyelvil szotar” jaték: szomagyarazat, esetleg a letakart (nem értett) sz6 jelentésének kitalalasa a szovegkornyezetbol

6. témakor

Szam és valosag kapcsolata

Orakeret

4 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szam darabszam, méroszam és értékméro
tartalommal 1000-es szamkorben

A természetes szamok korében a kisebb, nagyobb, egyenld
kifejezések helyes hasznalata.

Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szama szerint

Hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a
természetes szamok korében

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Szamkorbdvitések soran valdsagos tapasztalatszerzés a
nagyobb szamokrol konkrét szamlélassal, egyénileg és
csoportosan végzett tevékenységekkel (példaul: 415
kukoricaszem, 120 palcika/gyerek, 452 db papir
zsebkendé  100-as papir
segitségével kirakva)

csomagolasu zsebkendd

Helyesen érti ¢és alkalmazza a feladatokban a
,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat.
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Tapasztalatszerzés nagy szamok mérészamként valo
megjelenésérol a valosagban (példaul: 452 cm, 452 mm,
452 g, 452 masodperc)

Mennyiségek (hosszusag, tomeg, teriilet, tirtartalom, 1do,
pénz) Osszehasonlitdsa mérdszamaik alapjan, kisebb,
nagyobb, ugyanakkora relaciok felismerése, megnevezése
1000-es szamkdorben

Ismeri két halmaz elemeinek kolcsondsen egyértelmii
megfeleltetését (parositasat) az elemszamok szerinti
0sszehasonlitasra;

Erti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi

relaciokat  halmazok elemszdmaval kapcsolatban,
valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora relacidkat a
megismert  mennyiségekkel  (hosszisadg,  tomeg,

trtartalom, 1d6, teriilet, pénz) kapcsolatban 10 000-es
szamkorben;

Mennyiségekre vonatkoz6 feladatokban a tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalmak helyes hasznalata 1000-es
szamkorben

Helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalmakat 1000-es szamkorben;

A mennyiségi viszonyokat kifejezd szavak, nyelvtani
szerkezetek helyes hasznalata

A mennyiségi viszonyokat kifejezé szimbolumok helyes
hasznélata szdban ¢€s irasban

Helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejezd
szavakat, nyelvtani szerkezeteket.

Megfeleld szokincset és jeleket haszndl mennyiségi
viszonyok kifejezésére szoban és irasban.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Kulcsfogalmak/ Nincs 0j fogalom.

fogalmak
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Javasolt csik és 1 db 7-es csik (fektetve)

tevékenységek

milliméterben megadni, de egy futopalya hosszat nem.

Alakzatok rajzolasa milliméterpapiron a vonalak mentén; ,,Hany kis négyzetbdl all a bekeritett rész?”
Kiilonb6z6 szamok kivagasa négyzethalos fiizetbol és milliméterpapirbdl is, példaul 347 az 3 db 10x10-es négyzet, 4 db 10-es

Mérések kiilonféle mértékegységekben, a mérés pontossaganak korlatai, sziikséges mértékegységek értd megvalasztasa,
példaul ,,Mit mivel és miben mérjiink?”; iskolas gyerekek tomegét grammban mérni felesleges; fiizet hosszat érdemes lehet

7. témakor

Szamlalas, becslés

Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamléalasok egyesével, kerek tizesekkel, szdzasokkal,
oda-vissza 1000-es szamkorben eszkozokkel (példaul:
hétkoznapi targyak, abakusz, pénz) és eszkdzok nélkiil

Megszamlal és leszamlal; adott (alkalmilag véalasztott
vagy szabvanyos) egységgel meg- és kimér a 1000-es
szamkorben; oda-vissza szamlal kerek tizesekkel,

Német nyelv és irodalom:

szamok 1000-ig

szézasokkal.
Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek [ Ismeri a kovetkezd becslési moddszereket: kozelitd
becslésével kapcsolatban 1000-es szamkorben szamlalas, kozelitd6 —mérés, mérés az egység

Becslés szerepének, korlatainak tudatositasa
Becslési modszerek ismerete, kozelitdé szamitas, kerekités,
kozelités pontositdsa, becslés finomitdsa, Ujrabecslés

valosdgos  dolgokkal, mennyiségekkel gyakorlati
helyzetekben (példaul vasarlas), szamitasok
ellendérzésekor

tobbszorosével; becslését finomitja ujrabecsléssel.

106. oldal




Becslések értékelése

Kulcsfogalmak/ Nincs 1j fogalom.

fogalmak
Nagy szamok el6fordulasa mérészamként: ,,Hany darab 5 forintos sziikséges egymas mellé rakva, egymasra rakva példaul 1
méterhez, 10 méterhez; 1 kg-hoz, 10 kg-hoz”; ,,1000 db, 5 forintos milyen hosszi egymas mellé rakva, milyen magas egymasra

Javasolt rakva, milyen nehéz, miben lehetne tarolni, mennyi id6 alatt lehetne leszamlalni ennyi darabot?”; ,,Mire elég 1000 masodperc?
Abakuszon, szorobanon szamlalas

Orakeret
8. témakor Szamok rendezése raxere

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok nagysdg szerinti Osszehasonlitisa miivelettel
megadott alakokban is: melyik nagyobb, mennyivel
nagyobb, (koriilbeliil) hanyszor akkora, hanyada

Nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket.

Testnevelés és sport: sorban
allas kiilonb6z6 szempontok
szerint.

Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, =
jelekkel.

Szamegyenes rajzolasa a szamok helyének jelolésével
1000-es szamkdrben

Megtaldlja a szamok helyét, kozelitd helyét egyszerii
szamegyenesen, szamtablazatokban, a szamegyenesnek
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Leolvasdsok a szadmegyenesrdl; szamok, miiveletes
alakban megadott szamok (példaul: 300-160, 40-2)
helyének megkeresése a 1000-es
szamkorben

szémegyenesen

Szamok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése,
helyiik megtalalasa a szamegyenesen

Szamok helyének azonositasa kiilonb6z6 tartomanyt és
1éptékli szdmtablakon, példaul: 300-t61 400-ig egyesével;
120-t61 250-1g tizesével

ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szdmokat kiilonféle
alakjukban a 1000-es szamkorben;

Megadja €s azonositja szdmok sokfé¢le miiveletes alakjat;

Szamegyenes iranyanak, egységének megadasa két szdm
kijelolésével

Szamok egyes, tizes, szazas szomszédainak ismerete
1000-es szamkdrben

Szamok tizesekre, szazasokra Kkerekitése 1000-es

szamkorben

Megnevezi a 1000-es szamkor szamainak egyes, tizes,
szdzas szomszédjait, tizesekre, szdzasokra kerekitett
értékeét.

Kulcsfogalmak/ | Szazas szamszomszéd, kerekités

fogalmak
— ,,Kukas” jaték harom vagy négy dobdkocka segitségével alkotott szamokkal
— Kiilonféle modon megadott szdmok (példaul épitdjaték-elemekkel, abakusszal, pénzzel) rendezése novekvd vagy csokkend
Javasolt sorpa .
tevékenységek ,Mi valtozott?” jaték madzagra csipeszelt szamokkal

Szamok pontos helyének megtalalasa egyre kisebb Iéptékli szamegyenesek segitségével
Szamegyenes 1éptékének meghatarozéasa olyan szdmegyenesen, ahol ismert két szam, valamint a koztiik 1évo egységek szama
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9. témakor Szamok tulajdonsagai

Orakeret

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokkal

Pérossdg ¢és paratlansdg fogalméanak értelmezése
parositassal és két egyenld részre osztassal a 1000-es
szamkorben

Testnevelés és sport: parok,
csoportok alakitasa.

Hérmasaval, négyesével, 6tosével... és 3, 4, 5... egyenld
darabszamu csoportbo6l kirakhatd szamok megfigyelése és
gyljtése kiilonféle eszkdzokkel végzett csoportositasok,
épitések, megfigyelések soran

Héaromszogszamok, négyzetszamok gytijtése kiilonféle
eszkozokkel végzett alkotdsok soran

Szamok jellemzése mas szamokhoz valo viszonyukkal,
példaul: adott szamnal nagyobb, kisebb valamennyivel,
adott szamnak a tobbszordse

Szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal.

Szamot jellemez més szdmokhoz val6 viszonyaval.

Magyar nyelv és irodalom:
mesékben eléfordulo
szamok.
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Szamok  formai  tulajdonsagainak = megfigyelése:
szamjegyek szama, szamjegyek egymashoz vald
viszonya, szamjegyeinek Osszege

Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz vald
viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban

A rémai szamjelek koziil az I, V, X jelek, valamint az
ezekbdl képezhetd szamok irdsa, olvasdsa a hétkoznapi

Ismeri a rémai szamjelek kozil az I, V, X jeleket,
hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel képzett

helyzetekben, példaul: ora, keltezés, keriiletek jelolése szamokat.
Kulcsfogalmak/ Héarom- és négyjegyli szamok, romai szamok
fogalmak
— ,,0Orszag, varos” jatek szdmtulajdonsagokkal
— Szamtulajdonsagokra épiild blivésztrilkkok megismerése, megértése
— Héromszogszamok, négyzetszamok kirakasa példaul szines rudakkal, korongokkal, négyzethalon torténd bekeritéssel, szoges
tablan
Javasolt — ,,Hoci, nesze” jaték
tevékenységek |_  Felcsavart szamegyenes: papircsik felcsavarédsa szabalyos harom-, négyszdg alapt hasab alakt dobozra, majd a hajtasok kozé
a szamok felirasa egyesével novekedve; annak megfigyelése, hogy mely szamok keriiltek azonos lapra; képzeletben tovabbi
szamok vizsgalata a felismert szabalyossag szerint
— Roémai szamokhoz kapcsolodo gyufarejtvények megoldasa
10. témakor Szamok helyi értékes alakja , 9rakeret i
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Csoportositasok, bevaltdsok tizes szamrendszerben
kiilonféle eszkozokkel 1000-es szamkorben, példaul eldre
csomagolt, illetve jol csomagolhaté targyakkal,

pénzekkel, abakusszal.

Németnyelv és irodalom,
magyar nyelv és irodalom:
tapasztalatszerzés a
kozvetlen és tadgabb
kornyezetben, targyak
megfigyelése, szdmlalasa.

Meérések kiilonboz6 egységekkel és tobbszoroseikkel

Leltarak készitése tizes szamrendszerben az elvégzett
tevékenységek alapjan 1000-es szamkdrben

Erti a szamok ezresekbdl, szazasokbol, tizesekbdl és
egyesekbol valo épiilését, ezresek, szazasok, tizesek €s
egyesek 0sszegére vald bontasat.

Erti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét.

Szamok ezresekre, szdzasokra, tizesekre és egyesekre
bontott alakjainak eldallitasa, felismerése nem csak
rendezett alakban eszkozzel (példaul: pénz) és eszkoz
nélkiil

Erti a szamok ezresekbol, szazasokbol, tizesekbol és
egyesekbdl vald épiilését, ezresek, szdzasok, tizesek és
egyesek O0sszegére vald bontasat;

Szamok irdsa, olvaséasa helyiérték-tablazat alapjan
A helyi értékek egymashoz valo viszonyanak megértése

Szamok irasa, olvasasa szdmrendszeres, azaz helyi értékes
alakjukban, 1000-es szamkorben

Helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes

szamrendszerben 1000-ig.

Osszekapcsolja a tizes szamrendszerben a szamok
épiilését a kiilonféle szamrendszerekben végzett
tevékenységeivel
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Szamok szamjegyeinek helyi, alaki és valodi értéke |Erti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét.
tapasztalatok alapjan

Helyi érték, alaki érték, valodi érték fogalmanak ismerete

Szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitasa hallas alapjan
¢s leirt jeliik alapjan 1000-es szamkorben

Helyi érték, alaki érték, valodi érték, szdzas, ezres, helyiérték-tablazat, tizes szamrendszer
Kulcsfogalmak/
fogalmak
— Apro targyak csoportositdsa, bevaltasa, leltarozasa tojasokkal, tojastartoval a szamlalas megkonnyitésére
— Apro targyak kifizetése legkevesebb érmével (1, 10, 100 és 1000 forintossal), példdul ,,Minden babszem 1 forint”
— Leltarozas alapjan helyiérték-tablazat bevezetése
— Tevékenységek Dienes-készlettel
Javasolt — Szamok megjelenitése abakuszon, szorobanon
tevékenységek ,,Kukas” jaték harom vagy négy dobokockaval alkotott szamokkal
- ,,Ki vagyok én?” jaték szamokkal, példaul a tizes helyi értéken 5, az egyes helyi értéken kettdvel kisebb, a szazasok helyén
paratlan szdm all; a meghatarozasok fokozatosan vezessenek a megoldashoz
— Letakart szamjegyek esetén szamok Osszehasonlitdsa
— Szamok valddi értékének valtoztatasa a szdmjegyek felcserélésével, a valtozas iranyanak és mértékének meghatarozasa
11. témakor Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek i (?rakeret i
10 ora ( a tanév folyaman elosztva)
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Mennyiségek érzékszervi 6sszehasonlitasa

Mennyiségek dsszemérése

Mennyiségek becslése, kimérése, megmérése
szabvanymértékegységek koziil a kovetkezokkel: mm,
cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg

Megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos
mértékegységekkel hosszusagot, tdmeget, lrtartalmat és

1d6t

Helyesen haszndlja a hossziisagmérés, az tirtartalommérés
¢s a tdmegmérés szabvanyegységei koziil a kovetkezdket:
mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg;

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozvetlen
kornyezetlink mérhetd
tulajdonsagai.

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a

szabvanymértékegységek nagysagarol
Szabvanyos méréeszkdzok hasznélata

Mérési modszerek alkalmazasa

Helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal

skalazott mérdeszkozoket, helyes képzete van a

mértékegységek nagysagarol;

Technika, életvitel és
gyakorlat: mérések a
mindennapokban.

Idobeli tajékozodas, idobeli periodusok kozti tajékozodas;
iddbeli relaciot tartalmazo szavak értd hasznalata
Idépontok leolvasasa kiilonféle orakrol, idétartamok
meghatdrozasa

Idébeli  tajékozodas, idébeli periodusok kapcsolatai;
1d6beli relaciot tartalmazd szavak értelmezése

Idépontok és iddtartamok kozotti Gsszefliggés megértése

Ismeri az idomérés szabvanyegységeit: az Orat, a percet, a
masodpercet, a napot, a hetet, a honapot, az évet;

Testnevelés és sport;
énekzene: idétartam mérése
egységes tempoji mozgassal,
hanggal,
szabvanyegységekkel.
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Kiilonb6z0 hazai ¢és kiilfoldi pénzek cimleteinek|Ismer hazai ¢és kiilfoldi pénzcimleteket 1000-es
megismerése 1000-es szamkorben szamkorben;

Nagyobb pénzek cimleteinek felvaltdsa, kisebb pénzek|Alkalmazza a felvaltast és bevaltast kiilonb6zo
bevaltasa hazai ¢és kiilfoldi pénzegységekkel egyarant pénzcimletek kozott;

Osszefliggések megtapasztalasa a mennyiségek nagysiga, | Osszeveti  azonos egységgel mért mennyiség és
az egység nagysaga és a mérdszamok kozott mérészdma  nagysagat, Osszeveti ugyanannak a

mennyiségnek a kiilonbozo egységekkel vald mérésekor
kapott mérészamait;

Meértekvaltas eszkoz segitségével

Takarékossag  fontossdganak  megértése  elvégzett
mérésekre alapozva (példaul: csdopdgd csapbol elpazarolt
vizmennyiség; milanyag flakon térfoglaldsa a szelektiv
kukéban eredeti méretben €s 0sszenyomva)

Sikbeli alakzatok keriiletének becslése, mérése alkalmi és
szabvanyegységekkel kiilonféle eszk6zok segitségével
(példaul: fonal, négyzetracs, vonalzo)

Sikbeli alakzatok teriiletének becslése, mérése kiilonféle
alkalmi egységekkel vald lefedéssel vagy daraboléssal

(példaul: korlapokkal, mozaiklapokkal, négyzetlapokkal)

A tertilet és kerilet szavak értd hasznalata

Megméri kiilonboz6 sokszogek keriiletét kiilonb6zd
egysegekkel;

Tertliletet mér kiilonbozd egységekkel lefedéssel vagy
darabolassal;
keriilet ~mérésére

Ismer a terilet és

tevékenységeket.

iranyulo
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kertilet, km, ml, cl, g, dkg

Javasolt
tevékenységek

Osztalyterem kicsinyitett makettjének elkészitése

Teli bevasarloszatyor tomegének becslése, mérése, kiszamolasa

Siiteménykészités recept alapjan, a hozzavalok kimérése

Iskolai vagy osztalyel6adas idObeosztasanak elkészitése

Keriilet mérése, példaul az alakzat madzaggal valo korbemérésével, az alakzat gorgetésével félegyenesen

Szabalytalan és szabalyos alakzatok lefedése példaul korlapokkal, mozaiklapokkal, négyzetlapokkal; lefedés utan annak
vizsgalata, hogy melyik fedi legpontosabban az alakzatot

Tenyér korberajzoldsa négyzethalon, a tenyér nagysaganak becslése kis négyzetekben; kis négyzetek szdmlalasa; a tenyér
méretének meghatarozasa négyzetcentiméterben

Tertiletfoglal6 jatékban a megszerzett teriiletek ,,0kos” szamléalasa

,Lefedd” jaték: 10x10-es négyzetben felvaltva téglalapokat fed le két jatékos szines rudakkal; 2 kockaval dobnak; a dobott
szamok szorzata a lefedhet6 téglalap négyzeteinek szdma; a téglalapot tetszélegesen lehet lefedni tigy, hogy még beleférjen a
nagy négyzetbe, ¢s illeszkedjen vagy egy korabbi téglalap oldaldhoz, vagy a nagy négyzet oldalahoz

12. témakor

Orakeret

Alapmiiveletek értelmezése
P 3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Osszeadads és kivonas értelmezései és kapcsolatuk 1000-es | Helyesen értelmezi a 1000-es szamkdrben az dsszeadast,

szamkorben

akivonast, a szorzast, a bennfoglal6 és az egyenld részekre
0SZtast;
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Szorzas és osztas értelmezései €s kapcsolatuk a 1000-es
szamkorben

Helyesen hasznalja a miiveletek jeleit

Maradékos
feladatok megoldasa

osztasra vezetd tevékenységek végzése,

Erkolcstan: igazsagossag,
elosztas

Miveletrdl szoveges feladat, dbra készitése; miiveletek
eljatszasa, lerajzolésa, szoveggel értelmezése

Ertelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel,
szoveges feladattal
matematikai  jelekhez,

Szoveget,  abrat  alkot

muveletekhez.

Hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez,
torténéshez, egyszerli szoveges feladathoz

Vizualis kultura: informacidok
képi megjelenitése.

Szoveges feladatokban a kiilonbozo kifejezésekkel
megfogalmazott miiveletek megértése

Szoveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel
megfogalmazott miiveleteket megérti;

Magyar nyelv és irodalom: a
hallott, olvasott szoveg
megeértése, adatok keresése,
informacidiik kiemelése.

A  miveletekben szerepld szdmok megnevezésének
ismerete, megértése: tényezok, szorzat, osztando, osztd,

hanyados, maradék

Megérti a kovetkezd kifejezéseket: tagok, Osszeg,
Kisebbitend6, kivonando, kiilonbség, tényezok, szorzando,
szorz0, szorzat, osztando, 0szto, hanyados, maradék;

Zarojel hasznalata konkrét esetekben megfogalmazott
problémak leirdsahoz, megoldasahoz

Szoveghez, valos helyzethez kapcsolva zardjelet
tartalmazo miiveletsort értelmez, elvégez
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Tag, tényezd, szorzat, osztando, osztd, hanyados, maradék, maradékos osztas, zarojel
Kulcsfogalmak/ & ey 4 ]
fogalmak
— Maradékos osztas lejatszasa pénzekkel, részekre osztassal
— Adott kirakdshoz, abrahoz tobbféle miivelet keresése, leirasa
Javasolt — Adott kirakés, abra tagolasa, majd a tagolas alapjan zardjelet tartalmazo miiveletsorok felirasa, példaul szoges tablan kifeszitett
tevékenységek 8x7-es teriilet tagoldsa szivoszallal, négyzethalon koriilkeritett 12x36-0s teriilet tagoldsa vonalzdval huzott egyenesekkel
—  Osszetett szoveges feladatok leirasa egy miiveletsorral; tobb miiveletsor koziil az adott szoveges feladathoz ill6 modell
kivélasztasa; miiveletsorhoz szoveges feladat fogalmazasa ,,feladatkiildéssel”
Orakeret
13. témakor Alapmiiveletek tulajdonsagai , , ,
4 6ra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Miiveleti tulajdonsagok megfigyelése tapasztalasok soran: | Alkalmazza a  miiveletekben  szereplé  szdmok
tagok, tényezok felcserélhetGsége, csoportosithatosaga; |(kisebbitendd, kivonando és kiilonbség; tagok és dsszeg;
0sszeg, kiilonbség szorzasa, szorzat széttagoldsa tényezOk ¢€s szorzat; osztando, oszté és hanyados)
valtoztatasanak kovetkezményeit.

Miveleti  tulajdonsdgok  alkalmazdsa  szamolasi
eljarasokban, szoveges feladatokban, ellenérzésnél

Hianyos miivelet és miiveletsorok megoldasa az eredmény | Megold hidnyos miiveletet, miiveletsort az eredmény
ismeretében a miivelet megforditasaval is 1000-ig ismeretében, a miiveletek megforditasaval is;
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Miveletekben szerepld szdmok valtoztatasa kozben az
eredmény valtozdsdnak megfigyelése; a tapasztalatok
alkalmazésa szamolasnal

Miveletek kozotti kapcsolatok megfigyelése; alkalmazasa | Szamolasaiban ~ felhasznalja a  miuveletek  kozti
ellendrzéshez és a szdmoléasi modok egyszerlisitésére kapcsolatokat, szdmolasai soran alkalmazza konkrét
esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat;

Kulcsfogalmak/ | nincs 4j fogalom

fogalmak

— ,.Babos” jaték szamokat képviseld papirlapokkal, szines rudakkal

Javasolt — Szamépitések, példaul: célszam megkozelitése adott szamjegyekkel és miiveleti jelekkel

tevékenységek |~ Gor}dolt szammal valo miiveletvégzés: ha paros, el kell osztani 2-vel, ha paratlan, akkor meg kell szorozni 3-mal és hozza kell
adni 1-et; a miveletsort addig kell ismételni, amig a végére nem ériink
Orakeret
14. témakor Szobeli szamolasi eljarasok i ) rajere i
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Alkalmazza a szamolast konnyité eljarasokat.

Szamolasi eljarasok a miiveletek értelmezései alapjan Testnevelés és sport: 1épések,

1000-es szamkorben. mozgasok szamlalasa.
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Szamolasi eljarasok szam- és miiveleti tulajdonsagok
felhasznalasaval 1000-es szamkorben.

A 100-as szamkoOrben tanult szamolasi
gyakorldsa és analdgidk alapjan torténd kiterjesztése a
1000-es szamkorre kerek tizesekkel és kerek szazasokkal

vald szamolas soran

eljarasok

Enek-zene: ritmus, taps.

A 10-zel, 100-zal vald szorzas, osztas és a helyiérték-
tablazatban jobbra, illetve Dbalra tolddas
kapcsolatanak megértése

vald

Erti a 10-zel, 100-zal valé szorzés, osztas kapcsolatat a
helyiérték-tablazatban val6 jobbra, illetve balra tolodéssal,
fejben pontosan szamol 1000-es szamkorben a szamok 10-
zel, 100-zal torténd szorzasakor és maradék nélkiili
osztasakor;

Miveletek eredményének észszerli becslése, a becslés
soran kapott eredmény értékelése, alkalmazésa

Hétkoznapi helyzetekben alkalmazhatd észszerli becslés
megvalasztasa, a becslés pontossaganak ellendrzése

Elvégzi a feladathoz sziikséges észszerli becslést,

mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;

Teljes kétjegytiek két- és egyjegytivel valo szorzatdnak
becslése

Teljes kétjegytiek két- és egyjegytivel valo szorzatat
megbecsiili.

Kulcsfogalmak/ | nincs 4j fogalom

fogalmak

Javasolt — Adott pénzosszeg kirakéasa valodi pénzekkel; a kirakas érméinek leltarozasa tablazatban; minden pénzérmének a tizszeres
tevékenységek értékill pénzre cserélése, majd leltarozasa tablazatban; a balra tolddas és a vagyon tizszerezédésének megfigyelése
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kiilonbségének becslése szines rudak segitségével

— Szorzat kiszamitdsa az egyik tényezo felezésével, a masik tényezo kétszerezésével

— Teljes harom- vagy négyjegyli szamok kozelitd értékének helyettesitése szines rudakkal; az eredeti szdmok Osszegének és

— Bevagdalt, hajtogathato kartonlappal az 6sszeg kozelitése az egyes helyi értékek fokozatos felfedésével

15. témakor

Fejben szamolas

Orakeret

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Fejben  szamolds egyes Iépéseinek  megértése,
begyakorlasa eszkozokkel; az eszkozok sziikség szerinti
hasznalata feladatok soran

Teljes kétjegytiek osszeaddsa, kivonasa

Fejben pontosan Osszead €s kivon a 100-as szdmkorben

A kisegyszeregy, annak megfeleld bennfoglaldsok és
egyenld részekre osztasok emlékezetbdl valo ismerete

Emlékezetb6l tudja a kisegyszeregy ¢és a megfeleld
bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok eseteit a
szamok tizszereséig

Erti a szorzo- és bennfoglal6 tablak kapcsolatat

Fejszamolas gyakorlasa 100—as szamkdrben

Fejszamolas a 100-as szamkorben egyjegylivel valo
szorzds ¢és maradék nélkiili osztds soran, példaul:
szorzotablak;

Fejben pontosan szamol a 100-as szamkorben egyjegytivel
valo szorzas €s maradék nélkiili osztas soran
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Fejben pontosan szamol 1000-es szamkorben a 100-as
Fejszamolas 1000-es szamkorben kerek tizesekkel, | szamkorben végzett miiveletekkel analog esetekben.
szazasokkal a 100-as szamkdrben végzett muveletekkel
analdg esetekben,

Kulcsfogalmak/ | Kerek szazas
fogalmak
— ,,Céltablara” 16vések, példaul 6 16vés osszegével 100-at kell elérni; a 37-esre kell ,,dobni” annyiszor, hogy az eredmény 400 és
700 kozott legyen
- ,,Szédmalkoto” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miiveletekben szerepld szamjegyek sorsoldasa dobokockaval; a dobott
Javasolt értékek tetszoéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt
tevékenységek tudja kiszdmolni a felirt szamaibol
— Tanul6k 4ltal készitett jatékok a szamolas gyakorldsdhoz
— ,,Darts” jaték soran a pontok szamolasa, kiszallas lehetésége
16. téemakor Irasbeli 6sszeadas és Kivonas a Prakeret i
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Az irasbeli muveleti eljardsok alapozasa, megértése a|Helyesen végzi el az irasbeli 0sszeadast, kivonast.
szamrendszeres ~ gondolkodds  tovabbépitésével és
kiilonféle eszkdzokkel

121. oldal




Az irasbeli Osszeadds algoritmusdnak fokozatos
megismerése: tovabbvitel az egyes, a tizes, a szazas helyi
értéken

Hidnyos Osszeadasok gyakorldsa az irasbeli kivonds|.
elkészitésére

Az irasbeli kivonds algoritmusanak megismerése|.
poétléassal, elvétellel a kiilonbség valtozasa alapjan

A kivonas poétlasos eljarasanak begyakorlasa

Az irasbeli 0sszeadas €s kivonas eredményének becslése
célszerlien kerekitett értékekkel; az eredmény 0sszevetése
a becsléssel; sziikség esetén ellendrzés az ellentétes
miivelettel

[rasbeli miivelet, hidnyos dsszeadas, potlas
Kulcsfogalmak/ Y P

fogalmak
— Nyugtéak, blokkok gytijtése, ellendrzése (,,J01 szadmolt-e a gép?”)
—  Osszeadas, kivonds elvégzése abakusszal, szorobannal
— [Irasbeli 6sszeadas lejatszasa ,, Tokéletes pénztargéppel”: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba
beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat
Javasolt

LBetlrejtvények™ irasbeli szamolashoz: betiikkel helyettesitett szamjegyek kitaldlasa irasbeli Osszeadas szabalyainak

tevékenységek | gegits¢gével, példaul RET + RET = KERT

- ,,Szamalkot6” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miiveletekben szerepld szdmjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott
értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt
tudja kiszamolni a felirt szdmaibol
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17. témakor

Irasbeli szorzas és osztas

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Tobb egyenld tag irdsbeli 6sszeadasa

Az irdsbeli szorzas algoritmusanak begyakorlasa egyjegyli
szorzdval

frasbeli szorzas kerek tizesekkel
frasbeli szorzas teljes kétjegytiekkel két 1épésben
frasbeli osztas szemléltetése pénzekkel, részekre osztassal

[rasbeli osztas
kivonassal

egyjegyll osztoval, visszaszorzassal,

Helyesen végzi el az irasbeli szorzast egy- és kétjegyl
szorzoval, az irasbeli osztast egyjegyli osztoval,

Tobbfele modon valo becslés €s ellendrzés megismerése a
szorzat, hanyados nagysagrendjének meghatarozasahoz, a
szamolas ellenérzéséhez

Elvégzi a feladathoz sziikséges észszerli becslést,
mérlegeli a becslés soran kapott eredményt

Megoldasat értelmezi, ellendrzi.
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Kulcsfogalmak/ Visszaszorzas
fogalmak
— Hidnyos irasbeli szorzdsban, osztésban a hidnyz0 szimjegyek megtalalasa
Javasolt — {rasbeli miiveletekben szerepld szamjegyek sorsolasa dobokockéval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer,
tevékenységek aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legk6zelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

18. témakor

Tortrészek

Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Az egész egyenld részekre osztisa, az egységtortek
értelmezése, megnevezése (példaul: 1 ketted) kiilonféle
mennyiségeken (hosszlisag, tomeg, Urtartalom, teriilet)
kiilonféle  tevékenységekkel — (példaul:  méréssel,
papirhajtogatéssal, szinezéssel)

Az egysegtortek tobbszordseinek eldallitasa, értelmezése,
megnevezése  (példaul: 2 harmad)  kiilonféle
mennyiségeken kiilonféle tevékenységekkel, tobbféle
egységvalasztassal

Tevékenységekkel megjelenit egységtorteket és azok
tobbszoroseit  kiilonféle mennyiségek ¢és  tobbféle
egységvalasztas esetén;

Egészek és tortrészek kirakdsa, megjelenitése mas

tortrészekkel

A kirakast, a mérést és a rajzot mint modellt hasznélja a
tortrészek osszehasonlitasara.
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Tortrészekkel abrazolt tortek nagysag

Kulcsfogalmak/

Egész, tortrész, egysegtort

fogalmak
,,L€pj hozzam!” jatékos feladat
1 ketted, 1 negyed, 1 nyolcad eldallitasa felezésekkel papirhajtogatassal
1 harmad, 1 hatod, 1 tizenketted eldallitasa papircsik hajtogatasaval
Tortrészek kirakasa szines rudakkal az egész valtoztatasaval is
Tortrészek kirakasa mozaiklapokkal (szabalyos hatszog, trapéz, rombusz, haromszog)
Javasolt Alkotas tortrészeknek megfelelden, példaul ,,Alkoss Ggy valamit, hogy a 2 harmad része sarga legyen!”
tevékenységek

,Pizzarendelds” feladat: 2 kiilonbozd szinli papirtanyért sugara mentén bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron
beosztasok vannak (példaul 12 egyenld részre van osztva), igy adott tortrészeket tudunk abrazolni; kiilonb6z6é beosztasu
tanyérokon csak bizonyos torteket lehet , kiforgatni”, példaul 1 negyedet kezdetben a 4-es, majd a 8-as, a 12-es beosztasu
tanyéron tudjak kiforgatni, viszont a 10-esen nem

Memoriajaték kiilonféleképpen abrazolt tortrészekkel

19. témakor

Orakeret

Negativ szamok ,
- 3 ora (a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Az ,.elott” és ,,utan” térbeli és iddbeli értelmezése
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Tapasztalatszerzés irdnyitott mennyiségekr6l a térben
(példaul: emeletek, tengerszinthez viszonyitott magassagi
szintek); az ,,alatta” és ,,felette” értelmezése a sikon és a

térben

Homérséklet mérése, homéré leolvasdsa (levego,
folyadék)

HoOmérémodell hasznélata

Tapasztalatszerzés a vagyon, készpénz ¢&s adossag
kapcsolatairél kirakasokkal, rajzos feladatokkal ¢és

diagramon val6 abrazolassal

A negativ egész szamokat irdnyitott mennyiségként
(hémérséklet, tengerszint alatti magassag, 1d6) és
hianyként (adossag) értelmezi;

A negativ szdm megjelenitése kiilonbozd tevékenységek
soran

Konkrét helyzetben a mennyiségek Osszehasonlitésa,
dontés a mennyiségek ndvekedésérdl, csokkenéseérdl,
megmaradasarol

Nagysag szerint 6sszehasonlitja a természetes szamokat és
a negativ egész szamokat a hasznalt modellen beliil.

Kulcsfogalmak/ Pozitiv, negativ

fogalmak
— Sajat idovonal készitése: sziiletésem vagy iskoldskorom eldtt, utan tortént események, példaul sziileim sziiletése, hazassaga,
testvéreim sziiletése, dvodaskor, iskolaskor
Javasolt — Vilagtérképrol tengerszinthez mért magassagok és mélységek leolvasasa
tevékenységek |— Fagypont alatti hdmérsékletek mérése, példaul télen, hiitdszekrényben, fagylalt, jégkocka segitségével

,ld0jaras-jelentds” jaték: a bemondo ismerteti a homérséklet valtozasait szoban vagy diagram alapjdn; a nézdk sajat
hémérdmodelljiikon jelenitik meg a pillanatnyi hémérsékletet
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vasarlashoz, ekkor ugyanannyi készpénzt és adossagcédulat kapnak

,Gazdalkodj okosan” jaték roviditett valtozatban készpénzzel és adossagcédulakkal: a jatékosok kolcsont vehetnek fel a

20. témakor

Alkotas térben és sikon

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Epitések térbeli épitéelemekbdl, testekbdl, lapokbol,
testhalokbol, élvazépitékbdl szabadon, masolassal,
megadott feltétel szerint

Epitések és alkotasok, alaprajzok, nézetek, halok alapjan
egyszeriibb esetekben

Egyszerli testek alaprajzanak, nézeteinek, haldjanak
azonositasa és annak ellendrzése megalkotassal

Szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl,
siklapokbol;

Testeket épit élekbol, lapokbol; elkésziti a testek ¢lvazat,
halgjat; testeket épit képek, alaprajzok alapjan; elkésziti

egyszerll testek alaprajzat;

Minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat

Kiilonbozd téglatestek alkotasa adott feltételek szerint

Alkotasaban koveti az adott feltételeket;

Magyar nyelv és irodalom,
német nyelv és irodalom:
Torténetek mondatainak
helyes idérendbe allitasa.

Sikbeli alkotasok szabadon, masolassal, megadott feltétel
szerint:  kirakdsok mozaiklapokkal, nyirds, tépés,

Sikidomokat hoz Iétre kiilonféle eszk6zok segitségével
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hajtogatds, alakzatok  hatirvonalainak  elkészitése
palcakbol, szivoszalbol vagy gumival kifeszitve, rajzolas
(szabad kézzel, vonalzéval, alaklemezzel, korzével)

Sokszogek eloallitasa nyirassal, hajtogatassal,
palcikakkal, = gumikarika  kifeszitésével,  vonalzos
rajzolassal adott feltételek szerint

Alaklemez, vonalzdé és korzé helyes hasznalatanak
gyakorlasa jatékos feladatok soran

Alaklemezt, vonalzot, korzot hasznal alkotaskor

Sormintdk, teriildmintak kirakdsa, folytatdsa, tervezése
sikban, térben, a szimmetriak megfigyelése

Sormintat, sikmintat felismer, folytat;

Szimmetrikus alakzatok létrehozasa térben és sikban
(példaul: épitéssel, kirakassal, nyirassal, hajtogatassal,
festéssel), €s a szimmetria meglétének ellendrzése
valasztott modszerrel (példaul: tiikor, hajtogatas)

Szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban
kiilénb06z06 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat
valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon

Adott feltételeknek megfeleld minél tobb alakzat, minta
eldallitdsa, az Osszes lehetséges alkotas keresése, az
alakzatok megkiilonboztetése, jellemzd tulajdonsagok
Kiemelése

Megtaldlja az Osszes, tobb feltételnek megfeleld
épitményt, sikbeli kirakast
megfogalmazza az alkotasai kozti kiilonbozdséget

Kulcsfogalmak/ | Nincs 1j fogalom.
fogalmak

128. oldal




Javasolt
tevékenységek

Epités szines rudakbol, legdbol, épitékockakbol, dobozokbdl nézetek, alaprajzok alapjan

»Szobasarok™ cipésdobozbol, belehelyezett jaték megvilagitasa 3 irdnybol; az arnyékok vizsgalata

»Szobasarok™ négyzethalos falaira rajzolt arnyékok alapjan épités szines rudakbol

Feltételek, mintak alapjan kirakdsok mozaiklapokbol, logikai készlet elemeibdl

Rovid ideig latott képrdl masolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére

Adott sikidomokbol téglatest épitése

3 kiilonb6z6 méretben adott szivdszalakbdl testek flizése tigy, hogy egy testhez 6 db szivdszal hasznalhatd; az 6sszes kiilonb6zo
test megalkotasa

A tanulok korben tilnek; mindenki egy néz6pontbdl latja a kozépre helyezett épitményt; a szoban kérhetd és adhatd informacidk
alapjan mindenki megépiti az épitményt, vagy alaprajzot készit hozza

Geometriai fejtordk, példaul tangram, gyufarejtvények

,Lakotelepi panordma” rejtvény megfejtése szines rudak segitségével

21. témakor

Orakeret

Alakzatok geometriai tulajdonsagai
g tar i gal 6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Vialogatasok eldallitott és gytijtott testek kozott szabadon | Megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott,

. o ., . Vizualis kultura;
mozgassal, tapintdssal érzékelhetd targyakat, dolgokat,

) kornyezetismeret: targyak
helyzeteket, jeleket;

egymashoz valo
viszonyanak, helyzetének,
aranyanak megfigyelése.
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Személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkezé Osszes
elemet;

torténo
elemeket:

Két meghatarozott tulajdonsag egyszerre
figyelembevételével  szétvalogat  adott
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat

Halmazokba rendezett testek, sikbeli alakzatok kozos
tulajdonsagainak megfigyelése, halmazok cimkézése

Testek, sikbeli alakzatok halmazokba rendezése kozos
tulajdonsag alapjan

Halmazba nem tartozo6 alakzatok keresése

Megkiilonbozteti és szétvalogatja szabadon véalasztott
vagy meghatarozott geometriai tulajdonsagok szerint a
gyljtott, megalkotott testeket, sikidomokat; i

Megfigyeli az alakzatok ko6zos tulajdonsagat, megfeleld
cimkéket talal
alakzatokhoz;

megadott ¢és halmazokba rendezett

Megtaldlja a kozos tulajdonsdggal nem rendelkezd
alakzatokat;

Testek jellemz6 tulajdonsagainak keresése, megfigyelése,
megnevezése: sik vagy gorbe feliiletek, ,lyukas”,
,tikros”, ,,van-e bemélyedése”

Sokszoglapokkal hatarolt egyszerli testek lapjainak,
¢leinek, csiicsainak megfigyelése

Megnevezi a tevékenységei sordn eldallitott, valogatasai
soran eldkeriild alakzatokon megtfigyelt tulajdonsagokat;

Megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes és
gorbe vonalakat, szakaszokat tapasztalati ismeretei
alapjan;

Technika, életvitel és
gyakorlat: testek épitése.
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Valogatasok eldallitott és megadott sikidomok kozott
szabadon

Sikbeli alakzatok jellemzdé tulajdonsagainak keresése,
megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy gorbe
hatarvonalak, szakaszok, ,lyukassag”, ,tiikrosség”, ,,van-
e bemélyedése”

Megnevezi a haromszogeket, négyszogeket, koroket;
megkiilonboztet tikkrosen szimmetrikus €s tiikrosen nem
szimmetrikus sikbeli alakzatokat

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

A 1étrehozott sikbeli és térbeli alkotasok, mintazatok
jellemzése megfigyelt tulajdonsagaikkal

Egyszerli szogletes testek lapjainak, éleinek, csucsainak
megszamlalasa

Megszamlalja az egyszerl szogletes test lapjait;

Kornyezetiikbol gylijtott testek koziil
kivéalogatasa

a téglatestek

Téglatest tulajdonsadgainak megfigyelése tevékenységek
soran: lapok alakja, egy csucsbol induld élek szama, €élek
hossza, az ¢lek, lapok egymashoz vald viszonya, test
tilkorszimmetridja

Téglatest egybevago lapjainak felismerése

Kocka kiemelése a téglatestek koziil élek, lapok alapjan

Megnevezi a téglatest lapjainak alakjat, felismeri a
téglatesten az egybevagd lapokat, megkiilonbozteti a
téglatesten az éleket, csucsokat;

Megfigyeli a kocka mint specialis téglatest és a négyzet
mint specidlis téglalap tulajdonsagait

Eldallitott vagy megadott sokszogek jellemzése felismert
tulajdonsagokkal
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Sokszogek oldalainak ¢és csucsainak megszamlalasa,
oldalak Osszemérése hajtogatassal, szogek Osszemérése
egymasra illesztéssel

Derékszog eldallitasa elfordulassal, hajtogatassal

Deré¢kszognél kisebb, nagyobb szégek eldallitasa
elfordul6 mozgassal; hozzamérés a  hajtogatott
derékszoghoz

Téglalap tulajdonsagainak megfigyelése: szogek, oldalak,
szimmetria

Téglalap szogei egyenldségének megmutatdsa egymadsra
hajtassal

Téglalap egyenld
hajtogatéssal

hosszisadgu  oldalainak keresése

Tudja a téglalap oldalainak és csucsainak szamat,
Osszehajtassal megmutatja a  téglalap szogeinek
egyenldségét;

Megmutatja a téglalap azonos hosszisagli oldalait és
elhelyezkedésiiket, megmutatja megszamléalja a
téglalap atloit és szimmetriatengelyeit

és

Megfigyeli a kocka mint specialis téglatest és a négyzet

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

Négyzet kiemelése a téglalapok kozil oldalai és|mint specialis téglalap tulajdonséagait
szimmetriai alapjan
Testek, sikbeli alakzatok jellemzése megfigyelt| Megnevezi megfigyelt tulajdonsagai alapjan a téglatestet,

tulajdonsagok alapjan

kockat, téglalapot, négyzetet

Megfigyelt tulajdonsagaival jellemzi a létrehozott sikbeli
és térbeli alkotast, mintazatot.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Lap, él, téglatest, kocka, szog, derékszog

Javasolt
tevékenységek

Barkochbazas a teremben 1€v6 targyak geometriai tulajdonsagai alapjan

Egyszerli szogletes testek épitése palcikakbol és gyurmagolydkbol

Egyszerii szogletes testek ¢lvazanak épitése szivoszalakbol

Dobozok szétvagasa a test lapjainak és halojanak vizsgalatahoz

Dobozok lapjainak leragasztasa kiilonboz6 szinli papirokkal

,E16kép” alkotasa csoportban, példaul kocka, téglatest, gila megjelenitése

.Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték, sokszogek megjelenitése

Sokszogek épitése szivoszalakbol

Sokszogek kifeszitése befdttes gumival szoges tablan; a kifeszitett alakzatok vizsgalata

»Sajat testen jelenits meg derékszoget!”, példaul ujjak, kar, 1ab, mérlegallas

Derékszog hajtogatasa szabalytalan alaku papirbol

Gyurmabdl vagy agyagbol késziilt téglatest szeletelése gy, hogy téglatesteket kapjunk; Ggy, hogy ne kapjunk téglatesteket;
ugy, hogy kockat is kapjunk; kocka szeletelése ugy, hogy téglatesteket kapjunk

Parhuzamos sz¢lli papircsikbol négyszdgek nyirasa; a keletkezd négyszogek csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan
kell nyirni ahhoz, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirdsa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Ad-es papirbol hajtassal és tépéssel négyzet készitése; a hulladék részbdl ismét

négyzet készitése, ennek ismétlése egészen addig, amig lehetséges

22. témakor

Orakeret

Transzformaciok a ) i
4 6ra ( a tanév folyaman elosztva)
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szimmetriak, tiikkorképek megfigyelése a természetes és az
épitett kornyezetben térben és sikban

Targyak, épitmények, képek tikorképének megfigyelése
térben, sikban tiikor segitségével

Szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban
kiilonb6z6 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat valosagos
dolgokon, sikbeli alakzatokon.

Kdoveti a sormintaban vagy a sikmintdban 1évo
szimmetriat

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

Tiikorkép megépitése térben; tiikkrds és nem tiikros formak
1étrehozasa, a kapott alakzat ellendrzése tiikkor segitségével

Sikbeli alakzatok tiikortengelyeinek keresése tlikorrel,
hajtogatassal

Tikorkép alkotasa kiilonb6z6 eszkdzokkel sikban; tiikros
és nem tiikros alakzatok l1étrehozasa; ellenorzés tiikorrel,
masolopapirral

Tapasztalattal rendelkezik mozgassal, kirakéassal a
tiikorkép eldallitasarol

Epitmények eltolasa, az eltolt kép GOsszehasonlitisa a
tikorképpel
alakzat

Formak eltolasa a eltolt

Osszehasonlitasa a tiikrozéssel keletkezo alakzattal;

sikban; az

ellendrzés masolopapirral

Ellendrzi a tiikrozes, eltolas helyességét tiikkor vagy
masolopapir segitségével

Testek ¢és sikbeli alakzatok megkiilonboztetése,
azonositasa alak és méret szerint: a hasonlosag és az
egybevagosag fogalmanak elokészitése

Térben, sikban az eredetihez hasonlo testek, sikidomok
alkotasa nagyitott vagy kicsinyitett elemekkel, halon valo
rajzolassal

Térben, sikban eredetithez  hasonlo testeket,
sikidomokat alkot nagyitott vagy kicsinyitett elemekbdl;
az eredetihez hasonlo6 sikidomokat rajzol halon.

az

134. oldal




Jatékok, tevékenységek soran alakzatok elforgatott, eltolt,| Megépiti, kirakja, megrajzolja halon, jeldlés nélkiili lapon
tiikros képeinek felismerése a sikban és a térben sablonnal, masolopapir segitségével alakzat tiikorképét,

eltolt képét;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Eltolt kép, mozgatas, elforgatott kép

Javasolt
tevékenységek

Titkosiras tiikorirassal, a titkos lizenet megfejtése

Utcak épitése szines rudakbdl: az utca két oldalan 1év6 hazak egymas tiikkorképei

Kartyakon adott mintat kell megjeleniteni két kocka lapjain 1évd dbrak segitségével tigy, hogy a két kockat egy tiikor elé rakjuk;
a kockak felso lapjain 1év6 abrak és azok tiikorképei egyiitt adjak az adott mintat

Minta rajzolasa, majd atmasolasa zsirpapirra; a zsirpapir atforditasa, eltolasa, elforgatasa; 6sszehasonlitds az eredeti mintaval
Osszehajtott, majd szétnyitott lap bal oldalara az egyik jatékos tollal pottydket rajzol, a masik jatékos a masik oldalra grafittal
a tiikorképét probalja berajzolni, dsszehajtjak a papirt, a hatuljan a grafitpttyoket erdsen megrajzoljak tollal, igy szétnyités
utan a bal oldalon latszik, hogy mennyi a tévedés

Tengelyesen szimmetrikus alakzat kiegészitése

Palcikakbol kirakott alakzat kétszeresére nagyitasa

Pontracsra, négyzetracsra rajzolt abra kétszeresére nagyitasa, felére kicsinyitése

23. témakor

Orakeret

Tajékozodas térben és sikon a ) i
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Iranyokat, tdvolsadgokat jel6l6 szavak hasznalata térben és
sikban

Helyesen hasznalja az irdnyokat €s tdvolsagokat jel616
kifejezéseket térben és sikon

Német nyelv és irodalom:
iranyok

Irany ¢s allas megfigyelése, kovetése sikbeli alakzatok és
mozgatasok soran

Téri tajékozodast segitd jatékok, tevékenységek

Testnevelés és sport: térbeli
tudatossag, elhelyezkedés a
térben, mozgésirany, utvonal,
kiterjedés.

Utvonalak bejarasa oda-vissza, térbeli viszonyokat
kifejezd szavak segitségével

Utvonal bejarasanak iranyitasa térbeli viszonyokat
kifejezd szavak segitségével
Térbeli ¢és sikbeli elhelyezkedést kifejezd szavak

hasznalata tevékenységekben €s jatékos szituaciokban

Tajékozodas lakohelyen, bejart terepen: bejart titvonalon
visszatalalas adott helyre; adott utca €s hazszam alapjan
haz megtalalasa

Tajékozodik lakohelyén, bejart terepen: bejart ttvonalon
visszatalal adott helyre, adott utca és hazszam alapjan
megtalal hazat

Kornyezetismeret:
tajékozodas kozvetlen

kornyezetiinkben. Egtajak
ismeretének gyakorlati
alkalmazasa.

Egyszerii térképek készitése

Tajékozodas négyzethalon, térképen

Térképen, négyzethalon megtalal pontot két adat
segitségével
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyzethalo, térkép

Javasolt
tevékenységek

Robot célhoz irdnyitasa szerepjatékkal: bekotott szemii gyerek irdnyitasa adott célhoz, a célban a kendd levétele utan azonos
uton visszatalalas a kiindulopontra

Utvonal bejarasa sikbeli labirintusokban padlérobot iranyitaséval

,Vonalvezetds” jaték iranyok és tavolsagok megadéasaval, melynek soran kiilonb6z6 formak rajzolédnak ki a négyzethalon,
példaul 2 1épés fel, 3 Iépés balra...

Kacskaringds utak bejarasa, majd lerajzolasa négyzethalon; példaul: 2 1épés, jobbra fordulds, 1 1épés, jobbra fordulds, 3 1épés,
jobbra fordulas, folytatva az utat, ismétlés elolrél sokszor

Négyzethalora rajzolt minta alapjan a vonalvezetés diktaldsa tarsnak

Kincskeresés utasitasok alapjan

Kincskeresés térkép alapjan

,»lorpedd” jaték

,» Lelefonos” jaték

Térkép készitése tanteremrdl, iskolaudvarrol, utvonalakrol

Térképen adott helység keresése paros munkéban a térkép keres6halojanak segitségével

»Vandorvezér” jaték sakktablan égtdjakkal, példaul ,,f4-r6l 2 mezdt észak felé 1épve hova jutunk?”

24. témakor

Orakeret

Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése 9 éra (A tanév folyamén elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok
kozott megjelend kapcsolatok megfigyelése, felfedezése,
megnevezeése

Részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsagok
szerinti parok keresésében

Magyar nyelv és irodalom:
Szdkincs fejlesztés,

lényegkiemelés
Megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok,
1dépontok, szdmok, testek, siklapok kozotti egyszeri
viszonyokat, kapcsolatokat
Szamparok,  szamharmasok  kozotti  kapesolatok | Erti a problémakban szerepld adatok viszonyat

felfedezése, jellemzése

Testnevelés és sport: parok,
csoportok alakitasa.

Viltoz6 helyzetek megfigyelése, a valtozas jelolése nyillal

Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott| Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott
periodikus sorozatok folytatasa periodikus sorozatokat folytat
Az évszakok, honapok, napok elsoroldsa egymas utan|Felsorolja az  évszakokat, hodnapokat, napokat,

tetszoleges kezddpontbol

napszakokat egymads utén, tetszéleges kezddponttol is

Német nyelv és irodalom:
évszakok, honapok, napok.

Ismert miveletekkel alkotott sorozat szabalyanak

felismerése

Megkezdett sorozat folytatasa a felismert szabaly szerint
mindkét irdnyba

Sorozat szabdlyanak megfogalmazasa, egyszeriibb
esetben jelekkel is (példaul: nyiljeloléssel vagy nyitott
mondattal)

Osszefiiggéseket keres sorozatok elemei kozott

Ismert miiveletekkel alkotott sorozat, tdblazat szabalyat
felismeri; ismert szabaly szerint megkezdett sorozatot,
tablazatot helyesen, onalldan folytat

Enek-zene: ismétl6dé
ritmussorok,
dallammotivumok.
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Gépjatékok kiilonféle elemekkel (példaul:
szamok, alakzatok)

targyak,

Targyakkal, szdmokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt
alkot; felismeri az egyszerli gép megforditasaval nyert gép
szabalyat

Gépjatékhoz szabaly alkotasa; az egyszeri gép

szabalyanak megforditasaval nyert gép szabalyanak

felismerése

Szabalyjatékokban az  elemparok, elemharmasok |Felismer kapcsolatot elempéarok, elemharmasok tagjai

megjelenitése tablazatban

Szabalyjatékok soran a felismert kapcsolat alapjan tovabbi
elemparok, elemharmasok létrehozasa

kozott

Szabalyjatékok soran létrehoz a felismert kapcsolat
alapjan tovabbi elemparokat, elemharmasokat

Tablazatokban, gépjatékokban a felismert Osszefiiggések

megfogalmazasa, egyszerlibb esetekben jelekkel is

(példaul: nyiljeldléssel vagy nyitott mondattal)

Sorozatok, szabalyjatékok alkotasa

Megfogalmazza a felismert 6sszefiiggéseket

A sorozatban, gépjatékokban felismert
Osszefliggést megfogalmazza sajat szavaival,
nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal.

tablazatban,

Megértett probléma értelmezéséhez,
sorozat, tablazat, esetleg nyildiagram alkotdsa modellként

megoldéasahoz

Megadott szabaly szerint sorozatot alkot; megértett
probléma értelmezéséhez, megoldasahoz sorozatot,
tablazatot allit el6 modellként

Kulcsfogalmak/ Tablazat, nyitott mondat
fogalmak
— Logikai lapokbdl , kigyd” vagy ,,hald” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal
Javasolt - . Kiralyos jaték” logikai lapokkal
tevékenységek |— Logikai keszlet elemeinek korberakasa egy kiilonbseggel
— Két elem kozott tovabbi elemek segitségével ttvonal épitése a szomszédos elemekre vonatkozo feltétel alapjan
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3x3-as, 4x4-es tablazatba elemek rendezése feltételek alapjan, példaul legyen k6zos tulajdonsag soronként; lerakott elemek
atrendezése; hianyz6 elemek poétlasa

Uthalozaton valé végighaladas: az elagazasokba utjelzé tablakat rakunk a logikai készlet elemeinek tulajdonségai szerint; az
uthalozatot a gyerckek végigjarjak keziikben egy logikai elemmel; a megfeleld helyre kell érkezniiik; az Gthaldzatot lerajzoljak
agrajzként, a sajat itvonalukat jelolik

»Elvitte a szarka” jaték, hidnyzo elemek megtalalasa

Egyszerli logikai készlet készitése csoportmunkéban, példaul tejfolos poharakbol; fadgakbol; spargakbol

Logikai készlet elemeibdl feltételeknek megfeleld Osszes elem kivalasztasa, agrajz kiegészitése, alkotasa

Szendvicsek készitése — Osszes lehetdség kirakasa

Sorba rendez6s feladat: sorban mindenki rak egy 0j lehet6séget, példaul 2 piros, 2 kék gyongyot fiiz fel fogpiszkalora, ugy,
hogy szamit a sorrend; ha nem tud rakni, passzol, aki jot rakott, kap egy zsetont, aki olyat rak, ami mar volt, visszaad egy
zsetont; amikor mar senki sem tud rakni, kozésen megbeszélik, hogy miért nincs tobb a kirakott elemek rendszerezésével
Geometriai alkotasok soran az adott feltételeknek megfeleld alkotasok gytijtése, rendszerezési szempontok keresése tanitoi
segitséggel, példaul tetromino elemeinek megalkotasa; 3%3-as pontracson kiillonb6zd haromszogek alkotasa

Orakeret
25. témako Adatok figyelé
emakor atok megligyelese 3 ora (A tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Mindségi és mennyiségi tulajdonsaggal kapcsolatos |Adatokat gyiijt a kornyezetében
adatok megfigyelése, gyljtése, rogzitése tanitdi

segitséggel

140. oldal




Adatgytijtés vasarlassal kapcsolatban (példaul: arak
megfigyelése boltokban, nyugtan)

Meért adatok lejegyzése Adatokat rogzit késobbi elemzés céljabol

Ko6zos tevékenységek soran szerzett adatok alapjan|Gyljtott adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol
egyszeri diagram készitése térben €s sikban

Egyszert diagramrol adatok, osszefiiggések leolvasdsa | Adatokat gytijt ki tablazatbol, adatokat olvas le

diagramrol

Az 0Osszes adat egyiittes jellemzdinek megfigyelése,|Jellemzi az Osszességeket
példaul egyenld adatok, legkisebb, legnagyobb

kivalasztasa

Kulcsfogalmak/

Adat, diagram

fogalmak
— Meérések testnevelésoran, példaul idéeredmények, kislabdadobas hossza, tavolugras hossza; eredmények rogzitése; abrazolasa
kozosen
— Piacon tobb arusndl ugyanazon termék ardnak Osszehasonlitasa, csoportonként mas-mas termék aranak megfigyelése,
Javasolt lejegyzése
tevékenységek | Csoportonként a csoport tagjaira jellemz6 egyszerli diagramok készitése gy, hogy a tobbi csoport nem latja, mi késziil; a

kirakott vagy rajzolt diagramok alapjan a csoport felismerése, azonositasa, példaul hany fi, hany lany, hany szemiiveges, hany
nem szemiiveges...

141. oldal




26. témakor

Valoszintiségi gondolkodas

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Részvétel valdszinliségi jatékokban; intuitiv

esélylatolgatas, tippek megfogalmazasa

Részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a
véletlen szerepet jatszik

Események megfigyelése valoszintliségi kisérletekben

Valoészintiségi  jatékok soran stratégiak alakitésa,

kiprébalasa, értékelése

Véletlen események gyakorisaganak 0sszeszamlalésa,
abrazolasa kiilonféle modszerekkel: strigulazéssal,
diagrammal, tdblazatba rogzitéssel

Véletlen események eléforduldsainak vizsgalata, a
kimenetelek szamanak Osszehasonlitisa az eldzetes
tippekkel, magyarazatok keresése

Tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arrdl, hogy két
esemény kozil melyik esemény valdsziniibb olyan,
véletlentdl fiiggd szitudcidk soran, melyekben a két
esemény valoszintisége kozott jol belathato a kiilonbség;

TetszOleges vagy megadott modszerrel Osszeszdmlalja az
egyes kimenetelek el6forduldsait olyan egyszeri
jatékokban, kisérletekben, amelyekben a véletlen szerepet
jatszik;

A valoszinliségi jatékokban, kisérletekben
megfogalmazott eldzetes sejtését, tippjét Osszeveti a
megfigyelt el6fordulasokkal.

»Biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkiilonboztetése

Tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,biztos”,
»lehetetlen”, | lehetséges, de nem biztos” események
kozott;
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A ,.biztos” és ,lehetetlen” cafolata ellenpélda mutatasaval | Megitéli a ,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem

biztos” eseményekkel kapcsolatos allitdsok igazsagat

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nincs 0j fogalom

Javasolt
tevékenységek

Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események megkiilonboztetésére, események
gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkdban: valdszinliségi kisérlethez tartozé eseményeket irunk kartydkra; kiosztjuk;
elvégezziik a kisérletet, mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén
elemzés, példaul a kisérlet: 3 korongot feldobunk; események: mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék;
van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kett6; elemzés: ,,Melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad?”
Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a jaték elején a
jatékosok tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan 1év6 esemény bekovetkezett,
arrol a kartyardl levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Valoszintiségi kisérlet nem kocka alakt doboz feldobasaval: tippelés, 20 kisérletbdl melyik lapjara hanyszor esik; ellendrzés a
kisérletek elvégzésével

10 korongot feldobunk, szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit
negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szadmkartyat, nyersz, ha ezek egyikére jutsz

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros €s kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartyakra
eseményeket irunk a szamok tulajdonsagai alapjan, a dobott szamok Osszegére, szorzatdra vonatkoz6 tulajdonsagokkal;
figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara, példaul szorzatuk paros; nincs
kozte kétjegyti

Gyerekek alkotta gyakorisagi diagram: két kockaval dobunk, és nézziik a dobott szamok 6sszegét; a gyerekek sorban egymas
mellett allnak, mindenkinek a kezében egy szam van 1 és 13 kozott; akinek a szama a két kockaval dobott szamok Osszege,
elore 1ép egyet

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara; két kockaval dobunk, a
dobott szamok dsszegétdl egy korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek el6szor atmegy az Osszes korongja
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4, évfolyam

Témakor cime orakeret
1. Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata 3 ora
2. Rendszerezés, rendszerképzés 5 ora
3. Allitasok 4 ¢ora
4. Problémamegoldas 5 ora
5. Szoveges feladatok megoldasa 8 ora
6. Szam és valosag kapcsolata 4 ora
7. Szamlalas, becslés 5 ora
8. Szamok rendezése 3 ora
9. Szamok tulajdonsagai 8 Ora
10. Szamok helyi értékes alakja 6 ora
11. Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek 10 6ra
12. Alapmiiveletek értelmezése 3 oOra
13. Alapmiiveletek tulajdonsagai 4 6ra
14. Szobeli szamolasi eljarasok 6 ora
15. Fejben szamolas 8 ora
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16. irasbeli 6sszeadas és kivonas 6 Ora
17. frasbeli szorzas és osztas 6 Ora
18. Tortrészek 5 ora
19. Negativ szamok 3 ora
20. Alkotas térben és sikon 6 ora
21. Alakzatok geometriai tulajdonsagai 6 ora
22. Transzforméciok 4 ora
23. T4jékozodas térben és sikon 3 ora
24. Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszertiségek felismerése 9 ora
25. Adatok megfigyelése 3 ora
26. Valoszintliségi gondolkodas 3 ora
27. Ev végi osszefoglalas 8 ora
Osszes 6raszam 144 6ra
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1. témakor

Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Barkochbézas konkrét targyak kirakasa nélkiil
Barkochba jatékokban minél kevesebb kérdésre torekvés

Barkochbdazik valosagos és elképzelt dolgokkal is, keriili
a felesleges kérdéseket

Magyar nyelv és irodalom:
Szdkincs fejlesztés,
Iényegkiemelés

Személyek, targyak, képek, alakzatok, jelek, szdmok
valogatasa valasztott vagy adott szempont, tulajdonsag
szerint

Tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat,
személyeket, dolgokat, és ezek jellemzoO tulajdonsagait,

elrendezését, helyzetét.

Valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek,
targyak, dolgok, szdmok kozott.

Személyek, targyak, dolgok, szavak, szdmok koziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkezd Osszes
elemet.

Megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott,
mozgassal, tapintdssal érzékelhetd targyakat, dolgokat,
helyzeteket, jeleket;

Kornyezetismeret:
¢lélények csoportositasa
megadott szempontok
szerint.

Elkezdett valogatdsok esetén elemek ko6zos

tulajdonsagéanak felismerése, a valogatds szempontjanak

az

Folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont
szerint.
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megfogalmazasa; cimkézés, a felismert szempont alapjan
a valogatés folytatasa

Felismeri a masok valogatasaban egyiivé keriilé6 dolgok
kozos és a kiillonvalogatottak eltérd tulajdonsagat;
halmazébran is elhelyez elemeket adott cimkék szerint
Adott, cimkékkel ellatott halmazabran elhelyezett
elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre keriiltek-€; a
hibas elhelyezést javitja

Talal megfelel6 cimkéket halmazokba rendezett
elemekhez

A halmazba nem valdo elemek esetén az elemek
tulajdonsagainak tagadésa, a logikai ,,nem” hasznélata

Halmazok képzése tagadd formdban megfogalmazott
tulajdonsag szerint, példaul nem kor

Azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok
halmazaba nem val6 elemeket

Megnevezi egy adott tulajdonsag szerint ki nem
valogatott elemek koz0s tulajdonsagat a tulajdonsag
tagadasaval.

Vilogatasok kétszer kétfelé (két szempont szerint) targyi
tevékenységgel; az egy helyre keriild elemek kozos,
meghataroz6 tulajdonsagainak keresése, értése: a logikai
,hem” és a logikai ,,és”

A kétszer kétfelé (két szempont szerint) valogatés
abrazolasa Venn-diagramon

Megfogalmazza a halmazdbra egyes részeibe keriild
elemek ko6z0s, meghatarozé tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” ¢és a logikai ,,&s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket.

Két meghatarozott tulajdonsadg egyszerre torténd
figyelembevételével — szétvalogat  adott  elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat.
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Két szempont egyideji figyelembevétele, példaul:
haromjegyli és szamjegyeinek Osszege 8; tiikros és négy

szdge van

Két halmaz k6z0os részének jellemzése logikai ,,és”-sel

A logikai ,,és” helyes haszndlata két halmaz k6z6s
részének jellemzésére

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg.

Magyar nyelv és irodalom:
szavak jelentése,
szovegkornyezettol fiiggd

eltérd nyelvhasznalat

Konkrét halmazok k6zos részébdl elemek felsorolésa.

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e
vagy hamis.

Elemek elhelyezése halmazabraban, a halmazabra egyes
részeinek jellemzése, példaul piros, de nem haromszog; se
nem piros, se nem haromszog

Jatékos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat,
formékat néhany meghatérozo tulajdonsaggal jellemez.

Megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitasokat;
értelemszerlien haszndlja a ,,mindegyik”, ,,nem
mindegyik”, ,,van koztik...”, ,,egyik sem...” és a velik
rokon jelentésii szavakat

Kulcsfogalmak/ | 10gikai ..nem”, logikai ,.¢s

fogalmak
— Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerli barkochba, forditott barkochba,
barkochba két elem egyszerre torténd kitalalasara, kapcsolati barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazudosan is
— Jaték tanulok altal csoportban készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal
Javasolt Jatek tanuldk altal csoportban készitett logikai kartyacsomaggal
tevékenységek

»Kapudr” Utvalaszto jaték két kapudrrel

,Orszag, varos” jaték szamokkal: egy-egy oszlopnak egy-egy szamtulajdonsag felel meg; sorsolt szamjegyekbdl az
oszlopoknak megfeleld tulajdonsadgu szamok eldallitasa
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,Ki jut a varba?” jaték
Jatek logikai lapokkal

helyének keresése, tanuldi 6tlet alapjan a hulahoppkarikék 6sszehuzasa (metszetképzés)
Targyak, képek, alakzatok, szamok valogatasa két tulajdonsag szerint papirlapra és madzagkarikaba, mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek helyének keresése, a papirlappal és a madzagkarikdval metszetképzés

Tanulok, targyak valogatasa két tulajdonsag szerint két kiilon hulahoppkarikédba, mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek

2. témakor

Rendszerezés, rendszerképzés

Orakeret

5 ora (A tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek eltéro
tulajdonsagok szama alapjdn (példaul: a szomszédos
elemek pontosan egy tulajdonsadgban kiillonbozzenek)

sorozatba rendezése az egyezd ¢&s

Sorba rendezett elemek koz¢ elhelyez tovabbi elemeket a
felismert szempont szerint;

Megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait

A valogatés, osztalyozas, rendszerezés alkalmazasa mas
tantargyak tanulasakor

Adott elemeket elrendez valasztott és megadott szempont
szerint is

Megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe Kkeriild
elemek ko6zds, meghatirozd tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” ¢és a logikai ,,&s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket;

Német nyelv és irodalom:
targyak, élélények
csoportositasa kiilonb6zo
tulajdonsagok alapjan, pl.
¢l6hely, taplalkozasi maod stb.
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Alkalmilag osszedllitott készletek és kiilonféle teljes
logikai készletek elemeinek egy vagy tobb szempont

Két szempontot is figyelembe vesz egyidejlileg
barkochbazik valosagos ¢és elképzelt dolgokkal is, keriili

szerinti  valogatasa, rendszerezése tevékenységgel,|a felesleges kérdéseket.
mozgassal
Adott halmaz elemeinek rendszerezése megadott|Két, harom szempont szerint elrendez adott elemeket

szempont szerint, kiilonb6z0 moddszerekkel, példaul:
tablazat, fadiagram, agrajz

tobbféleképpen is; segédeszkdzként hasznalja a tdblazatos
elrendezést és a fadiagramot.

Teljes rendszert alkotd legfeljebb 48 elemnél a hiany
felismerése a rendszerezés elvégzése utan

Megkeresi két, harom szempont szerint teljes rendszert
alkoto, legfeljebb 48 elemii készlet hianyzo elemeit,
felismeri az elemek altal meghatarozott rendszert.

Keresi az okat annak, ha a halmazéabra valamelyik
részébe nem keriilhet egyetlen elem sem.

Az 0Osszes, a feltételeknek megfeleld alkotas felsoroldsa
egyszerli esetekben: 2-3 feltétel esetén, kis elemszamu
problémanal

Megkeresi egyszerli esetekben a két, harom feltételnek
megfeleld 0sszes elemet, alkotast.

Felsorol elemeket konkrét halmazok k6zos részébol

Kulcsfogalmak/ | Nincs 1j fogalom.

fogalmak
— Logikai lapokbdl , kigy6” vagy ,,hdlo” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal
— . Kiralyos jaték™ logikai lapokkal
Javasolt — Logikai készlet elemeinek korberakasa egy kiillonbséggel
tevékenységek |— Két elem kozott tovabbi elemek segitségével utvonal €pitése a szomszédos elemekre vonatkoz6 feltétel alapjan

3x3-as, 4x4-es tablazatba elemek rendezése feltételek alapjan, példaul legyen kozos tulajdonsag soronként; lerakott elemek
atrendezése; hianyzo elemek potlasa
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Uthalézaton valé végighaladas: az elagazasokba utjelzd tablakat rakunk a logikai készlet elemeinek tulajdonséagai szerint; az
uthalozatot a gyerekek végigjarjak keziikben egy logikai elemmel; a megfeleld helyre kell érkezniiik; az Githaldzatot lerajzoljak
agrajzként, a sajat utvonalukat jelolik

»Elvitte a szarka™ jaték, hidnyzo elemek megtalalasa

Egyszerii logikai készlet készitése csoportmunkaban, példaul tejfolés poharakbol; fadgakbol; spargakbol

Logikai készlet elemeibdl feltételeknek megfeleld Osszes elem kivalasztasa, agrajz kiegészitése, alkotdsa

Szendvicsek készitése — 0sszes lehetdség kirakasa

Sorba rendezds feladat: sorban mindenki rak egy 0j lehetdséget, példaul 2 piros, 2 kék gyongyot fliz fel fogpiszkalora, ugy,
hogy szamit a sorrend; ha nem tud rakni, passzol, aki jot rakott, kap egy zsetont, aki olyat rak, ami mar volt, visszaad egy
zsetont; amikor mar senki sem tud rakni, kdzosen megbeszélik, hogy miért nincs tobb a kirakott elemek rendszerezésével
Geometriai alkotasok soran az adott feltételeknek megfeleld alkotdsok gytijtése, rendszerezési szempontok keresése tanitoi
segitséggel, példaul tetromino elemeinek megalkotasa; 3x3-as pontracson kiilonbdz6 haromszogek alkotasa

. Jrakeret
3. témakor Allitasok ) Orakeret
4 ora (A tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Adott konkrét helyzetr6l koznyelvi és matematikai| Tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat,
tartalmu allitdsok megfogalmazéasa szabadon és iranyitott | utasitast, adott helyzetre vonatkozé megfogalmazast
megfigyelések alapjan

Magyar nyelv és irodalom:
Szokincs fejlesztés,
lényegkiemelés

Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitasok
igazsaganak eldontése.

Egy allitasrdl ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy
hamis
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Adott halmazra és egyes részeire vonatkozo allitasok
megfogalmazasa

Megfogalmaz adott halmazra vonatkozo éallitasokat;
értelemszerlien ,mindegyik”,
mindegyik”, ,,van koztik...”, ,egyik sem...” és a veliik
rokon jelentésti szavakat

hasznalja a »hem

Ismeretei alapjan megfogalmaz Onalléan is egyszeri
allitasokat

Megfogalmazza a halmazdbra egyes részeibe keriild
elemek ko6z0s, meghatdroz6 tulajdonsagat; helyesen
hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,&s” szavakat,
valamint a veliik azonos értelmii kifejezéseket

Magyar nyelv és irodalom:
nyelvhelyesség,
mondatalkotas, kérdé és
kijelentd mondat.

Halmazra és a halmaz részhalmazaira vonatkozo6 allitasok
igazsaganak eldontése

Megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e
vagy hamis

Igaz és hamis allitdsok alatdmasztasara példak és
ellenpéldak keresése, felsorolasa

Példakat gylijt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai
allitasok alatdmasztasara

Személyekre, targyakra, formakra, szdmokra vonatkozo
hianyos allitasok kiegészitése igazza, nem igazza; kis
elemszamu alaphalmazon az Osszes igazza tevd elem,
elempar megkeresése.

Lezart hidnyos allitdsok igazsdganak megitélése

Hianyos allitasokat igazza tevo elemeket valogat
megadott alaphalmazbol

Kulcsfogalmak/
fogalmak

igaz-hamis
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— ,,Telefonos™ jaték

— ,,Rontd” jaték

— ,Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, 1 hamisat, 2 igazat; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis
Javasolt — Papircsikon egy olyan allitis szerepel, amely két helyen is hidnyos, a hidnyt konkrét dobozok jelzik; a mondat kiegészitése

tevékenységek azzal, hogy a dobozokba elemeket valasztunk, példaul: ,,A ... rad hosszabb, mint a ... rad”, olyan radparok keresése, amelyek
igazza teszik a mondatot, illetve amelyek hamissa

— ,,Mastermind” jaték szinekkel és szamokkal

Orakeret
4. témako Problé 1da
temakor roblemamegoicas 5 o0ra ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A tevékenysége soran felmeriilé problémahelyzetben
megoldast keres,

kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant,
sziikséges emlékképet.

Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmertild
problémahelyzetben megoldas keresése.

Erkélcstan: élethelyzetek
elemzése, problémamegoldas

Hianyz6 informaciok poétlasa méréssel, szadmlalassal, | Kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan.
informaciogytjtéssel.
Kérdésfeltevés a problémahelyzet kapcsan.

Megfogalmazott problémat tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez,
az értelmezett problémat megoldja.

Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel,
megjelenitéssel, atfogalmazassal
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Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma
megoldasa.

A Kkapott megoldas visszahelyezése a szituacioba, a
megoldas értelmezése

Ellenérzés: a kapott megoldas megfelel-e a megadott
feltételeknek

Tobbféle megoldasi mod keresése, a kiilonb6zé megoldasi
modok értékelése.

Megoldasat értelmezi, ellendrzi.

Tobblépéses  cselekvéssor,  miiveletsor

visszafelé is.

elvégzése

A problémamegoldés soran a sorrendben végzett
tevékenységeket sziikség szerint visszafelé is elvégzi.

Egyszerli kovetkeztetéses szoveges feladatok megoldésa,
példaul: tevékenységgel, 4&brarajzolassal,
abrazolassal.
Visszafel¢ gondolkodassal kovetkeztetéses
megoldasa.

szakaszos

feladatok

Tevékenység, dbrarajzolas segitségével megold egyszerti,
kovetkeztetéses szoveges feladatokat.

Egyszerli gondolkodtato, logikai feladatok megolddsanak
keresése

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban egy-két 1épéssel
eldre tervezés

Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban dontéseit
mérlegelve eldre gondolkodik.

Kulcsfogalmak/ | nincs uj fogalom
fogalmak
— A gyerekek hétkoznapi életével kapcsolatos informacidok gytijtése csoportokban, példaul menetrend, nyitvatartasi ido,
Javasolt belépddijak, arak, étteremben étlap, boltban arak
tevékenységek |— Adatok felhasznalasa csoportmunkaban, példaul plakat tervezeéséhez; képzelt interju lejatszasahoz
— Kirandulas, kulturalis program (muzeum-, szinhazlatogatas) tervezése: utiterv, koltségek, idobeosztas, ismertetdk
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— Logikai rejtvények, torténetek
— ,,Gondoltam egy szdmot”
— Nim jatékok

— Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok
— Logikai rejtvények egyszerlibb feladvanyai, példaul: sudoku-varidciok, Gokigen Naname (Labirintusépités), Kakuro
(Szamkeresztrejtvény), Hashiwokakero (Hidépités), Grafilogika

— Problémék lejatszasa szerepjatékként, babokkal, absztrakt eszkozokkel (korong, palcika, kupakok, szines rudak), példaul
»fejek-labak™ feladat, ,,megevett gombdcok™ feladat

5. témakor Szoveges feladatok megoldasa

Orakeret

8 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hétk6znapokban  felmeriil6  matematikai tartalmu
problémakkal kapcsolatos szoveges feladatok
értelmezése, megoldasa (példaul: bajnoksag, idébeosztas,
vasarlas, siités-f6zés)

Szoveges feladatok alkotasa hétkdznapi szituaciokra,
adott matematikai modellhez, szamfeladathoz

Ertelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban
megfogalmazott hétkdznapi szitudciot.

Szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi
problémat megold matematikai ismeretei segitségével.

Magyar nyelv és irodalom:
az olvasott szoveg megértése,
adatok keresése, informaciok
kiemelése.

Szoveges feladatok olvasdsa, értelmezése, eljatszésa,
megjelenitése kirakdsokkal, rajzokkal onalloan

A hallott, olvasott matematikai tartalmu széveg ©6nalld
értelmezése

Onalléan értelmezi a hallott, olvasott matematikai
tartalmu szoveget.

Vizualis kultura: informaciok
képi megjelenitése.
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Adatok gytijtése, 1ényeges adatok kiemelése
Adatok  kiilonboz6  tipusainak  megkiilonboztetése,
példaul: felesleges, hianyos

Megkiilonbozteti az ismert és a keresendd (ismeretlen)
adatokat.
Megkiilonbozteti a 1ényeges €s a 1ényegtelen adatokat.

Testnevelés és sport:
sporteredmények, mint

adatok.

Adatok ¢és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen
szimbolikus matematikai modell segitségével,
példaul mivelet, tablazat, szakaszos abra, nyildiagram,
halmazabra, sorozat

Ismeretlen adatok meghatarozasa a modellen beliil

rajz,

Az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol jol
megismert matematikai modellt.

A megvalasztott modellen beliil meghatarozza a keresett
adatokat.

Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatdo szoveges
feladatok megoldasa
Forditott szovegezésu feladatok értelmezése, megoldasa

A modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti
problémara; arra vonatkoztatva ellendrzi a megoldast.

Megoldas értelmezése az eredeti problémara, ellendrzés

A modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti
problémara; arra vonatkoztatva ellendrzi a megoldast.

Kérdés értelmezése, keresendd adatok azonositasa
Nyelvileg  és
megfogalmazasa

matematikailag ~ helyes  valasz

Vilaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre.
Nyelvi szempontbol megfeleld valaszt ad a feladatokban
megjelend kérdésekre.

Magyar nyelv és irodalom:
fogalmazas, mondatalkotas

Kulcsfogalmak/ felesleges adat

fogalmak
— Beszélgetés, torténetmesélés eseményképekrdl, abrakrol szabadon és egy-egy részletre fokuszalva is
— Heétkoznapi helyzetekbdl matematikai tartalmu allitdsok megfogalmazasa
— Szétvagott szoveg egyes darabjainak értelmezése kiilon-kiilon, a darabok Gsszerakdsa és értelmezése
Javasolt »Mondd ugyanazt kicsit masképp, kicsit egyszeriibben”: szoveg atfogalmazasa (egyre egyszeriibb alakra) lancban
tevékenységek

Szoveges feladatban leirt szitudcid kirakasa kiilonb6zd eszkozokkel, szines rudakkal

,,Mi valtozott?” jaték mondatokkal: valtoztatunk egy szot, toldalékot vagy a szavak sorrendjét; ,,Valtozott-e a szoveg értelme?”
»Egynyelvil szotar” jaték: szomagyarazat, esetleg a letakart (nem értett) sz6 jelentésének kitaldlasa a szovegkornyezetbol
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Tobbféle modell koziil a megfeleldk kivalasztasa adott szoveges feladathoz
,Feladatkiildés™ szoveges feladatokkal: csoportonként adott helyzethez, képhez, modellhez szoveges feladat alkotasa; a feladat
tovabbadasa masik csoportnak, ami visszakiildi a megoldast; a feladatirok ellendrzik.

6. témakor

Szam és valésag kapcsolata

Orakeret

4 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szam darabszam, mérdszam és értékmérod
tartalommal 10 000-es szamkorben.

A természetes szamok korében a kisebb, nagyobb, egyenld
kifejezések helyes hasznalata.

Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szama szerint

Hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a
természetes szamok korében

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Szamkorbdvitések sordn valdsagos tapasztalatszerzés a
nagyobb szdmokrol konkrét szamlélassal, egyénileg ¢€s
csoportosan végzett tevékenységekkel (példaul: 415
kukoricaszem, 120 palcika/gyerek, 4512 db papir
zsebkendd 100-as csomagoldsi papir zsebkendd
segitségével kirakva)

Tapasztalatszerzés nagy szamok mérdészamként vald
megjelenésérdl a valosagban (példaul: 4512 cm, 4512 mm,
4512 g, 4512 masodperc)

Helyesen érti ¢és alkalmazza a feladatokban a
,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat.
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Mennyiségek (hosszusag, tomeg, teriilet, tirtartalom, ido,
pénz) Osszehasonlitisa mérdszamaik alapjan, kisebb,
nagyobb, ugyanakkora relaciok felismerése, megnevezése
10 000-es szamkorben

Ismeri két halmaz elemeinek kolcsondsen egyértelmii
megfeleltetését (parositasat) az elemszamok szerinti
Osszehasonlitasra;

Erti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi
relaciokat halmazok elemszamaval kapcsolatban,
valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora relaciokat a
megismert mennyiségekkel (hosszusag, tomeg,
trtartalom, 1do, teriilet, pénz) kapcsolatban.

Mennyiségekre vonatkoz6 feladatokban a tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalmak helyes hasznalata 1000-es
szamkorben

Helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalmakat 10 000-es szamkorben;

A mennyiségi viszonyokat kifejezd szavak, nyelvtani
szerkezetek helyes hasznalata

A mennyiségi viszonyokat kifejezé szimbdolumok helyes
hasznalata szoban és irasban

Helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejez6
szavakat, nyelvtani szerkezeteket.

Megfelel6 szokincset €s jeleket hasznal mennyiségi
viszonyok kifejezésére szoban és irasban.

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés

Kulcsfogalmak/ Nincs 0j fogalom.

fogalmak
— Alakzatok rajzolasa milliméterpapiron a vonalak mentén; ,,Hany kis négyzetbdl all a bekeritett rész?”
— Kiilonb6z6 szamok kivagasa négyzethalds flizetbdl és milliméterpapirbdl is, példaul 347 az 3 db 10x10-es négyzet, 4 db 10-es
Javasolt csik és 1 db 7-es csik (fektetve)
tevékenységek Mérések kiilonféle mértékegységekben, a mérés pontossaganak korlatai, sziikséges mértékegységek értd megvalasztasa,

példaul ,,Mit mivel és miben mérjiink?”’; iskolas gyerekek tomegét grammban mérni felesleges; flizet hosszat érdemes lehet
milliméterben megadni, de egy futdopalya hosszat nem.
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7. témakor

Szamlalas, becslés

Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamlalasok egyesével, kerek tizesekkel, szdzasokkal,
ezresekkel oda-vissza 10 000-es szamkorben eszkdzokkel
(példaul: hétkdznapi targyak, abakusz, pénz) és eszkozok
nélkiil

Megszamlal és leszamlal; adott (alkalmilag vélasztott
vagy szabvanyos) egységgel meg- és kimér a 10 000-es
szamkorben; oda-vissza szamlal kerek tizesekkel,
szazasokkal.

Német nyelv és irodalom:
szamok 1000-ig

Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek
becslésével kapcsolatban 10 000-es szamkorben

Becslés szerepének, korlatainak tudatositasa

Becslési modszerek ismerete, kozelito szamitas, kerekités,
kozelités pontositdsa, becslés finomitdsa, Ujrabecslés

valosdgos  dolgokkal, mennyiségekkel  gyakorlati
helyzetekben (példaul vasarlas), szamitasok
ellendrzésekor

Becslések értékelése

kozelitd
egyseg

modszereket:
mérés

Ismeri a kovetkez6 becslési
szamlalas, kozelit6  mérés, az

tobbszordsével; becslését finomitja ujrabecsléssel.

Kulcsfogalmak/ Nincs 1) fogalom.
fogalmak
— Nagy szdmok el6fordulasa mérdszamként: ,,Hany darab 5 forintos sziikséges egymas mellé rakva, egymadsra rakva példaul 1
Javasolt méterhez, 10 méterhez; 1 kg-hoz, 10 kg-hoz”;,,1000 db, 10 000 db 5 forintos milyen hosszi egymas mellé rakva, milyen magas
tevékenységek egymasra rakva, milyen nehéz, miben lehetne tarolni, mennyi id6 alatt lehetne leszamlalni ennyi darabot?”’; ,,Mire elég 1000,
10 000 masodperc? Mire elég 1000, 10 000 perc?”
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Abakuszon, szorobanon szamlalas

8. témakor

Szamok rendezése

Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok nagysdg szerinti Osszehasonlitdsa miivelettel
megadott alakokban is: melyik nagyobb, mennyivel
nagyobb, (koriilbeliil) hdnyszor akkora, hanyada

Nagysag szerint sorba rendez szdmokat, mennyiségeket.

Testnevelés és sport: sorban
allas kiilonb6z6é szempontok
szerint.

Mennyiségi viszonyok jelolése nyillal vagy a <, >, =
jelekkel.

Szamegyenes rajzoldsa a szamok helyének jelolésével 10
000-es szamkdrben

Leolvasasok a szdmegyenesrdl; szdmok, miiveletes
alakban megadott szamok (példaul: 300-160, 40-20)
helyének megkeresése a szamegyenesen 10 000-es
szdmkorben

Szamok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése,
helyiik megtalalasa a szdmegyenesen

Szamok helyének azonositasa kiilonb6zd tartomanyu és
1éptékii szamtablakon, példaul: 300-t61 400-ig egyesével;
1200-t61 2850-ig tizesével

Megtaldlja a szamok helyét, kozelitd helyét egyszerii
szamegyenesen, szamtabldzatokban, a szdmegyenesnek
ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szdmokat kiilonféle
alakjukban a 10 000-es szamkorben;

Megadja ¢és azonositja szdmok sokféle miiveletes alakjat;
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Szamegyenes iranyanak, egységének megadasa két szam
kijelolésével

Szamok egyes, tizes, szazas, ezres szomszédainak
ismerete 10 000-es szamkorben

Szamok tizesekre, szazasokra, ezresekre kerekitése 10
000-es szamkorben

Megnevezi a 10 000-es szamkor szamainak egyes, tizes,
szazas, ezres szomszédjait, tizesekre, széazasokra,
ezresekre kerekitett értékét.

Kulcsfogalmak/ | Szazas szamszomszéd, ezres szamszomszéd, kerekités
fogalmak
— ,,Kukas” jaték harom vagy négy dobdkocka segitségével alkotott szamokkal
— Kiilonféle médon megadott szamok (példaul épitdjaték-elemekkel, abakusszal, pénzzel) rendezése novekvd vagy csokkend
Javasolt sorba
tevékenységek M1 valtozott?” jaték madzagra csipeszelt szamokkal
— Szamok pontos helyének megtalalasa egyre kisebb 1éptékili szdmegyenesek segitségével
— Széamegyenes léptékének meghatarozasa olyan szamegyenesen, ahol ismert két szam, valamint a koztiik 1évo egységek szama
9. témakor Szamok tulajdonsagai a Prakeret i
9 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokkal

Péarossag ¢és paratlansdg fogalméanak értelmezése
parositassal és két egyenld részre osztassal a 10 000-es
szamkorben

Testnevelés és sport: parok,
csoportok alakitasa.

Héarmasaval, négyesével, otosével... és 3, 4, 5... egyenld
darabszamu csoportbdl kirakhaté szamok megfigyelése és
gyljtése kiilonféle eszkdzokkel végzett csoportositasok,
épitések, megfigyelések soran

Haromszogszamok, négyzetszamok gyljtése kiilonféle
eszk6zokkel végzett alkotasok sordn

Szamok jellemzése mas szamokhoz valo viszonyukkal,
példaul: adott szdmnal nagyobb, kisebb valamennyivel,
adott szamnak a tobbszorose

Szamok  formai

tulajdonsagainak ~ megfigyelése:

szamjegyek szdma, szamjegyek egymadashoz valo

viszonya, szamjegyeinek Osszege

Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz vald
viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban

Szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsadgokkal.

Szamot jellemez mas szdmokhoz val6 viszonyaval.

Magyar nyelv és irodalom:
mesékben eléforduld
szamok.

A romai szamjelek koziil az 1, V, X jelek, valamint az
ezekbdl képezhetd szdmok irdsa, olvasasa a hétkdznapi
helyzetekben, példaul: ora, keltezés, kertiletek jelolése

Ismeri a rémai szamjelek koziil az 1, V, X jeleket,
hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel képzett
szamokat.
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Kulcsfogalmak/

Harom- és négyjegyt szdmok, romai szamok

fogalmak
— ,,0rszag, varos” jaték szamtulajdonsagokkal
— Szamtulajdonsagokra épiil6 blivésztriikkkok megismerése, megértése
— Haromszogszamok, négyzetszamok kirakasa példaul szines rudakkal, korongokkal, négyzethalon torténd bekeritéssel, szoges
tablan
Javasolt — ,,Hoci, nesze” jaték
tevékenységek | Felcsavart szamegyenes: papircsik felcsavardsa szabélyos harom-, négyszog alapt hasab alakt dobozra, majd a hajtasok kozé

a szamok felirasa egyesével novekedve; annak megfigyelése, hogy mely szamok keriiltek azonos lapra; képzeletben tovabbi
szamok vizsgalata a felismert szabalyossag szerint
Roémai szamokhoz kapcsolodo gyufarejtvények megoldasa

10. témakor

Orakeret

Szamok helyi értékes alakj
Zamok Actyl erickes alakya 6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Csoportositdsok, bevaltdsok tizes szamrendszerben
kiilonféle eszkozokkel 10 000-es szamkdrben, példaul
elére csomagolt, illetve jol csomagolhatd targyakkal,
pénzekkel, abakusszal.

Németnyelv és irodalom,
magyar nyelv és irodalom:
tapasztalatszerzés a
kozvetlen €s tagabb
kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.
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Meérések kiilonbozo egységekkel és tobbszoroseikkel

Leltarak készitése tizes szamrendszerben az elvégzett
tevékenységek alapjan 10 000-es szamkdrben

Erti a szamok ezresekbdl, szazasokbol, tizesekbdl és
egyesekbdl valo épiilését, ezresek, szazasok, tizesek €s
egyesek Osszegére vald bontésat.

Erti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét.

Szamok ezresekre, szézasokra, tizesekre és egyesekre
bontott alakjainak eldallitasa, felismerése nem csak
rendezett alakban eszkdzzel (példaul: pénz) és eszkoz
nélkiil

Erti a szdmok ezresekb6l, szazasokbol, tizesekbdl és
egyesekbdl valo épiilését, ezresek, szazasok, tizesek és
egyesek 0sszegére vald bontasat;

Szamok irésa, olvasasa helyiérték-tablazat alapjan
A helyi értékek egymdshoz vald viszonyanak megértése

Szamok irasa, olvasdsa szamrendszeres, azaz helyi értékes
alakjukban, 10 000-es szamkdorben

Helyesen irja ¢és olvassa a szamokat a tizes

szamrendszerben 10 000-ig.

Osszekapcsolja a tizes szamrendszerben a szamok
épiuilését a kiilonféle szamrendszerekben veégzett
tevékenységeivel

Szamok szamjegyeinek helyi, alaki és valodi értéke
tapasztalatok alapjan

Helyi érték, alaki érték, valddi érték fogalmanak ismerete

Erti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét.

Szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitdsa hallés alapjan
¢s leirt jeliik alapjan 10 000-es szamkorben

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Helyi érték, alaki érték, valodi érték, szazas, ezres, tizezres, helyiérték-tablazat, tizes szamrendszer
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Tevékenységek Dienes-készlettel

Javasolt
tevékenységek

Leltarozés alapjan helyiérték-tablazat bevezetése

Szamok megjelenitése abakuszon, szorobanon
,,Kukas” jaték harom vagy négy dobokockaval alkotott szamokkal

Letakart szamjegyek esetén szdmok Osszehasonlitasa

Apro6 targyak csoportositasa, bevaltasa, leltarozasa tojasokkal, tojastartoval a szamlalas megkonnyitésére
Apro targyak kifizetése legkevesebb érmével (1, 10, 100 és 1000 forintossal), példaul ,,Minden babszem 1 forint”

,Ki vagyok én?” jaték szamokkal, példaul a tizes helyi értéken 5, az egyes helyi értéken kettvel kisebb, a szdzasok helyén
paratlan szam all; a meghatarozasok fokozatosan vezessenek a megoldashoz

— Szémok valddi értékének valtoztatasa a szdmjegyek felcserélésével, a valtozas iranyanak és mértékének meghatarozasa

11. témakor

Méroéeszkoz hasznalata, mérési modszerek

Orakeret

10 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Mennyiségek érzékszervi 0sszehasonlitdsa

Mennyiségek dsszemérése

Mennyiségek becslése, kimérése, megmeérese
szabvanymértékegységek koziil a kovetkezokkel: mm,

cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg

mér alkalmi és
mértekegységekkel hosszusagot, tomeget, {lirtartalmat és
1dot

Megbecsiil, szabvanyos

Technika, életvitel és
gyakorlat: kdzvetlen
kornyezetlink mérhetd
tulajdonsagai.
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Helyesen hasznalja a hosszusdgmérés, az tirtartalommérés
¢s a tdmegmérés szabvanyegységei koziil a kovetkezdket:
mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg;

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a

szabvanymértékegységek nagysagarol
Szabvanyos mérdeszkzok hasznalata

Mérési modszerek alkalmazasa

Helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal
skalazott mérdeszkozoket, helyes

mértékegységek nagysagarol;

képzete van a

Technika, életvitel és
gyakorlat: mérések a
mindennapokban, vonalzo
hasznalata.

Idobeli tajékozodas, idobeli periddusok kozti tajékozodas;
iddbeli relaciot tartalmazo szavak ért6 hasznalata
Idépontok leolvasasa kiilonféle oOrakrol, iddtartamok
meghatarozasa

Idébeli t4jékozodas, iddbeli periddusok kapcsolatai;
1d6beli relaciot tartalmazo szavak értelmezése

Id6pontok és iddtartamok kozotti 6sszefliggés megértése

Ismeri az idomérés szabvanyegységeit: az orat, a percet, a
masodpercet, a napot, a hetet, a honapot, az évet;

Testnevelés és sport;
énekzene: idétartam mérése
egységes tempdju mozgassal,
hanggal,
szabvanyegységekkel

kilfoldi
megismerése 10 000-es szamkdrben

Kiilonb6zd hazai és pénzek cimleteinek

Nagyobb pénzek cimleteinek felvaltasa, kisebb pénzek
bevaltasa hazai és kiilfoldi pénzegységekkel egyarant

Ismer hazai és kiilfoldi pénzcimleteket 10 000-es
szamkorben,;
bevaltast  kiillonb6zo

felvaltast és

pénzcimletek kozott;

Alkalmazza a

Osszefiiggések megtapasztalasa a mennyiségek nagysaga,
az egység nagysaga ¢€s a mérdészamok kozott

Osszeveti azonos egységgel mért mennyiség és

mérdszama  nagysagat, Osszeveti ugyanannak a

Testnevelés és sport;
énekzene: idotartam mérése
egységes tempoOji mozgassal,
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mennyiségnek a kiilonbozé egységekkel valdo mérésekor
kapott mérészamait;

hanggal,
szabvanyegységekkel.

Meértékvaltas eszkoz segitségével

Takarékossag  fontossdganak  megértése  elvégzett
mérésekre alapozva (példaul: csopdgd csapbol elpazarolt
vizmennyiség; muanyag flakon térfoglalasa a szelektiv
kukaban eredeti méretben és dsszenyomva)

Sikbeli alakzatok keriiletének becslése, mérése alkalmi és
szabvanyegységekkel kiilonféle eszkozok segitségével
(példaul: fonal, négyzetracs, vonalzo)

Sikbeli alakzatok teriiletének becslése, mérése kiilonféle
alkalmi egységekkel vald lefedéssel vagy daraboléassal
(példaul: korlapokkal, mozaiklapokkal, négyzetlapokkal)

A teriilet és kertiilet szavak ért6 hasznalata

Megméri kiilonboz6 sokszogek keriiletét kiilonb6zo
egységekkel,

Terliletet mér kiilonbozd egységekkel lefedéssel vagy
darabolassal;
keriilet mérésére

Ismer a terilet és

tevékenységeket.

iranyulo

Kulcsfogalmak/ Kertilet, km, ml, cl, g, dkg
fogalmak
— Osztalyterem kicsinyitett makettjének elkészitése
Javasolt — Teli bevasarloszatyor tomegének becslése, mérése, kiszdmolasa
tevékenységek |— Stiteménykészités recept alapjan, a hozzavalok kimérése
— Iskolai vagy osztalyel6adas idObeosztasanak elkészitése
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— Kertiilet mérése, példaul az alakzat madzaggal vald korbemérésével, az alakzat gorgetésével félegyenesen

— Szabalytalan ¢és szabalyos alakzatok lefedése példaul korlapokkal, mozaiklapokkal, négyzetlapokkal; lefedés utan annak
vizsgalata, hogy melyik fedi legpontosabban az alakzatot

— Tenyér korberajzolasa négyzethalon, a tenyér nagysaganak becslése kis négyzetekben; kis négyzetek szamlalasa; a tenyér
méretének meghatarozasa négyzetcentiméterben

— Teriiletfoglalo jatékban a megszerzett teriiletek ,,0kos” szamlalasa

— ,Lefedd” jaték: 10x10-es négyzetben felvaltva téglalapokat fed le két jatékos szines rudakkal; 2 kockaval dobnak; a dobott
szamok szorzata a lefedhetd téglalap négyzeteinek szdma; a téglalapot tetszélegesen lehet lefedni gy, hogy még beleférjen a
nagy négyzetbe, ¢s illeszkedjen vagy egy korabbi téglalap oldaldhoz, vagy a nagy négyzet oldaldhoz

Orakeret
12. témakor Alapmiiveletek értelmezése i ) i
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Osszeadais és kivonas értelmezései és kapcsolatuk 10 000-| Helyesen értelmezi a 10 000-es szamkdrben az dsszeadast,
es szamkorben akivonast, a szorzast, a bennfoglal6 és az egyenl6 részekre
osztast;

Szorzas €s osztas értelmezései és kapcsolatuk a 10 000-es
szamkorben Helyesen hasznalja a miveletek jeleit

Maradékos osztdsra vezetd tevékenységek végzése,

Erkolcestan: igazségossag,
feladatok megoldésa

elosztas
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Miveletrél szoveges feladat, dbra készitése; miiveletek
eljatszasa, lerajzolésa, szoveggel értelmezése

Ertelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel,
szoveges feladattal
alkot matematikai

Szoveget,  abrat jelekhez,

muveletekhez.

Hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez,
torténéshez, egyszerli szoveges feladathoz

Vizudlis kultura: informaciok
képi megjelenitése.

Szoveges feladatokban a kiilonbozo kifejezésekkel
megfogalmazott miiveletek megértése

Szoveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel

megfogalmazott miiveleteket megérti;

Magyar nyelv és irodalom: a
hallott, olvasott szoveg
megértése, adatok keresése,
informacioiik kiemelése.

A miiveletekben szerepld szdmok megnevezésének
ismerete, megértése: tényezdk, szorzat, osztandd, o0szto,

hanyados, maradék

Megérti a kovetkezd kifejezéseket: tagok,
kisebbitendd, kivonandod, kiilonbség, tényezdk, szorzando,
szorz0, szorzat, osztando, 0szto, hanyados, maradék;

0sszeg,

Zaréjel hasznalata konkrét esetekben megfogalmazott
problémak leirasahoz, megoldasahoz

Szoveghez, valos helyzethez kapcsolva zardjelet
tartalmazo miiveletsort értelmez, elvégez

Vizualis kultura: informaciok
keépi megjelenitése.

Kulcsfogalmak/ Tag, tényezd, szorzat, osztando, osztd, hanyados, maradék, maradékos osztés, zardjel
fogalmak
— Maradékos osztas lejatszasa pénzekkel, részekre osztassal
Javasolt — Adott kirakashoz, abrahoz tobbféle miivelet keresése, leirasa
tevékenységek |— Adott kirakas, abra tagoldsa, majd a tagolas alapjan zarojelet tartalmaz6 miiveletsorok felirasa, példaul szoges tablan kifeszitett
8x7-es teriilet tagolasa szivoszallal, négyzethalon koriilkeritett 12x36-os teriilet tagolasa vonalzoval huzott egyenesekkel
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—  Osszetett szdveges feladatok leirdsa egy miiveletsorral; tobb miiveletsor kéziil az adott szoveges feladathoz ill6 modell
kivalasztasa; miiveletsorhoz szoveges feladat fogalmazasa ,,feladatkiildéssel”

13. témakor

Alapmiiveletek tulajdonsagai

Orakeret

4 éra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveleti tulajdonsdgok megfigyelése tapasztalasok soran:
tagok, tényezOk felcserélhetdsége, csoportosithatosaga;
Osszeg, kiilonbség szorzasa, szorzat széttagolasa

Alkalmazza a  muveletekben szerepld  szamok
(kisebbitendd, kivonando és kiilonbség; tagok és Osszeg;
tényezOk ¢és szorzat; osztandd, osztd ¢és hanyados)

valtoztatasanak kovetkezményeit.

Miveleti  tulajdonsagok  alkalmazasa  szamolasi
eljarasokban, szoveges feladatokban, ellendrzésnél

Magyar nyelv és irodalom:
szokincsfejlesztés, helyes
szOhasznalat.

Hianyos miivelet és miiveletsorok megoldasa az eredmény
ismeretében a miivelet megforditasaval is 10 000-ig

Megold hianyos miiveletet, miiveletsort az eredmény
ismeretében, a milveletek megforditasaval is

Miveletekben szerepldé szamok valtoztatisa kozben az
eredmény valtozasanak megfigyelése; a tapasztalatok
alkalmazasa szamolasnal
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Miveletek kozotti kapesolatok megfigyelése; alkalmazasa
ellendrzéshez és a szdmolasi modok egyszertsitésére

Szamolédsaiban  felhasznalja a  miiveletek  kozti
kapcsolatokat, szamolasai soran alkalmazza konkrét

esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat;

Kulcsfogalmak/ | nincs 0j fogalom
fogalmak
— ,,Babos” jaték szamokat képviseld papirlapokkal, szines rudakkal
Javasolt Szamépitések, példaul: célszam megkozelitése adott szamjegyekkel és miiveleti jelekkel
tevékenységek Gondolt szammal valdé miveletvégzés: ha paros, el kell osztani 2-vel, ha paratlan, akkor meg kell szorozni 3-mal és hozz4 kell
adni 1-et; a miiveletsort addig kell ismételni, amig a végére nem ériink

14. témakor

Szobeli szamolasi eljarasok

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamolasi eljarasok a miiveletek értelmezései alapjan 10
000-es szamkorben.

Szamolasi eljarasok szam- és miiveleti tulajdonsagok
felhasznalasaval 10 000-es szamkorben.

Alkalmazza a szamolast konnyité eljarasokat.

A 100-as szamkorben tanult szamolasi eljarasok

gyakorladsa és analdgidk alapjan torténd kiterjesztése a 10

Enek-zene: ritmus, taps.
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000-es szamkorre kerek tizesekkel és kerek szazasokkal
valo szamolas soran

A 10-zel, 100-zal, 1000-rel val6 szorzas, osztas és a
helyiérték-tablazatban valo jobbra, illetve balra tolddas
kapcsolatanak megértése

Erti a 10-zel, 100-zal, 1000-rel vald szorzas, osztas
kapcsolatat a helyiérték-tablazatban valod jobbra, illetve
balra tolodassal, fejben pontosan szamol 10 000-es
szamkorben a szamok 10-zel, 100-zal, 1000-rel torténd
szorzasakor és maradék nélkiili osztasakor;

Miveletek eredményének észszeri becslése, a becslés
soran kapott eredmény értékelése, alkalmazasa

Hétkoznapi helyzetekben alkalmazhatd észszerli becslés
megvalasztdsa, a becslés pontossaganak ellendrzése

Elvégzi a feladathoz észszerli becslést,
mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;

szlikséges

Teljes  négyjegyliek  0Osszegének,  kiilonbségének
szazasokra kerekitett értékekkel valo becslése

Teljes kétjegyliek két- és egyjegylivel vald szorzatanak
becslése

Teljes négyjegytiek 0sszegét, kiilonbségét szdzasokra
kerekitett értekekkel megbecsiili

Teljes kétjegytiek két- és egyjegytivel vald szorzatat
megbecsiili.

Kulcsfogalmak/ | nincs 0j fogalom

fogalmak
— Adott pénzosszeg kirakasa valodi pénzekkel; a kirakds érméinek leltdrozasa tablazatban; minden pénzérmének a tizszeres
értékll pénzre cserélése, majd leltarozasa tablazatban; a balra tolodas és a vagyon tizszerezddésének megfigyelése
. ‘,]zvaso[t . Teljes harom- vagy négyjegyli szamok kdozelitd értékének helyettesitése szines rudakkal; az eredeti szamok Osszegének és
evékenysége

kiilonbségének becslése szines rudak segitségével
Bevagdalt, hajtogathato kartonlappal az 6sszeg kozelitése az egyes helyi értékek fokozatos felfedésével
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— Szorzat kiszdmitasa az egyik tényez0 felezésével, a masik tényezd kétszerezésével

15. témakor

Fejben szamolas

Orakeret

7 6ra ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Fejben  szdmolds egyes Iépéseinek  megértése,
begyakorlasa eszkozokkel; az eszkozok sziikség szerinti

hasznalata feladatok soran

Teljes kétjegyliek 0sszeadasa, kivonasa

Fejben pontosan dsszead és kivon a 100-as szdmkdrben

A kisegyszeregy, annak megfelel6 bennfoglalasok és
egyenld részekre osztasok emlékezetbdl vald ismerete

Emlékezetbdl tudja a kisegyszeregy ¢€s a megfeleld
bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok eseteit a
szamok tizszereséig

Erti a szorzo- és bennfoglalé tablak kapcsolatat

Fejszamolas gyakorlasa 100—-as szamkorben

Fejszamolas a 100-as szamkorben egyjegylivel vald
szorzas ¢s maradék nélkiilli osztas soran, példaul:
szorzotablak;

Fejben pontosan szamol a 100-as szamkorben egyjegytivel
vald szorzas és maradék nélkiili osztas soran

Fejben pontosan szamol 10 000-es szamkorben a 100-as
szamkorben végzett miiveletekkel analog esetekben.
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Fejszamolas 10 000-es szamkorben kerek tizesekkel,
szazasokkal, ezresekkel a 100-as szamkorben végzett
miveletekkel analdg esetekben,

Kulcsfogalmak/ | Kerek szazas, kerek ezres
fogalmak

— ,,Céltablara” 1ovések, példaul 6 16veés dsszegével 100-at kell elérni; a 37-esre kell ,,dobni” annyiszor, hogy az eredmény 400 és

700 kozott legyen
— ,,Szamalkot6” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miiveletekben szerepld szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott
Javasolt értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt
tevékenységek tudja kiszdmolni a felirt szamaibol

— Tanulodk altal készitett jatékok a szamolas gyakorlasdhoz
— ,,Darts” jaték soran a pontok szamoldsa, kiszallas lehetdsége

16. témakor Irasbeli osszeadas és kivonas

Orakeret
6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Az irasbeli muveleti eljarasok alapozasa, megértése a
szamrendszeres  gondolkodas  tovabbépitésével  és
kiilonféle eszkdzokkel

Helyesen végzi el az irasbeli 6sszeadast, kivonast.

174. oldal




Az irasbeli Osszeadas algoritmusanak fokozatos
megismerése: tovabbvitel az egyes, a tizes, a szazas helyi
értéken

Hidnyos Osszeadasok gyakorldsa az irasbeli kivonds|.
elokészitésére

Az irasbeli kivonas algoritmusdnak megismerése|.
potléassal, elvétellel a kiilonbség valtozasa alapjan

A kivonas potlasos eljarasanak begyakorlasa

Az irasbeli 0sszeadas €s kivonds eredményének becslése
célszeriien kerekitett értékekkel; az eredmény Osszevetése
a becsléssel; sziikség esetén ellendrzés az ellentétes
miivelettel

[rasbeli miivelet, hianyos 6sszeadas, potlas
Kulcsfogalmak/ Y P

fogalmak
— Nyugték, blokkok gytijtése, ellendrzése (,,J01 szamolt-e a gép?”’)
—  Osszeadas, kivonas elvégzése abakusszal, szorobannal
— [Irasbeli 6sszeadas lejatszasa ,,Tokéletes pénztargéppel”: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba
beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalméat
Javasolt

,Betlirejtvények” irasbeli szamolashoz: betiikkel helyettesitett szdmjegyek kitalalasa irasbeli Osszeadas szabalyainak

tevékenységek | gegitségével, példaul RET + RET = KERT

- .Szamalkotd” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miiveletekben szerepld szdmjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott
értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legk6zelebbi eredményt
tudja kiszamolni a felirt szdmaibol
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17. témakor

Irasbeli szorzas és osztas

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Tobb egyenl6 tag irdsbeli 6sszeadéasa

Az irasbeli szorzas algoritmusanak begyakorldsa egyjegyti
szorzoval

frasbeli szorzas kerek tizesekkel

frasbeli szorzas teljes kétjegyiiekkel két 1épésben

frasbeli osztas szemléltetése pénzekkel, részekre osztassal
visszaszorzassal,

Irasbeli osztas

kivonassal

egyjegyll osztoval,

Helyesen végzi el az irasbeli szorzast egy- és kétjegyl
szorzoval, az irasbeli osztast egyjegyli osztoval,

Tobbféle modon vald becslés €s ellendrzés megismerése a
szorzat, hdnyados nagysagrendjének meghatarozasahoz, a
szdmolas ellendrzéséhez

Elvégzi a feladathoz sziikséges észszerli becslést,
mérlegeli a becslés soran kapott eredményt

Megoldasat értelmezi, ellendrzi.

176. oldal




Kulcsfogalmak/ Visszaszorzas

fogalmak
— Hianyos irasbeli szorzasban, osztdsban a hianyzé szdmjegyek megtalalasa
— Irasbeli miiveletekben szereplé szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer,
Javasolt aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legk6zelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol
tevékenységek |_  Brdekes szamolasok, példaul a 37 szorzésa egyjegyli szamokkal; kedvenc egyjegy(i szém szorzasa 777-tel, majd 143-mal; 2520

osztasa egyjegyll szamokkal

18. témakor

Tortrészek

Orakeret

5 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Az egész egyenld részekre osztdsa, az egységtortek
értelmezése, megnevezése (példaul: 1 ketted) kiilonféle
mennyiségeken (hosszlsag, tomeg, Ulrtartalom, teriilet)
kiilonféle  tevékenységekkel — (példaul:  méréssel,
papirhajtogatassal, szinezéssel)

Az egységtortek tobbszordseinek eldallitasa, értelmezése,
(példaul: 2 harmad)  kiilonféle
mennyiségeken kiilonféle tevékenységekkel, tobbféle
egységvalasztassal

megnevezése

Teveékenységekkel megjelenit egységtorteket és azok
tobbszordseit  kiilonféle tobbféle

egységvalasztas esetén;

mennyiségek  és
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Egészek ¢és tortrészek kirakdsa, megjelenitése mas

tortrészekkel

Tortrészekkel abrazolt tortek nagysag

tortrészek Osszehasonlitasara.

A kirakast, a mérést és a rajzot mint modellt hasznélja a

Egész, tortrész, egységtort
Kulcsfogalmak/ 8 BYSe8

fogalmak

- ,,Lépj hozzam!” jatékos feladat

Javasolt
tevékenységek

— 1 ketted, 1 negyed, 1 nyolcad eléallitasa felezésekkel papirhajtogatassal
— 1 harmad, 1 hatod, 1 tizenketted eldallitasa papircsik hajtogatasaval

— Tortrészek kirakasa szines rudakkal az egész valtoztatasaval is

— Tortrészek kirakasa mozaiklapokkal (szabalyos hatszog, trapéz, rombusz, haromszog)

Alkotas tortrészeknek megfeleléen, példaul ,,Alkoss tigy valamit, hogy a 2 harmad része sarga legyen!”
»Pizzarendelds” feladat: 2 kiilonbozd szinli papirtanyért sugara mentén bevagva OsszecsUsztatunk; az egyik tanyéron
beosztasok vannak (példaul 12 egyenld részre van osztva), igy adott tortrészeket tudunk &brazolni; kiillonb6z6 beosztast
tanyérokon csak bizonyos torteket lehet ,kiforgatni”, példaul 1 negyedet kezdetben a 4-es, majd a 8-as, a 12-es beosztasu
tanyéron tudjak kiforgatni, viszont a 10-esen nem

— Memoriajaték kiilonféleképpen dbrazolt tortrészekkel

19. témakor

Negativ szamok

Orakeret
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok
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Az ,.elott” és ,,utan” térbeli és idobeli értelmezése

Tapasztalatszerzés irdnyitott mennyiségekrél a térben
(példéul: emeletek, tengerszinthez viszonyitott magassagi
szintek); az ,,alatta” és ,,felette” értelmezése a sikon és a

térben

HOmérséklet mérése, homérd leolvasidsa (levegd,
folyadék)

Hémérdmodell hasznalata

Tapasztalatszerzés a vagyon, készpénz ¢&s addssag
kapcsolatairdl  kirakésokkal, rajzos feladatokkal ¢és

diagramon val6 abrazolassal

A negativ egész szamokat irdnyitott mennyiségként
(hémérséklet, alatti magassag, 1d6) ¢és
hianyként (adossag) értelmezi;

tengerszint

A negativ szdm megjelenitése kiilonbozd tevékenységek
soran

Konkrét helyzetben a mennyiségek 0Osszehasonlitdsa,
dontés a mennyiségek novekedésérdl, csokkenésérdl,

Nagysag szerint 0sszehasonlitja a természetes szamokat és
a negativ egész szamokat a hasznalt modellen beliil.

megmaradasarol
Kulcsfogalmak/ Pozitiv, negativ
fogalmak
— Sajat idévonal készitése: sziiletésem vagy iskoldskorom el6tt, utan tortént események, példaul sziileim sziiletése, hazassaga,
Javasolt testvéreim sziiletése, dvodaskor, iskolaskor
tevékenységek |— Vilagtérképrdl tengerszinthez mert magassagok és melysegek leolvasasa
— Fagypont alatti hdmérsékletek mérése, példaul télen, hiitészekrényben, fagylalt, jégkocka segitségével
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vasarlashoz, ekkor ugyanannyi készpénzt és adossagcédulat kapnak

— ,ld6jaras-jelentés” jaték: a bemondd ismerteti a hédmérséklet valtozasait szoban vagy diagram alapjan; a nézok sajat
héméromodelljiikon jelenitik meg a pillanatnyi hdmérsékletet
— ,,Gazdalkodj okosan” jaték roviditett valtozatban készpénzzel és adossagcédulakkal: a jatékosok kolcsont vehetnek fel a

20. témakor

Alkotas térben és sikon

Orakeret

6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Epitések térbeli épitdelemekbdl, testekbdl, lapokbol,
testhalokbol, ¢élvazépitokbdl szabadon, masolassal,
megadott feltétel szerint

Epitések és alkotasok, alaprajzok, nézetek, halok alapjan
egyszeriibb esetekben

Egyszerli testek alaprajzanak, nézeteinek, haldjanak
azonositasa és annak ellendrzése megalkotédssal

Szabadon ¢épit, kirak format, mintat adott testekbdl,
siklapokbol;

Testeket épit élekbdl, lapokbdl; elkésziti a testek élvazat,
halojat; testeket épit képek, alaprajzok alapjan; elkésziti

egyszerl testek alaprajzat;

Minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat

Kiilonbozo téglatestek alkotdsa adott feltételek szerint

Alkotasaban koveti az adott feltételeket;

Sikbeli alkotasok szabadon, masolassal, megadott feltétel

szerint:  kirakdsok mozaiklapokkal, nyirds, tépés,

Sikidomokat hoz létre kiilonféle eszk6zok segitségével
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hajtogatds, alakzatok  hatirvonalainak  elkészitése
palcakbol, szivoszalbol vagy gumival kifeszitve, rajzolas
(szabad kézzel, vonalzoval, alaklemezzel, korzével)

Sokszogek eldallitasa nyirassal, hajtogatassal,
palcikakkal,  gumikarika  kifeszitésével,  vonalzos
rajzoléssal adott feltételek szerint

Alaklemez, vonalz6 és korzé helyes hasznalatanak
gyakorlasa jatékos feladatok soran

Alaklemezt, vonalzot, korzot hasznal alkotaskor

Sormintdk, teriildmintdk kirakésa, folytatdsa, tervezése
sikban, térben, a szimmetridk megfigyelése

Sormintat, sikmintat felismer, folytat;

Szimmetrikus alakzatok létrehozasa térben és sikban
(példaul: épitéssel, kirakassal, nyirdssal, hajtogatéssal,
festéssel), €s a szimmetria meglétének ellendrzése
valasztott modszerrel (példaul: tiikor, hajtogatas)

Szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban
kiilénb06z06 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat
valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon

Adott feltételeknek megfeleld minél tobb alakzat, minta
eléallitdsa, az Osszes lehetséges alkotis keresése, az
alakzatok megkiilonboztetése, jellemz6é tulajdonsdgok
kiemelése

Megtaldlja az Osszes, tobb feltételnek megfeleld
épitményt, sikbeli kirakast
megfogalmazza az alkotasai kozti kiilonbozdséget

Kulcsfogalmak/ | Nincs 1j fogalom.
fogalmak
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Javasolt
tevékenységek

Epités szines rudakbol, legobol, épitékockakbol, dobozokbdl nézetek, alaprajzok alapjan

»Szobasarok” cipdsdobozbol, belehelyezett jaték megvilagitasa 3 irdnybol; az arnyékok vizsgalata

»Szobasarok” négyzethalos falaira rajzolt arnyékok alapjan épités szines rudakbol

Feltételek, minték alapjan kirakdsok mozaiklapokbdl, logikai készlet elemeibdl

Rovid ideig latott képrol masolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére

Adott sikidomokbdl téglatest épitése

3 kiilonb6z6 méretben adott szivoszalakbol testek flizése tigy, hogy egy testhez 6 db szivoszal hasznalhato; az 6sszes kiilonb6zo
test megalkotasa

A tanuldk korben tilnek; mindenki egy néz6pontbol latja a kozépre helyezett épitményt; a szoban kérhetd és adhatd informaciok
alapjan mindenki megépiti az épitményt, vagy alaprajzot készit hozza

Geometriai fejtordk, példaul tangram, gyufarejtvények

,Lakotelepi panorama” rejtvény megfejtése szines rudak segitségével

21. témakor

Orakeret

Alakzatok geometriai tulajdonsagai
g aria gal 6 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Valogatasok eldallitott és gytiijtott testek kozott szabadon | Megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott,

. _ . Wz Vizualis kultiura;
mozgassal, tapintdssal érzékelhetd targyakat, dolgokat,

. kornyezetismeret: targyak
helyzeteket, jeleket;

egymashoz valo
viszonyanak, helyzetének,
aranyanak megfigyelése.

182. oldal




Személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil
kivalogatja az adott tulajdonsaggal rendelkezd Osszes
elemet;

torténo
elemeket:

Két tulajdonsag egyszerre
figyelembevételével — szétvalogat  adott
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat

meghatarozott

Halmazokba rendezett testek, sikbeli alakzatok ko6z0s
tulajdonsagainak megfigyelése, halmazok cimkézése

Testek, sikbeli alakzatok halmazokba rendezése kozos
tulajdonsag alapjan

Halmazba nem tartoz6 alakzatok keresése

Megkiilonbozteti és szétvalogatja szabadon vélasztott
vagy meghatarozott geometriai tulajdonsagok szerint a
gyljtott, megalkotott testeket, sikidomokat; i

Megfigyeli az alakzatok ko6zos tulajdonsagat, megfeleld
cimkéket taldl megadott és
alakzatokhoz;

halmazokba rendezett

Megtaldlja a kozos tulajdonsdggal nem rendelkezd
alakzatokat;

Testek jellemz6 tulajdonsagainak keresése, megfigyelése,
megnevezése: sik vagy gorbe feliiletek,
,tukros”, ,,van-e bemélyedése”

»lyukas”,

Sokszoglapokkal hatarolt egyszerli testek lapjainak,
¢leinek, csucsainak megfigyelése

Megnevezi a tevékenységei sordn eldallitott, valogatasai
soran eldkeriild alakzatokon megtfigyelt tulajdonsagokat;

Megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes és
gorbe vonalakat, szakaszokat tapasztalati ismeretei

alapjan;

Technika, életvitel és
gyakorlat: testek épitése.
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Vilogatasok eldallitott ¢s megadott sikidomok kozott
szabadon

Sikbeli alakzatok jellemzd tulajdonsagainak keresése,
megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy goOrbe
hatarvonalak, szakaszok, ,,lyukassag”, ,tiikrosség”, ,,van-
e bemélyedése”

Megnevezi a haromszogeket, négyszogeket, koroket;
megkiilonboztet tikkrosen szimmetrikus €s tiikkrosen nem
szimmetrikus sikbeli alakzatokat

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

A létrehozott sikbeli és térbeli alkotasok, mintazatok
jellemzése megfigyelt tulajdonsagaikkal

Egyszerl szogletes testek lapjainak, éleinek, csucsainak
megszamlalasa

Megszamlalja az egyszerl szogletes test lapjait;

Kornyezetiikbol gylijtott testek koziil a téglatestek
kivéalogatasa

Téglatest tulajdonsdgainak megfigyelése tevékenységek
soran: lapok alakja, egy csucsbol induld ¢€lek szama, €lek
hossza, az ¢lek, lapok egymashoz vald viszonya, test
tikorszimmetridja

Téglatest egybevago lapjainak felismerése

Kocka kiemelése a téglatestek koziil élek, lapok alapjan

Megnevezi a téglatest lapjainak alakjat, felismeri a
téglatesten az egybevagd lapokat, megkiilonbozteti a
téglatesten az éleket, csucsokat;

Megfigyeli a kocka mint specialis téglatest és a négyzet
mint specidlis téglalap tulajdonsagait

Eldallitott vagy megadott sokszogek jellemzése felismert
tulajdonsagokkal
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Sokszogek oldalainak ¢és csucsainak megszamlalasa,
oldalak Osszemérése hajtogatassal, szogek Osszemérése
egymasra illesztéssel

Derékszog eldallitasa elforduldssal, hajtogatassal

Derékszognél kisebb, nagyobb szdgek eldallitasa
elfordul6 mozgassal; hozzamérés a  hajtogatott
derékszoghoz

Téglalap tulajdonsagainak megfigyelése: szogek, oldalak,
szimmetria

Téglalap szogei egyenldségének megmutatasa egymadsra
hajtassal

Téglalap egyenld hosszisagi oldalainak keresése
hajtogatassal

Tudja a téglalap oldalainak és csucsainak szamat,
Osszehajtassal megmutatja a  téglalap szogeinek
egyenloségét;

Megmutatja a téglalap azonos hosszisagii oldalait és
elhelyezkedésiiket, megmutatja megszamléalja a
téglalap atloit és szimmetriatengelyeit

és

Megfigyeli a kocka mint specialis téglatest és a négyzet

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

Négyzet kiemelése a téglalapok koziil oldalai és|mint specidlis téglalap tulajdonsagait
szimmetriai alapjan
Testek, sikbeli alakzatok jellemzése megfigyelt| Megnevezi megfigyelt tulajdonsagai alapjan a téglatestet,

tulajdonsagok alapjan

kockat, téglalapot, négyzetet

Megfigyelt tulajdonsagaival jellemzi a létrehozott sikbeli
és térbeli alkotast, mintazatot.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Lap, ¢€l, téglatest, kocka, szog, derékszog

Javasolt
tevékenységek

Barkochbézés a teremben 1évo targyak geometriai tulajdonsagai alapjan

Egyszer szogletes testek épitése palcikakbol és gyurmagolyokbol

Egyszerii szogletes testek ¢lvazanak épitése szivoszalakbol

Dobozok szétvagasa a test lapjainak és halojanak vizsgalatahoz

Dobozok lapjainak leragasztasa kiilonb6z6 szinti papirokkal

,.E16kép” alkotasa csoportban, példaul kocka, téglatest, giila megjelenitése

,Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték, sokszogek megjelenitése

Sokszogek épitése szivoszalakbol

Sokszogek kifeszitése befottes gumival szoges tablan; a kifeszitett alakzatok vizsgalata

»Sajat testen jelenits meg derékszoget!”, példaul ujjak, kar, 1ab, mérlegallas

Derékszog hajtogatasa szabalytalan alaku papirbol

Gyurmabol vagy agyagbdl késziilt téglatest szeletelése ugy, hogy téglatesteket kapjunk; tigy, hogy ne kapjunk téglatesteket;
ugy, hogy kockat is kapjunk; kocka szeletelése ugy, hogy téglatesteket kapjunk

Parhuzamos sz¢€lli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszdgek csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan
kell nyirni ahhoz, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirdsa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Ad-es papirbdl hajtassal és tépéssel négyzet készitése; a hulladék részbdl ismét

négyzet készitése, ennek ismétlése egészen addig, amig lehetséges

22. témakor

Orakeret

Transzformaciok
4 éra ( a tanév folyaman elosztva)
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szimmetridk, tikkorképek megfigyelése a természetes €s az
épitett kornyezetben térben és sikban

Targyak, épitmények, képek tiikorképének megfigyelése
térben, sikban tiikor segitségével

Szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban
kiilonb6z6 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat valosagos
dolgokon, sikbeli alakzatokon.

Kdoveti a sormintaban vagy a sikmintdban 1évo
szimmetriat

Vizualis kultura:
szimmetrikus alakzatok
készitése, festése.

Tiikorkép megépitése térben; tiikkros és nem tiikrds formak
létrehozasa, a kapott alakzat ellenérzése tiikkor segitségével

Sikbeli alakzatok tiikdrtengelyeinek keresése tlikorrel,
hajtogatassal

Tiikorkép alkotasa kiillonboz6 eszkdzokkel sikban; tiikros
és nem tiikkros alakzatok létrehozasa; ellenOrzés tiikkorrel,
masolopapirral

Tapasztalattal rendelkezik mozgassal, kirakassal a
tiikkorkép eldallitasarol

Epitmények eltolasa, az eltolt kép Osszehasonlitisa a
tiikkorképpel

Formak eltolasa a  sikban; eltolt alakzat
Osszehasonlitasa a tiikrozéssel keletkezo alakzattal;

az

ellendrzés masoldpapirral

Ellendrzi a tlikrozes, eltolas helyességét tiikkor vagy
masolopapir segitségével

Testek ¢és  sikbeli
azonositasa alak és méret szerint: a hasonlosag és az
egybevagosag fogalmanak eldkészitése

alakzatok  megkiilonboztetése,

Térben, sikban az eredetihez hasonlo testek, sikidomok
alkotasa nagyitott vagy kicsinyitett elemekkel, halon valo
rajzolassal

Térben, sikban eredetihez hasonld testeket,
sikidomokat alkot nagyitott vagy kicsinyitett elemekbdl;
az eredetihez hasonl6 sikidomokat rajzol halon.

az
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Jatékok, tevékenységek sordn alakzatok elforgatott, eltolt,| Megépiti, kirakja, megrajzolja halon, jel6lés nélkiili lapon
tiikros képeinek felismerése a sikban és a térben sablonnal, masolopapir segitségével alakzat tiikorképét,

eltolt képét;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Eltolt kép, mozgatas, elforgatott kép

Javasolt
tevékenységek

Titkosiras tiikorirassal, a titkos lizenet megfejtése

Utcak épitése szines rudakbol: az utca két oldalan 1év6 hazak egymas tiikdrképei

Kartyakon adott mintat kell megjeleniteni két kocka lapjain 1év6 abrak segitségével ugy, hogy a két kockat egy tiikor elé rakjuk;
a kockak felsé lapjain 1év6 abrak és azok tiikorképei egyiitt adjak az adott mintat

Minta rajzolasa, majd atmasolasa zsirpapirra; a zsirpapir atforditasa, eltolasa, elforgatasa; 0sszehasonlitas az eredeti mintaval
Osszehajtott, majd szétnyitott lap bal oldaldra az egyik jatékos tollal pdttydket rajzol, a mésik jatékos a masik oldalra grafittal
a tiikorképét probalja berajzolni, 0sszehajtjdk a papirt, a hatuljan a grafitpottyoket erésen megrajzoljdk tollal, igy szétnyitas
utan a bal oldalon latszik, hogy mennyi a tévedés

Tengelyesen szimmetrikus alakzat kiegészitése

Palcikakbol kirakott alakzat kétszeresére nagyitasa

Pontracsra, négyzetracsra rajzolt abra kétszeresére nagyitasa, felére kicsinyitése

23. témakor

Orakeret

Tajékozodas térben és sikon a ) i
3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Irdnyokat, tavolsagokat jelolé szavak haszndlata térben és
sikban

Helyesen hasznalja az irdnyokat €s tdvolsagokat jel616
kifejezéseket térben és sikon

Német nyelv és irodalom:
iranyok

Irany ¢és allas megfigyelése, kovetése sikbeli alakzatok és
mozgatasok soran

Téri tajékozodast segitd jatékok, tevékenységek

Testnevelés és sport: térbeli
tudatossag, elhelyezkedés a
térben, mozgasirany, utvonal,
kiterjedés.

Utvonalak bejardsa oda-vissza, térbeli viszonyokat
kifejez0 szavak segitségével

Utvonal bejarasanak iranyitasa térbeli viszonyokat
kifejez0 szavak segitségével
Térbeli ¢és sikbeli elhelyezkedést kifejezd szavak

hasznalata tevékenységekben és jatékos szituaciokban

Tajékozdodas lakohelyen, bejart terepen: bejart titvonalon
visszatalalas adott helyre; adott utca és hazszam alapjan
haz megtalalasa

Tajékozodik lakohelyén, bejart terepen: bejart ttvonalon
visszatalal adott helyre, adott utca és hazszam alapjan
megtalal hazat

Kornyezetismeret:
tajékozodas kozvetlen

kornyezetiinkben. Egtajak
ismeretének gyakorlati
alkalmazasa.

Egyszerii térképek készitése

Tajékozddas négyzethalon, térképen

Térképen, négyzethalon megtalal pontot két adat
segitségével
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyzethalo, térkép

Javasolt
tevékenységek

Robot célhoz irdnyitasa szerepjatékkal: bekotott szemii gyerek irdnyitasa adott célhoz, a célban a kend6 levétele utan azonos
uton visszatalalas a kiindulopontra

Utvonal bejarasa sikbeli labirintusokban padlérobot iranyitasaval

,Vonalvezetds” jaték iranyok és tavolsagok megadasaval, melynek soran kiillonb6z6 formak rajzoldédnak ki a négyzethalon,
példaul 2 1épés fel, 3 1épés balra...

Kacskaringds utak bejarasa, majd lerajzolasa négyzethalon; példaul: 2 1épés, jobbra fordulds, 1 1épés, jobbra fordulas, 3 1épés,
jobbra fordulés, folytatva az utat, ismétlés elolrél sokszor

Négyzethalora rajzolt minta alapjan a vonalvezetés diktalasa tarsnak

Kincskeresés utasitasok alapjan

Kincskeresés térkép alapjan

»lorpedo” jaték

,,Lelefonos” jaték

Térkép készitése tanteremrol, iskolaudvarrol, utvonalakrol

Térképen adott helység keresése paros munkaban a térkép keres6halojanak segitségével

»Vvandorvezér” jaték sakktablan égtdjakkal, példaul ,,f4-rél 2 mezdt észak felé 1épve hova jutunk?”

24. témakor

Orakeret

Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése 9 6ra (A tanév folyamsn elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok
kozott megjelend kapcsolatok megfigyelése, felfedezése,
megnevezése

Részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsagok
szerinti parok keresésében

Magyar nyelv és irodalom:
Székinces fejlesztés,

lényegkiemelés
Megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok,
idépontok, szdmok, testek, siklapok kozdotti egyszeri
viszonyokat, kapcsolatokat
Szamparok,  szamharmasok  kozotti  kapesolatok | Erti a problémakban szerepld adatok viszonyat

felfedezése, jellemzése

Testnevelés és sport. parok,
csoportok alakitasa.

Viltoz6 helyzetek megfigyelése, a valtozas jelolése nyillal

Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott| Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott
periodikus sorozatok folytatasa periodikus sorozatokat folytat
Az évszakok, honapok, napok elsorolasa egymés utan|Felsorolja az  évszakokat, honapokat, napokat,

tetszOleges kezd6pontbol

napszakokat egymads utén, tetszéleges kezddponttol is

Német nyelv és irodalom:
évszakok, honapok, napok.

Ismert miiveletekkel alkotott sorozat szabalyanak

felismerése

Megkezdett sorozat folytatasa a felismert szabaly szerint
mindkét irdnyba

Sorozat szabdlydnak megfogalmazasa, egyszeriibb
esetben jelekkel is (példaul: nyiljel6léssel vagy nyitott
mondattal)

Osszefiiggéseket keres sorozatok elemei kozott

Ismert miiveletekkel alkotott sorozat, tdblazat szabalyat
felismeri; ismert szabaly szerint megkezdett sorozatot,
tablazatot helyesen, 6nalloan folytat

Enek-zene: ismétl6dé
ritmussorok,
dallammotivumok.
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Gépjatékok kiilonféle elemekkel (példaul: targyak, | Targyakkal, szamokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt
szdmok, alakzatok) alkot; felismeri az egyszerli gép megforditasaval nyert gép
szabalyat
Gépjatékhoz szabaly alkotasa; az egyszeri gép
szabalyanak megforditasaval nyert gép szabalyanak
felismerése

Szabalyjatékokban az  elemparok, elemharmasok |Felismer kapcsolatot elemparok, elemharmasok tagjai
megjelenitése tablazatban kozott

Szabalyjatékok soran a felismert kapcsolat alapjan tovabbi | Szabalyjatékok soran létrehoz a felismert kapcsolat
elemparok, elemharmasok létrehozasa alapjan tovabbi elemparokat, elemharmasokat

Tablazatokban, gépjatékokban a felismert Osszefiiggések | Megfogalmazza a felismert Osszefiiggéseket
megfogalmazasa, egyszeriibb esetekben jelekkel is

(példaul: nyiljeldléssel vagy nyitott mondattal) A sorozatban, tabldzatban, gépjatékokban felismert
Osszefliggést megfogalmazza sajat szavaival,
Sorozatok, szabalyjatékok alkotasa nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal.

Megértett probléma értelmezéséhez, megoldasahoz|Megadott szabdly szerint sorozatot alkot; megértett
sorozat, tablazat, esetleg nyildiagram alkotasa modellként | probléma értelmezéséhez, megoldasdhoz sorozatot,
tablazatot allit el6 modellként

Kulcsfogalmak/ Tablazat, nyitott mondat

fogalmak

— Logikai lapokbdl , kigy6” vagy ,,halo” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal
Javasolt - ,Kiralyos jaték” logikai lapokkal
tevékenységek |— Logikai keszlet elemeinek korberakasa egy kiillonbseggel

— Két elem kozott tovabbi elemek segitségével utvonal épitése a szomszédos elemekre vonatkozo feltétel alapjan
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3x3-as, 4x4-es tablazatba elemek rendezése feltételek alapjan, példaul legyen kozos tulajdonsag soronként; lerakott elemek
atrendezése; hianyzo elemek potlasa

Uthalozaton valé végighaladas: az elagazasokba utjelzd tablakat rakunk a logikai készlet elemeinek tulajdonsagai szerint; az
uthalozatot a gyerekek végigjarjak keziikben egy logikai elemmel; a megfeleld helyre kell érkezniiik; az ithaldzatot lerajzoljak
agrajzként, a sajat utvonalukat jelolik

»Elvitte a szarka™ jaték, hidnyzo elemek megtalalasa

Egyszerii logikai készlet készitése csoportmunkéban, példaul tejfol6s poharakbol; fadgakbol; spargakbol

Logikai készlet elemeibdl feltételeknek megfeleld Osszes elem kivalasztasa, agrajz kiegészitése, alkotasa

Szendvicsek készitése — Osszes lehetdség kirakasa

Sorba rendezds feladat: sorban mindenki rak egy 0j lehetdséget, példaul 2 piros, 2 kék gyongyot fliiz fel fogpiszkalora, tgy,
hogy szamit a sorrend; ha nem tud rakni, passzol, aki jot rakott, kap egy zsetont, aki olyat rak, ami mar volt, visszaad egy
zsetont; amikor mar senki sem tud rakni, kozosen megbeszélik, hogy miért nincs tobb a kirakott elemek rendszerezésével
Geometriai alkotasok soran az adott feltételeknek megfeleld alkotasok gytijtése, rendszerezési szempontok keresése tanitoi
segitséggel, példaul tetromino elemeinek megalkotasa; 3x3-as pontracson kiilonb6z6 haromszogek alkotasa

Orakeret
25. témako Adatok figyelé
emaxor atok meghigyelese 3 ora (A tanév folyaman elosztva)
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Mindségi és mennyiségi tulajdonsaggal kapcsolatos|Adatokat gyiijt a kornyezetében
adatok megfigyelése, gyljtése, rogzitése tanitoi

segitséggel
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Adatgytjtés vasarlassal kapcsolatban (példaul: arak
megfigyelése boltokban, nyugtan)

Meért adatok lejegyzése Adatokat rogzit késobbi elemzés céljabol

Ko6zos tevékenységek soran szerzett adatok alapjan|Gytijtott adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrazol
egyszerl diagram készitése térben ¢és sikban

Egyszert diagramrol adatok, 0sszefiiggések leolvasasa | Adatokat gytijt ki tablazatbol, adatokat olvas le
diagramrol

Az 0Osszes adat egyiittes jellemzdinek megfigyelése, |Jellemzi az Osszességeket
példaul egyenlé adatok, legkisebb, legnagyobb
kivélasztasa

Kulcsfogalmak/ Adat, diagram

fogalmak

— Meérések testnevelésoran, példaul idéeredmények, kislabdadobas hossza, tavolugras hossza; eredmények rogzitése; abrazolasa
kozosen

— Piacon tobb arusndl ugyanazon termék ardnak Osszehasonlitdsa, csoportonként més-més termék aranak megfigyelése,
Javasolt lejegyzése

tevékenységek | Csoportonként a csoport tagjaira jellemz6 egyszerti diagramok készitése gy, hogy a tobbi csoport nem latja, mi késziil; a

kirakott vagy rajzolt diagramok alapjan a csoport felismerése, azonositasa, példaul hany fia, hany lany, hdny szemiiveges, hany

nem szemiiveges...
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26. témakor

Valosziniiségi gondolkodas

Orakeret

3 ora ( a tanév folyaman elosztva)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Részvétel valoszinliségi jatékokban; intuitiv

esélylatolgatas, tippek megfogalmazasa

Részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a
véletlen szerepet jatszik

Események megfigyelése valosziniiségi kisérletekben

Valoszinliségi  jatékok soran alakitasa,

kiprobalasa, értékelése

stratégiak

Véletlen események gyakorisagdnak 6sszeszamlaldsa,
abrazolasa kiilonféle modszerekkel: strigulazéssal,
diagrammal, tdblazatba rogzitéssel

Véletlen események el6forduldsainak vizsgalata, a
kimenetelek szamanak 6sszehasonlitdsa az elézetes
tippekkel, magyarazatok keresése

Tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arrdl, hogy két
esemény kozil melyik esemény valdsziniibb olyan,
véletlentdl fiiggd szitudcidk soran, melyekben a két
esemény valoszintisége kozott jol belathato a kiilonbség;

TetszOleges vagy megadott modszerrel Osszeszdmlalja az
egyes kimenetelek el6forduldsait olyan egyszeri
jatékokban, kisérletekben, amelyekben a véletlen szerepet
jatszik;

A valoszinliségi jatékokban, kisérletekben
megfogalmazott eldzetes sejtését, tippjét Osszeveti a
megfigyelt el6fordulasokkal.

,Biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkiilonboztetése

Tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,biztos”,
»lehetetlen”, | lehetséges, de nem biztos” események

kozott;
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A ,biztos” és ,lehetetlen” cafolata ellenpélda mutatasaval | Megitéli a ,,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem

biztos” eseményekkel kapcsolatos allitdsok igazsagat

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nincs 1) fogalom

Javasolt
tevékenységek

Jatek eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események megkiilonboztetésére, események
gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkéban: valdszinliségi kisérlethez tartozd eseményeket irunk kartydkra; kiosztjuk;
elvégezziik a kisérletet, mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén
elemzés, példaul a kisérlet: 3 korongot feldobunk; események: mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék;
van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kett6; elemzés: ,,Melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad?”’
Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya, amelyekre a jaték elején a
jatékosok tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan 1évé esemény bekovetkezett,
arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Valoszintiségi kisérlet nem kocka alakl doboz feldobésaval: tippelés, 20 kisérletbdl melyik lapjara hanyszor esik; ellenérzés a
kisérletek elvégzésével

10 korongot feldobunk, szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit
negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szdmkartyat, nyersz, ha ezek egyikére jutsz

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartydkra
eseményeket irunk a szamok tulajdonsagai alapjan, a dobott szamok 0Osszegére, szorzatara vonatkozo6 tulajdonsagokkal;
figyeljiikk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara, példaul szorzatuk paros; nincs
kozte kétjegyti

Gyerekek alkotta gyakorisagi diagram: két kockaval dobunk, és nézziik a dobott szamok &sszegét; a gyerekek sorban egymas
mellett 4llnak, mindenkinek a kezében egy szam van 1 és 13 kozott; akinek a szama a két kockéaval dobott szamok 0sszege,
eldre 1ép egyet

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik partjara; két kockaval dobunk, a
dobott szamok 6sszegétdl egy korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek eldszor atmegy az 9sszes korongja
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Altalanos iskola 5-8. évfolyama

Az alapfoku képzés els0 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel6ld — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8.
¢vfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbol
indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok
megértésen alapulé meghatarozasdhoz, a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast
alatdmaszt6 indoklés igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkoznapi szituaciobol fakadd indukcio. A tanulasi
tevékenység és problémamegoldas soran a tanuldt 0sztonozni kell egyszerti problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi ¢életbol
vett szOveges problémak matematikai szempont értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok,
stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel €s a negativ szamokkal gy, hogy a tanul6 ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulés-
tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z6, szoveggel, szdmokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerii miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek tanuldsi-tanitdsi tartalmakban valdo megjelenése
lehetdvé teszi a matematika alkalmazhatosaganak, hasznossagadnak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacid terén. A matematikai kifejezéseket helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi,
megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuldé a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a
véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az ) fogalmak, magasabb szinti absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempo6ju haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések
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hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban halado6 tanulé sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megértése
irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos alkalmazasa mellett a tanulé megismerkedik olyan
matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenérzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazasara terjed ki.
A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa
fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata, tobb szempont
egyideju figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyzetekben valo alkalmazasa elésegitik az aktiv, oniranyitott tanulas
kompetencidinak kialakitasat, fenntartdsat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika ¢és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatdsaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket
felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi modszerek elsajatitasdhoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait.
A matematika tanulasa sordn fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési €s vitakészsége. A szOveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma
megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiillonb6z6é mddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének ¢€s alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek
eldsegitik a tanulod digitalis kompetenciainak fejlesztését. A kiilonb6zd matematikai targyu szoftverek, alkalmazéasok, applikaciok és jatékok
alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodéasanak fejlesztése els6sorban konkrét problémak
megoldasan keresztiil torténik. A tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 Gton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan
nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldésa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6zd matematikai modszereket, és felismeri
azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv uton példakat altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitasara.
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A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség
képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a tanul6 felelésségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlddik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasoldo dontései megalapozéasaban és
meghozatalaban, a varhat6é kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa el@segiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre
épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak
megértése vagy azok alkalmazésa soran. Feleldsséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a
kiilonb6z6 kultirakat. A tanuldo megismeri a gondolkodas logikai felépitésének elegancijat, a matematikénak a természethez, a miivészetekhez és
az épitett kdrnyezethez fiz0d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j
kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznalaséval Osszedllitott mindennapi
problémék megoldéasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldési lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az
uj otletek megalkotasdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zd kockazatok felmérésére, a szdmara
kedvezdnek tling stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késbbi
munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egytittmiikodés készsége).

Az 5-6. évfolyam tanuldsmoddszertani szempontbol atmenetet képez az als6 tagozat jatékos, tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a
matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok
hasznélata. Elvarhatdo a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az &ltalanositds lehetdségének felfedezése ¢€s
megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd
szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

A témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhato modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tdimogatjak.
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A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcio képességének fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a
szemléltetés és az eszkdzOk haszndlata. Elvarhatd a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indokldsdnak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd
szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultirdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakdrokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva
torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolddas, a kitekintés lehetésége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valo
megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmdd.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok,
szoftverek €s online feliiletek is tAmogatjak.
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Az ertékelés elvei és eszkozei
A tanév soran az értékelés alapja a tanulok allandé megfigyelése. A folyamatos, fejleszté célzatu irasbeli értékelés visszajelzést ad a tanulo
szdmara munkéjanak eredményességérol, rendszeres tanulasra 6sztonoz.
Kisebb tananyagegységbdl irasbeli dolgozatok tajékoztatjak a tanart, a tanulét és a sziil6t a tanuld adott tananyagrészbdl szerzett tudasarol.

Témakat lezaré irasbeli felmérések tajékoztatjdk a tanart, a tanulot és a sziil6t a tanuld teljesitményérdl a helyi tantervben rogzitett
kovetelményekhez viszonyitva.

A témakat lezaro irasbeli felmérések értékelése:

szazalékos eredmény érdemjegy
90 - 100 jeles
75-89 jo
9574 kozepes
36 — 54 elégséges
0-35 elégtelen

Az értékelés kiemelt szempontjai:

— a tanulok dnmagukhoz mért fejlddése,

— az alapvetd készségek, képességek fejlettségi szintje,
— targyi tevékenységben valo jartassag,

— tanult muveletek értelmezése,

— a tanult szamolasi eljarasok ismerete €és alkalmazasa.
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Matematika tantargy oraszama 5-8. évfolyamon

A tantargy heti 6raszama

A tantargy éves Oraszama

5. évfolyam 4 144
6. évfolyam 4 144
7. évfolyam 3 108
8. évfolyam 3 108
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S. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Halmazok 6 Ora
2. Matematikai logika, kombinatorika 6 6ra
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 éra
4. Alapmiiveletek természetes szamokkal 16 6ra
5. Egész szdmok; alapmiiveletek egész szdmokkal 9 ora
6. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szdmok 18 ora
7. Alapmiveletek kozonséges tortekkel 9 6ra
8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 ora
9. Egyszerii szoveges feladatok 10 ora
10. Mérés és mértékegységek 16 6ra
11. Sikbeli alakzatok 8 ora
12. Térgeometria 10 6ra
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13. Leird statisztika 5 ora

14. Val6szinliség-szamitas 5 ora
15. Ev végi 6sszefoglalas 8 ora
Osszes oraszam: 144 6ra

Sprachliche Kompetenzen

Operatoren? (sprachliche Handlungsaufforderungen, Arbeitsanweisungen) im Fach Mathematik, die in den Jahrgangsstufen 5-6 verwendet
werden:

Erlduterung zu den Operatoren in der Tabelle:

beobachten (Kl.4<—): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 4 richtig
verwenden.

zusammenfassen: Der Operator muss in den Klassenstufen 5-6 eingefiihrt werden.

berechnen: Fachspezifischer Operator, der in den Mathematikstunden eingefiihrt werden muss.

OPERATOREN ERLAUTERUNGEN

Wiedergabe von Sachverhalten aus einem begrenzten Gebiet
Reproduktion und im gelernten Zusammenhang sowie die Verwendung
gelernter und geiibter Arbeitstechniken und Methoden.

2 Wurzeln und Fliigel: Sprachliche Kompetenzen fiir den bilingualen Fachunterricht der deutschen Nationalititenschulen in Ungarn, Teil 01, S. 20-52
https://udpi.hu/hu/sprachliche-kompetenzen-teil-i/file
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

beobachten (Kl.4«)

Personen, Gegenstdnde, Erscheinungen und Vorgéinge gezielt
wahrnehmen und erfassen.

nennen (Kl.4«)

Inhalte, Sachverhalte aus vorgegebenem Material oder
Kenntnisse in eigenen Worten ohne Kommentierung angeben
bzw. fachsprachlich richtig bezeichnen.

beschreiben (K1.4«)

Gegenstinde, Sachverhalte, Personen und Vorginge geordnet
und verstdndlich wiedergeben.

berechnen (Kl.4<)

Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend
durch Rechenoperationen gewinnen.

zeichnen, graphisch
darstellen (KI[.4«)

Eine maBstéblich hinreichend exakte graphische Darstellung
anfertigen.

erstellen

Sachverhalte, Zusammenhénge, Methoden oder Daten in
uibersichtlicher, fachlich sachgerechter oder vorgegebener
Form darstellen

Reorganisation/Transfer

Das selbststindige Bearbeiten, Ordnen und Erkliren
bekannter Sachverhalte sowie das angemessene Anwenden
gelernter Inhalte und Methoden auf andere Sachverhalte.

gliedern (K1.4«<)

Unterrichtsgegenstéinde nach selbst gewihlten oder
vorgegebenen Kriterien in Gruppen ordnen.

einordnen/zuordnen
(Kl.4+)

Einen Sachverhalt/eine Aussage nachvollziehbar in einen
genannten Zusammenhang einfiigen.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

charakterisieren (K1.4«)

Die wesentlichen Merkmale von Unterrichtsgegenstinden
erarbeiten.

Prozesse, Phdanomene und Zusammenhinge von
Erscheinungen erfassen und fachsprachlich angemessen

erklaren (Kl.4) hinsichtlich ihrer GesetzméBigkeiten bzw. Ursachen
nachvollziehbar darstellen.
Nach vorgegebenen oder selbst gewihlten Gesichtspunkten
vergleichen (K1.4«) Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln

und darstellen.

untersuchen (K1.4«)

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhénge zwischen
den Sachverhalten herstellen.

Das Wesentliche in konzentrierter und ubersichtlicher Form

zusammenfassen unter Verwendung der Fachsprache herausstellen.
Einen Sachverhalt unter einem leitenden Gesichtspunkt in
skizzieren seinen Grundziigen (ggf. iiber eine grafische Darstellung)
verdeutlichen.
Sachverhalte, Zusammenhénge, Methoden oder
darstellen Modellvorstellungen strukturiert, fachsprachlich zutreffend

wiedergeben, so dass ggf. auch Beziehungen bzw.
Entwicklungen deutlich werden.
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OPERATOREN ERLAUTERUNGEN
Die Bedeutung eines Begriffes unter Angabe eines
definieren Oberbegriffes und wesentlicher Merkmale kurz und exakt

formulieren.

priifen und iiberpriifen

Mit Hilfe eigener Beobachtungen oder eigenen Wissens eine
genaue Kontrolle der Grundlagen und der Folgerichtigkeit von
Gedankengéingen und/oder Sachverhalten durchfiihren.

Aus einem vorliegenden Sachverhalt Informationen entnehmen

auswerten und sie fiir die Bearbeitung bestimmter Aufgaben- und/oder
Fragestellungen verwenden.
Einen Sachverhalt auf Regeln und GesetzmaBigkeiten
begriinden zuriickfithren bzw. fiir ihn den Zusammenhang zwischen

Ursache und Wirkung herstellen.

entscheiden (Kl.4—)

einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter Verwendung
giiltiger Schlussregeln oder Berechnungen auf bekannte,
giiltige Aussagen zuriickfiihren
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1. témakor

Halmazok

Orakeret
6 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint.

Elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan.
A helyes halmazszemlélet alakitésa.
A megfigyeloképesség fejlesztése:

Targyak tulajdonségainak kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbdztetés, osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az érzékszervek tudatos
miitkodtetésével.

A ko6z0s tulajdonsagok felismerése, tagadasa.

Informatika: kényvtarszerkezet
a szamitogépen.

Kornyezetismeret: targyak,
élolények osszehasonlitdsa,
csoportositasa kiilonbozo
tulajdonsagok alapjan, pl.
élohely, taplalkozasi mod stb.

Halmazabra készitése.

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Szamhalmazok szemléltetése szdmegyenesen.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti
eredményeket szamegyenesen abrazol.

Kornyezetismeret: természeti
jelenségek, homérséklet
dbrazolasa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra.
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Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport
tagjai koziil a szemiivegesek és a barna hajuak.

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot adé szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa.

Jaték logikai készlettel.

Lo : : Orakeret
2. témakor Matematikai logika, kombinatorika r;(,)::e
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Egyszert allitdsok logikai értékének (igaz vagy hamis) | Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg. Magyar nyelv és
megallapitasa. irodalom: a
Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa. lényegkiemelés
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képességének
fejlesztese.

Nyitott mondatok igazsaghalmazdnak megtaldldsa
probalgatassal.

Allitasok igazsagtartalmdnak eldontése.

Egyszerii stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok.

A rendszerezést segito eszkozok és algoritmusok
megismerése.

Kis elemszdmi halmaz elemeinek sorba rendezése
mindennapi életbdl vett példakkal.

Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok alkotasa.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére.

Az 0Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak
hasznalata: tdblazat, dgrajz, szisztematikus felsorolas.

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

»lgaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”,
»legfeljebb”; lehetdségek, 0sszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz.

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis éllitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szdmokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat.

,Fullentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.

Az igazsdghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek
kiprébalasa a nyitott mondat igazza tételére.

»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitdis megfogalmazasa, ennek
elrontdsa egy 0j elemmel, majd 0j igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb.
,Einstein-fejtord”™ tipusu jaték: a szereplokre vonatkozé allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa.
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Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0sszes lehetdség kirakésa és rendszerezése.
Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban.

. .. . . . ogs Orakeret
3. témakor Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millids szamkorben. Szamfogalom mélyitése, a szamkor bovitése. Kornyezetismeret: nagy

Szamlalas, szamolas. Hallott szamok leirasa, latott
szamok kiolvasasa.

Szamok abrazoldsa szamegyenesen.

) . ] szamok a termeészeti
Kombinatorikus gondolkodas alapelemeinek

] képzodmények jellemzésekor.
alkalmazasa szamok kirakéaséaval.

Szamok helyi értékes irdsmodjanak megértése
kiilonb6z6 alapu szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo
feladatokon keresztiil.

Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy
szamok esetében.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat
nagy szamok esetén.
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Roémai szamok irdsa, olvasésa a kovetkezd jelekkel: I, |Ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket,
V, X, L,C, D, M. felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi
helyzetekben.

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, valodi érték, szdmegyenes, 0szto,

Kulcsfogalmak/ fogalmak —

Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimleti jatékpénz felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol.

Javasolt tevékenységek Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd
kiirja a fidk tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirdsa romai szamokra €s viszont; memoriajaték.

. . ; B Orakeret
4. témakor Alapmiiveletek természetes szamokkal 16 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Szamkorbovités; fejben  szamolas szazezres | Fejben 0sszead, kivon és szoroz. Természetismeret, hon- és
szamkorben kerek ezresekkel; analogiak alkalmazasa. népismeret: foldrajzi
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adatok vizsgalata.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és szorzasa

Irasban 6sszead, kivon és szoroz.

irasban.

frasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes |Irasban oszt legfeljebb kétjegyti osztoval.
szammal.

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyli természetes

szammal gyakorlati feladatok megolddsa soran; a
hanyados becslése.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén.

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség,

csoportosithatosag, széttagolhatosdg) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban.
Zarojeleket tartalmazd miveletsorok atalakitasa,

kiszamolasa a természetes szamok korében.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és
a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban
¢s géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok
korében.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak
felismerése, €s az annak megfeleld miiveletsor felirasa.

Szovegértés fejlesztése: Egyszerii matematikai
problémat tartalmazo és a mindennapi élet kérébol
vett szovegek feldolgozasa.

A gyakorlati probléméakban el6forduld mennyiségek
becslése.
Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités.

A gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit.

A miveleti szabalyok ismeretében
szdmolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti.

ellen6rzi
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A fejszamolason és az irdsban végzendd miiveleteken
tulmutatd  szdmolasi  feladatokhoz  ¢és  azok
ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Osszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandé, kiildnbség, szorzando,
szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélhetdség, csoportosithatdsag,
széttagolhatosag, osztando, oszto, hanyados, maradék, zargjel, kerekités, becslés,
ellendrzés.

Javasolt tevékenységek

Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal.

Az irdsbeli miiveletvégzés algoritmuséanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével.

»Szamalkotd” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld
szamokhoz szdmjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi
értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz
legkozelebbi eredményt tudja kiszdmolni a felirt szamaibol.

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként méas-mas zardjeles és zargjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitésa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa. Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa. Adott
miveletsorhoz szoveges feladat irasa.

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagardl; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €l kocka alaku edénybe; a
jatékot az a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékeét.
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5. témakor

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Orakeret
9 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint
alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet.

Egész szamok ismerete, Osszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték fogalmanak
ismerete és alkalmazésa.

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut
értéket.
Ismeri az egész szdmokat.

Természetismeret:
osszehasonlitas, szamolas
foldrajzi adatokkal:
tengerszint alatti mélység,
tengerszint feletti magassag

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, sziikebb és tagabb

abrazolasok alapjan a szamkorbovités soran. kornyezetiinkben (a
Foldon).

Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében.  |Ismeri a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre Természetismeret:

Az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetdség,
csoportosithatosag, széttagolhatosag)
alkalmazasa a gyakorlatban.

ismerete  és

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén.

vonatkozé szabalyokat fejben, irdsban.

tajékozodas a térképen.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor felirasa.

Szovegertés fejlesztése: Egyszerii matematikai
problémat tartalmazo és a mindennapi élet kérébol
vett szovegek feldolgozasa.

215. oldal




Gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségek
becslése.
A kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekitése.

A miveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti.

A gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld

tervet készit.

Torténelem és allampolgari
ismeretek: idotartam
szamolasa idészamitas elotti
és idoszamitas utani torténelmi
esemeényekkel.

A fejszamolason és az irasban végzend6 miiveleteken
talmutato feladatokhoz
ellendrzéséhez szdmoldgépet hasznal.

szamolasi és azok

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellendrzés.

Javasolt tevékenységek

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossageédulakkal.
Hoémérséklet-valtozas kovetése hdmérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,,€16 szamegyenes”
létrehozésa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helytiket.

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (-10)-
tol (+10)-ig szdmkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe tigy,
hogy a négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a hiizott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb
kit6lti minden négyzetét.

Az eldirt miivelet szemléltetése jatekpénzzel és adossageédulakkal.

Az elbirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimleti készpénzzel tigy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam
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vegyél fel kdlcsont.

kivalasztasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.

,»INem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel.

kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs adossagod,

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarodjel nélkiili
miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.

Adott szOoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa.

) o : ) C Orakeret
6. témakor Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Tortrészek  4brazolasa, tortrészeknek  megfeleld | Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem | Enek-zene: a tortszamok és a
tortszamok meghatarozasa. szakaszos tizedes tortre. hangjegyek értékének
Abrazol  tortrészeket, meghataroz tortrészeknek | kapcsolata.

megfeleld tortszamokat.

Tortek 6sszehasonlitasa, egyszeriisités, bovités.

Kiilonb6zd alakokban irt egyenld tortek felismerése. | kozonséges tort €s tizedes tort alakjat.

Megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok
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Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén.

Szamok abrazolasa szdmegyenesen.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat
tizedes tortek esetén.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités, bovités,
tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmadd, raciondlis szdm, szamegyenes.

Javasolt tevékenységek

Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszdm megfeleltetése.

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel.

Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbdzd szinli papirtanyért egy sugar
mentén bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példdul 12 egyenld részt jelzd
beosztasok vannak).

Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaka téglalap koziil az egyik
4, a masik 3 egyenl6 részre osztasa; az elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad
szinezése.

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazésa.

Egyenld és kiillonbozd tortek eldallitdsa, Osszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegli
kartyajaték szabélyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival.

A helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,,aprd” cimletekkel vald
kiegészitése (eurd, eurdcent).

Tortek szemléltetése és Gsszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken.

7. témakor

Orakeret

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel R
9 ora

218. oldal




Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan.

Ismeri és alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a Vizualis kultura: elképzelt

zardjelezésre vonatkozd szabalyokat. torténetek vizualis
megjelenitése kiilonbozo

eszkozokkel.

Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek korében.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak
felismerése, €s az annak megfeleld miiveletsor felirdsa.
Kapott eredmény ellendrzése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

koz0s nevezd

Javasolt tevékenységek

Kor- ¢és téglalapmodell, tdnyérmodell, szines rud modell alkalmazésa alapmiiveletek
értelmezésére.

»21-ez¢és” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominot; sorban
hiazunk, barmikor megéllhatunk; a huzott domindt tetszdlegesen fordithatjuk, egyik
oldala a tort szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket
Osszeadjuk; akinek az Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkozeliti a
2-1.

A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazésa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa.
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Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotésa.
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.
Orakeret
8. témakor Alapmiiveletek tizedes tortekkel ga(,)::e
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa.
irasban

Irasban 6sszead, kivon és szoroz.

Technika: meéreés.

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete.

és alkalmazza a miveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd szabdlyokat a miveleti

szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott

Ismeri

eredményt észszerlien kerekiti.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak
felismerése, és az annak megfelel6é miiveletsor felirdsa.

A gyakorlati problémékban eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit.

Gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségek
becslése.
Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités.

A fejszdmolason és az iradsban végzendd miiveleteken
tulmutato feladatokhoz  és  azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

szamolasi

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Kerekités.
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Javasolt tevékenységek

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével.

»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz.

A tizedes torttel valdo osztds bemutatdsa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével.

A miveleti sorrend ¢és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarodjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.

,INem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.

9. témako Egyszeri szoveges feladatok Orakeret
. tétmakor y/ Z0V
¢ 0 gyszert & 10 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségek
becslése.

A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazoléssal, visszafelé gondolkodassal.

Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal
megold.
A megoldasat ellendrzi.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegérteés, szovegertelmezes.
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A megoldas ellendrzése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Becslés, ellendrzés.

Javasolt tevékenységek

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl allé6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmond;jéak a kapott
végeredményt, és a tandr ,kitaldlja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan

felajanlja a szerepcserét.

Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazé szoveges feladatokban a tortrészek

szemléltetése szakaszokkal.

Orakeret
10. témaké Mérés és mérték égek
émakor érés és mértékegysége 16 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Szogtartomany ismerete; Osszehasonlitas,

csoportositas; szogmerés.

Sikbeli  tartomanyok  kozil  kivalasztja a
szOgtartomanyokat, nagysag szerint Osszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

Torténelem és
dllampolgari ismeretek:
gorog ,,abc” betiiinek
hasznalata.

haromszog  keriiletének,
az épitett

Téglalap, négyzet ¢és
teriiletének mérése a természetes ¢&s
kornyezetben.

Téglalap, négyzet kertiletének, teriiletének kiszamitasa.
Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdaraboléassal.

Meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek
kertiiletét, teriiletét.

Hon- és népismeret,
termeszetismeret:

Magyarorszag
térkepérol
méretardnyos
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tavolsagok
meghatarozasa.
A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet térképének
haszndlata

Tertilet, térfogat ¢és trtartalom mérése gyakorlati

helyzetekben alkalmi ¢és szabvanyegységekkel a

természetes €s az épitett kdrnyezetben.

Ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat
¢s az Urtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések és szamitasok esetén.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének ¢és
térfogatanak mérése a természetes ¢és az épitett
kornyezetben.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének ¢és

térfogatanak kiszamitasa.

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét
¢s térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
¢s térfogatat képlet segitségével
képleteket megalapozé Osszefiiggéseket érti.

kiszamolja; a

Technika, életvitel  és
gvakorlat:  fozésnél a
tomeg, az  urtartalom
merése.

Hon- és népismeret;
természetismeret:

osi magyar mértékegységek.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom és

mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei.

Javasolt tevékenységek

Szivoszéal-modellel szogtartomanyok kijeldlése.

Konyv, flizet, ajtod nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd

hasznalata.

Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok

teriilete, a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata,

térfogata...).

a teremben 1év0 levegd becsiilt

,,Ureges testek” {irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa.
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Kavicsok térfogatanak mérése a mérohengerben 1év0 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete;
Iépcsé magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga,
becsiilt térfogata; épiilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata...).

Kozeli jatszotér, park, to, éplilet adatainak becslése, mérése.
Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasdnak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalas és a
sajat megoldasok dsszehasonlitasa.

Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa.

Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas).

Orakeret
11. témakor Sikbeli alakzatok raere
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése.

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes,| Vizualis kultura:

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa. félegyenes és szakasz kozott. parhuzamos és merdleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa. Konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma. Hon- és népismeret:

népmiivészeti mintak,
formadk.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Sikidom, sokszog; téglalap, négyzet.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa).

Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa.
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek).
Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése.

Haromszogeket tartalmazd készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa.

Papir téglalap és négyzet tulajdonsidgainak gyljtése pdaros munkdban, a parok
megoldéasainak dsszehasonlitasa.

Szabalytalan alaka papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa.

Tangram jaték.
Orakeret
12. témakor Térgeometria ra ,ere
10 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink  targyaiban a  geometriai
felfedezése.

testek

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.
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Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete ¢és
alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama.

Ismeri a kocka, a téglatest tulajdonsagait: hatarold
lapok tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama.

A kocka, a téglatest tulajdonsdgait alkalmazza
feladatok megoldaséaban.

Testekrol halok készitése.

A kocka, a téglatest, halojat elkésziti.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Test, kocka, téglatest, lap, ¢l, cstcs, halo.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a

testek kivalasztasa).

Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsagainak gylijtése paros munkdban, a parok

megoldasainak dsszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.
Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek véalogatéasa.

Epités dobozokbol, szines rudakboél, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan;

lapok, ¢€lek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése.

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok dsszehasonlitasa,

megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben.
Zsino6ros térgeometriai modellek haszndlata.

13. témakor

Leiro statisztika

Orakeret
5 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Adatokat, tablazatokat ¢és diagramokat tartalmazo

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé

Természetismeret: idojardsi

forrasok  felkutatasa (példaul haztartds, sport, |abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti. atlagok (csapadék,
egészséges ¢életmdd, gazdalkodas). héingadozas, napi, havi, évi
kbzéphomérséklet).
Technika, életvitel és

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa.

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol.

gyakorlat: menetrend adatai

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Adat, diagram, atlag.

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanuldk altal gyijtott adatok elemzése csoportmunkaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Orakeret
14. témakor Valosziniiség-szamitas ,
5 ora
Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Egyszer(i valoszinliségi jatékok és kisérletek.

Valo6szintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek
soran az adatokat tervszerlien gytjti, rendezi.

Testnevelés: jaték.

A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a
»lehetetlen” események felismerése.

Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos” esemény;
»lehetetlen” esemény.

Javasolt tevékenységek

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golyokkal.

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkiilonboztetésére, események gyakorisdgdnak megfigyelésére
csoportmunkaban: valdszinliségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé
eseményeket irunk kartydkra (példaul mindhdrom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd); kiosztjuk a
kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartydjara,
amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad.

Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével.
Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van
5 korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem talélta el,
elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a
korongjai.

10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba,
ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz.

»Nem hiszem” pdaros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva
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a dobott szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsdgarol; a jatékot az a
tanul6 nyeri, aki igazat allit.

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitdst fogalmaz meg egy kisérlet
kimenetelére (példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz
a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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6. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Halmazok 4 6ra
2. Matematikai logika, kombinatorika 4 ora
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 ora
4. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 9 6ra
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 ora
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 6 ora
7. Aradnyossag, szazalékszamitas 20 ora
8. Egyszerii szoveges feladatok 10 6ra
9. A fiiggvény fogalmanak elékészitése 10 ora
10. Sorozatok 8 Ora
11. Sikbeli alakzatok 10 o6ra
12. Transzformaciok, szerkesztések 20 ora
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13. Térgeometria

6 ora

14. Leir¢ statisztika S ora
15. Valoszinliség-szamitas 5 ora
16. Ev végi 6sszefoglalas 8 ora
Osszes 6raszam: 144 6ra
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1. témakor

Halmazok

Orakeret
4 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokba rendezés.

Halmazabra készitése.

Elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan.

Kornyezetismeret: targyak,
élolények osszehasonlitdsa,
csoportositasa kiilonbozo
tulajdonsagok alapjan, pl.
élohely, taplalkozasi mod stb.

A részhalmaz fogalom alkalmazasa. Részhalmazok
felismerése abrarol.

Részhalmazokat konkrét esetben felismer és abrazol.

Informatika: kényvtarszerkezet
a szamitogépen.

Két véges halmaz ko6zos részének, illetve

egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

Véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét),
véges halmazok k6z0s részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Részhalmaz, k6zos rész, egyesités.

Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek véalogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport

tagjai koziil a szemiivegesek és a barna hajtak.

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)

szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése.
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra.

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek elhelyezése a

halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa.

Jaték logikai készlettel.

S . . Orakeret
2. témakor Matematikai logika, kombinatorika 4 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara
érthet6 szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata.

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg.

Magyar nyelv és irodalom: a
lényegkiemelés képességének
fejlesztése.

Egyszerti stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok.

A rendszerezést segito eszkozok és algoritmusok
megismerése.

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése
mindennapi ¢letbdl vett példakkal.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére.
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Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok alkotasa.

Az Osszes eset eldallitasa sordn rendszerezési sémak
haszndlata: tdblazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.

Osszeszamlalési feladatok megoldasa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

»lgaz”, , hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”,
»legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz.

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalds” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példdul a paros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat.

,Fullentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis.

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek
kiprobalasa a nyitott mondat igazza tételére.

~Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek
elrontasa egy 0j elemmel, majd 0j igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb.
,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozoé allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa.

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0sszes lehetdség kirakasa és rendszerezése.

Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban.

3. témakor Termeészetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Orakeret
10 6ra
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Oszthatosag fogalma.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal
vald oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-
tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait.

Testnevelés: csapatok
osszedllitdsa.

Primszam és 6sszetett szam fogalma.

Primtényezds felbontas.

Ismeri a primszam ¢€s az 0sszetett szam fogalmakat; el
tudja késziteni 0sszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben.

A természetes szamok csoportositisa osztoik szdma
alapjan és adott szdmmal vald osztasi maradékuk
szerint.

A természetes szamokat o0sztoik szama alapjan és
adott szdmmal val6 osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

Két szdm ko6z6s osztoinak meghatarozésa; kozos
tobbszordsok meghatarozasa.

Meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Primszam, 0sszetett szam, kozos 0sztd, kozos tObbszords.

Javasolt tevékenységek

»Bumm” jaték a kozos tobbszordsok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik

csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak.

Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra felcsavart

szdmegyenes segitségével.

,0sztd-fosztd™” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szdmkartyat, a masik elveheti ennek

a szdmnak az 0sszes, még az asztalon 1€vo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt

egy szamot €s igy tovabb.
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4. témakor

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Orakeret
9 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében.
Az alapmiiveletek tulajdonsdagainak (felcserélhetoség,
csoportosithatosag, széettagolhatosag) 1ismerete ¢€s
alkalmazasa a gyakorlatban.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete ¢s helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és
a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban
¢s géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok
korében.

ellendrzi

A miveleti szabdlyok ismeretében

szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti

Természetismeret, hon- és
népismeret: foldrajzi
adatok vizsgalata.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak
felismerése, és az annak megfelel6é miiveletsor felirdsa.
Gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségek

A gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld
tervet készit.

Torténelem és allampolgari
ismeretek: idotartam
szamolasa idoszamitas elotti

becslése. és idbszdmitas utani torténelmi
eseményekkel.
Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités. A fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken | Természetismeret:

talmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szdmologépet hasznal.

osszehasonlitas, szamolas

foldrajzi adatokkal:
tengerszint alatti mélység,
tengerszint feletti magassag
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sziikebb és tagabb
kérnyezetiinkben (a
Foldon).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellendrzés.

Javasolt tevékenységek

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal.
Hoémérséklet-valtozas kovetése homérémodellen.

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,,€16 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket.

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (-10)-
tol (+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy,
hogy a négyzetekben levd szamok végiil novekvd sorrendben legyenek; ha valaki nem
tudja beirni a hiizott szdmot, akkor az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb
kit6lti minden négyzetét.

Az eldirt miivelet szemléltetése jatekpénzzel és adossageédulakkal.

Az elbirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimleti készpénzzel tigy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs adossagod,
vegyél fel kdlesont.

A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazésa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként méas-mas zarojeles és zarojel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.
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Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld

kivélasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa.

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.
»INem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel.

Orakeret
5. témakor Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazésa. Elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok |Enek-zene: a tortszamok és a
Alapmiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében. | korében, eredményét 6sszeveti eldzetes becslésével. | hangjegyek értékének
kapcsolata.

A miiveleti sorrendre ¢és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa.

Ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s
a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban
¢s géppel szamolas esetén is a raciondlis szamok
korében.

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség,
csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazésa a gyakorlatban.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, €s az annak megfeleld miiveletsor felirasa.

A miveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt észszeriien kerekiti.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Reciprok.

Javasolt tevékenységek

Kor- és téglalapmodell, tdnyérmodell, szines rad modell alkalmazasa alapmiiveletek
értelmezésére.

,»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban
hiazunk, barmikor megéllhatunk; a huzott domindt tetszdlegesen fordithatjuk, egyik
oldala a tort szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfeleléen forditott torteket
Osszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkozeliti a
2-1.

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfeleld miveletsor megalkotésa.
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

Orakeret
6. tétmakor Alapmiiveletek tizedes tortekkel gaé::e
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség,
csoportosithatosag, széttagolhatosag)
alkalmazésa a gyakorlatban.

Tizedes tortek irasbeli osztdsa legfeljebb két tizedes
jegyet gyakorlati feladatok
megoldésa soran; a hanyados becslése.

ismerete  és

tartalmazd szammal

Elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szamok
korében, eredményét 6sszeveti eldzetes becslésével.
Irasban 6sszead, kivon és szoroz.

Technika: méreés.

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irasban és
géppel szamolas esetén.

Ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s
a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban
¢s géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok
korében.

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalménak
felismerése, €s az annak megfeleld miiveletsor felirasa.
Gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségek
becslése.

Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités.

A gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmegolddsahoz ennek megfeleld
tervet készit.

A miveleti szabalyok ismeretében ellendrzi
szdmolasat, a kapott eredményt €szszeriien kerekiti.

A fejszamolason és az irasban végzendé miiveleteken
tulmutatd  szamolasi  feladatokhoz  és  azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Kerekités.

Javasolt tevékenységek

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mitkodési

elvével.
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»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz.

A tizedes torttel valdo osztds bemutatdsa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével.

A miiveleti sorrend és a zar6jelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili
miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa.
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa.

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa.
,INem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel.
= . . YL e f e fde Orakeret
7. témakor Aranyossag, szazalékszamitas ,
20 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Egyenes  ardnyossag  felismerése  hétkdznapi|Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot| Természetismeret:
helyzetekben. konkrét helyzetekben. szazalékos feliratokat
Az egyenesen ardnyos mennyiségek felismert|Felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag| fartalmazo termékek
tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati | grafikonjat. Jeleinek felismerése,

feladatok megoldaséaban.
Az egyenes ardnyossag ¢€s a mérés kapcsolatanak
felismerése.

értelmezése, az informacio
Jelentdsége.

241. oldal




Hosszusag, urtartalom, tomeg, 1d6
szabvanymértékegységeinek ismerete.
Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi

értekes gondolkodas alapjan.

Ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat
¢s az Urtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések €s szamitasok esetén.

Id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat €s Urtartalom
mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Hon- és népismeret;
természetismeret:

Magyarorszag
térkepérol

méretardnyos
tavolsagok
meghatarozasa.
A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet téerképének
haszndlata.

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen ardnyos|lsmeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és| Technika,  életvitel  és
mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval. mindennapi  élethez  kot6dd  szazalékszamitasi| gyakorlat:  fozésnél  a
Szazadrész ¢és szazalék elnevezések parhuzamos |feladatokat megold. tomeg, az  trtartalom
hasznalata gyakorlati helyzetekben. mérése.
Hon-  és  népismeret,
természetismeret:

0si magyar mértékegységek.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Arany, egyenes aranyossag, hosszlsag, lirtartalom, tomeg, idé

szabvanymeértékegységei.

Javasolt tevékenységek

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlds, parkettazds, mérés

esetén.
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Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonbozo alkalmi (példaul a ceruza
hossza), objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb,
a nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges.

A mérészam valtozadsanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbozo
mértékegységekkel valdo mérése esetén.

Tortrész eldallitdsdanak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a %
kiszamitasakor eldszor 3 egyenld részre osztas az Y5 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel

rész

SZOTZA4s.
Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6fordulé szézalékos adatok értelmezése.

Orakeret
8. témaké E i 570 feladatok
émakor gyszeri szoveges feladato 10 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Gyakorlati problémakban el6forduldé mennyiségek
becslése.

Egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és | Magyar nyelv és irodalom:

mérlegelvvel megold. szovegértés, szovegértelmezés.
Gyakorlati problémédk megolddsa soran eléforduld

mennyiségeknél becslést végez.

Matematikai tartalmt egyszerli szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Vizualis kultura: elképzelt
torténetek vizudlis

Matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi
¢letbél  vett  egyszerl feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

szoveges

megjelenitése kiilonbozo
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A megoldas ellendrzése. Kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit. |eszkozokkel.
Megoldasat ellendrzi.
A mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges feladatok | Szovegértés fejlesztése: Egyszerii matematikai Természetismeret:

megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

problémat tartalmazo és a mindennapi élet kérébol
vett szovegek feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas

gondolatmenet tagoldsa.

fejlesztése,

tajékozodas a térképen.

Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszeri szOveges
feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul

szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Becslés, ellendrzés.

Javasolt tevékenységek

,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral
szdmoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott
végeredményt, és a tanar ,.kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan

felajanlja a szerepcserét.

Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek

szemléltetése szakaszokkal.

9. témakor

A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Orakeret
10 6ra
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Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A matematikdbol és a mindennapi életbdl vett|Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz | Magyar nyelv és irodalom:
megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak |létre. koltok és miiveik
megadasa. Taje¢kozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival | hozzdrendelése.

A matematikabol ¢és a mindennapi ¢életbdl vett|adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
megfeleltetések  tulajdonsagainak  megfigyelése, | leolvassa.

elemzése.

T4jékozodas térképen, nézdtéren, sakktdblan és a
koordinata-rendszerben.

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése. Felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag
grafikonjat.

Megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordindta-rendszer, pont koordinatai, grafikon.
Kulcsfogalmak/ fogalmak

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése.

Péros munkaban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal.

A parok szabalyainak megbesz¢lése, érdekességek megfigyelése.

Mozijegy, szinhazjegy adatainak eértelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre;
Javasolt tevékenységek torpedo jaték, kiiltéri tajékozodasi verseny.

»lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a
koordinata-rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak
koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk.
Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése.
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»INem hiszem” paros jaték: kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes ardnyossag

grafikonjanak kivalasztasa.

Orakeret
10. témakor Sorozatok ra, ere
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl,

alakzatokbol.
Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

Testnevelés és sport; ének-
zene; drama és tanc: ismétlodo
ritmus, tdnclépés, mozgas
létrehozasa, helymeghatarozas
a sportpalyan.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.
Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése
¢s megfogalmazasa.

Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és
megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Sorozat, szamsorozat, szabaly.

Javasolt tevékenységek

Szamok, sormintédk, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tanéari bemutatasa, tanuloi

sajat munka készitése.

Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése.

Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatéasa.

,Bumm?” jaték: szamolasi szabaly kdvetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est

tartalmazo szamokra.
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A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkdban
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal.
A parok szabalyainak megbesz¢lése, érdekességek megfigyelése.

Orakeret
11. témakor Sikbeli alakzatok ra ,ere
10 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a geometriai
felfedezése.

alakzatok

Felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

Vizualis kultura:
pdrhuzamos és meroleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése.

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa.

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa.

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formadk.

Haromszogek  tulajdonsdgainak  ismerete és
alkalmazasa: bels¢ szogek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

Héaromszogek csoportositdsa szogeik ¢€s oldalaik
szerint.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa.

A haromszogek és specialis  négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.
Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsd
sz0gek Osszege, konvex és konkéav kozti kiilonbség,
atlo fogalma.

Ismeri a specialis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, htrtrapéz,
négyzet.

a

Technika, életvitel és
gvakorlat; vizualis kultiura:
pdrhuzamos és meroleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben (sinpar,
épiiletek, butorok, képkeretek
sth. élei).
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Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat.

Ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsd ¢€s kiilsé
szO0gek Osszege, haromszog-egyenldtlenség.
Csoportositja a haromszogeket szogeik ¢és oldalaik
szerint.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete.

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget. Vizualis kultura: specidlis
haromszogek a miivészetben.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Sikidom, sokszog, belsd szog, kiilsd szog; hegyesszogli, derékszogl, tompaszogi,
egyenld szara €s szabalyos haromszog; téglalap, négyzet.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
Iényegtelen tulajdonsagok kizérasa).

Kiilonb6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek véalogatasa.

Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése.

Szivoszalbol, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges €s lehetetlen helyzetek).
Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése.

Haromszogeket tartalmazd készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
véalogatasa.

Papir téglalap ¢és négyzet tulajdonsagainak gylijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitasa.

Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatésa.

Tangram jaték.
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12. témakor

Transzformaciok, szerkesztések

Orakeret
20 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Tapasztalatszerzés
helyzetekben.
Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az
épitett kornyezetben.

sikbeli mozgasokrol gyakorlati

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati
helyzetekben.

Felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.
Felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

Tengelyes tiikrozés ismerete €s alkalmazasa.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a
természetes €s az épitett kdrnyezetben.

Alakzatok tengelyes tiilkorképének megszerkesztése.

Megszerkeszti alakzatok tengelyes tiikorképét.

Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges,
merdleges ¢€s parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas.

Néhany adott feltételnek megfelelé abra pontos
szerkesztése.

az szakaszfelezd
merdlegest, szogfelez6t, merdleges ¢és parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Ismeri alapszerkesztéseket:

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszoget.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése.

A szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;
¢s geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat.

Ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazési lehetdségeikkel.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag,
szakaszfelez merdleges, szogfelezd félegyenes.

Javasolt tevékenységek

Az osztalyterem butorainak mozgatésa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok
mozgatasa a padon.

Abrak masolasa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa.
Szimmetrikus alkotdsok eldallitdsa példaul tiikdr, hajtogatas, digitalis eszkoz
segitségével.

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa.

Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli

vonalzo).
Orakeret
13. témakor Térgeometria ,
6 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Kornyezetiink targyaiban a  geometriai  testek | Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan. | Vizualis kultura: térbeli
felfedezése. targyak sikbeli megjelenitése.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok
alapjan.

Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok,
halok készitése.

A kocka, a téglatest, a hasab és a gula halgjat elkésziti.
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Testek koziil gomb kivalasztasa.

Ismeri a gdmb tulajdonsagait.

Téglatest, kocka tulajdonsadgainak ismerete ¢és
alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo,

testatlo.

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkezo
tulajdonsagait:  hatarolé6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama;
lapatlo, testatlo.

A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb
tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Test, kocka, téglatest, lap, ¢él, cstcs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa).

Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsagainak gylijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa.

Epités dobozokbol, szines rudakboél, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, ¢€lek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése.

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben.

Zsino6ros térgeometriai modellek haszndlata.

14. témakor

Orakeret

Leiro statisztika i
5 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Adatokat, tablazatokat ¢és diagramokat tartalmazo
forrasok  felkutatasa (példaul haztartds, sport,
egészséges életmod, gazdalkodas).

Természetismeret: idojaras
grafikonok

A tédblazatok adatainak értelmezése és 4abrazoldsa
(oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,

pontdiagram) kisméretli mintan.

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld
abrazolasi modot kivalasztja, és az 4brat elkésziti.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend adatai.

A hétkoznapi
rendezése, 4abrazoldsa hagyomanyos
eszkozokkel kisméretli minta esetén.

¢letbdl gyljtott adatok tablazatba
és digitalis

Adatokat tablazatba
hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is.

rendez, diagramon abrazol

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

Tablazatbol adatgytijtés adott szempont szerint.

Megadott szempont szerint adatokat gydjt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

kordiagram  és
becslés  alapjan

Azonos adathalmazon alapuld
oszlopdiagram  Osszehasonlitdsa
kisméretli minta esetén.

Kiilonbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak.

Testnevelés és sport:
teljesitmények adatainak,
mérkozések eredményeinek
tablazatba rendezése.

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa.

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsé adatot
(medién), és ezeket 6sszehasonlitja.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Adat, diagram, atlag.
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Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gyljtémunka, a gyljtott adatok bemutatdsa, megbeszélése,
Javasolt tevékenységek értelmezése, abrazolasa).

Megadott vagy a tanuldk altal gytijttt adatok abrazoléasa €s elemzése csoportmunkaban.

Orakeret
15. témakor Valésziniiség-szamitas ,
5 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Egyszerii valoszinliségi jatékok és kisérletek. Valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek |Testnevelés: jaték.

soran az adatokat tervszerlien gyljti, rendezi és
abrazolja digitalisan is.

Valoszintiségi jatékok ¢€s kisérletek adatainak tervszerli | Valoszintiségi  jatékokban  érti  a  lehetséges
gyljtése. kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” ¢és a|lsmeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat.

»lehetetlen” események felismerése. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
»Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Valodszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos” esemény;
KUICSngaImak/ fogalmak ,,lehetetlen” esemény_
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Javasolt tevékenységek

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golyodkkal.

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkiilonboztetésére, események gyakorisdgdnak megfigyelésére
csoportmunkaban: valdszintiségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozo
eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd); kiosztjuk a
kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartydjara,
amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad.

Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével.
Bokds jaték csoportban: minden kdrben a 100-as tablardl véletlenszertien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van
5 korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem talélta el,
elvesztette a korongjat, ha taldlt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a
korongjai.

10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit 1€piink pozitiv irdnyba,
ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz.

»Nem hiszem” péros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva
a dobott szamok Gsszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a
tanul6 nyeri, aki igazat allit.
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»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld Aallitdst fogalmaz meg egy kisérlet
kimenetelére (példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz
a ,,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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7. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 6ra
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10 6ra
4. Aranyossag, szazalékszamitas 22 6ra
5. Szoveges feladatok eldkészitése 16 6ra
6. Sikbeli alakzatok 10 ora
7. Transzformaciok, szerkesztések 8 ora
8. Térgeometria 8 ora
9. Leiro statisztika 8 ora
10. Valosziniliség-szamitas 4 ora
11. Ev végi osszefoglalas 6 ora
Osszes 6raszam: 108 é6ra
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Sprachliche Kompetenzen

Operatoren? (sprachliche Handlungsaufforderungen, Arbeitsanweisungen) im Fach Mathematik, die in den Jahrgangsstufen 7-8 verwendet werden

Erléuterung zu den Operatoren in der Tabelle:

beobachten (Kl.4<—): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 4 richtig
verwenden.

zusammenfassen (Kl.6<—): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 6 richtig
verwenden.

analysieren: Der Operator muss in den Klassenstufen 7-8 eingefiihrt werden.

berechnen: Fachspezifischer Operator, der in den Mathematikstunden eingefiihrt werden muss.

OPERATOREN ERLAUTERUNGEN

Wiedergabe von Sachverhalten aus einem begrenzten Gebiet
Reproduktion und im gelernten Zusammenhang sowie die Verwendung
gelernter und geiibter Arbeitstechniken und Methoden.

Personen, Gegenstdnde, Erscheinungen und Vorgénge gezielt

beobachten (Kl.4<) wahrnehmen und erfassen.

Inhalte, Sachverhalte aus vorgegebenem Material oder
nennen (K1.4«) Kenntnisse in eigenen Worten ohne Kommentierung angeben
bzw. fachsprachlich richtig bezeichnen.

Gegenstiande, Sachverhalte, Personen und Vorgiange geordnet

beschreiben (K1.4+-) und verstandlich wiedergeben.

8 Wurzeln und Fliigel: Sprachliche Kompetenzen fiir den bilingualen Fachunterricht der deutschen Nationalititenschulen in Ungarn, Teil 01, S. 20-52
https://udpi.hu/hu/sprachliche-kompetenzen-teil-i/file
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

berechnen (Kl.4<)

Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend
durch Rechenoperationen gewinnen.

zeichnen, graphisch
darstellen (Kl.4<)

Eine maBstdblich hinreichend exakte graphische Darstellung
anfertigen.

erstellen (Kl.6«—)

Sachverhalte, Zusammenhinge, Methoden oder Daten in
ibersichtlicher, fachlich sachgerechter oder vorgegebener
Form darstellen

vereinfachen

komplexe Terme oder Gleichungen auf eine Grundform oder
eine leichter weiter zu verarbeitende Form bringen

Reorganisation/Transfer

Das selbststindige Bearbeiten, Ordnen und Erkliren
bekannter Sachverhalte sowie das angemessene Anwenden
gelernter Inhalte und Methoden auf andere Sachverhalte.

gliedern (Kl.4«<)

Unterrichtsgegenstinde nach selbst gewahlten oder
vorgegebenen Kriterien in Gruppen ordnen.

einordnen/zuordnen
(Kl.4+)

Einen Sachverhalt/eine Aussage nachvollziehbar in einen
genannten Zusammenhang einfiigen.

charakterisieren (KI1.4«)

Die wesentlichen Merkmale von Unterrichtsgegenstinden
erarbeiten.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

erklaren (Kl.4«<)

Prozesse, Phdanomene und Zusammenhinge von
Erscheinungen erfassen und fachsprachlich angemessen
hinsichtlich ihrer GesetzmaBigkeiten bzw. Ursachen
nachvollziehbar darstellen.

vergleichen (Kl.4«)

Nach vorgegebenen oder selbst gewidhlten Gesichtspunkten
Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln
und darstellen.

untersuchen (Kl1.4«)

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhéange zwischen
den Sachverhalten herstellen.

zusammenfassen (K1.6«)

Das Wesentliche in konzentrierter und tibersichtlicher Form
unter Verwendung der Fachsprache herausstellen.

skizzieren (K1.6«)

Einen Sachverhalt unter einem leitenden Gesichtspunkt in
seinen Grundziigen (ggf. liber eine grafische Darstellung)
verdeutlichen.

darstellen (K1.6«)

Sachverhalte, Zusammenhénge, Methoden oder
Modellvorstellungen strukturiert, fachsprachlich zutreffend
wiedergeben, so dass ggf. auch Beziehungen bzw.
Entwicklungen deutlich werden.

definieren (K1.6«)

Die Bedeutung eines Begriffes unter Angabe eines
Oberbegriffes und wesentlicher Merkmale kurz und exakt
formulieren.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

priifen und iiberpriifen
(KL.6+)

Mit Hilfe eigener Beobachtungen oder eigenen Wissens eine
genaue Kontrolle der Grundlagen und der Folgerichtigkeit von
Gedankengingen und/oder Sachverhalten durchfiihren.

auswerten (K1.6«—)

Aus einem vorliegenden Sachverhalt Informationen entnehmen
und sie fiir die Bearbeitung bestimmter Aufgaben- und/oder
Fragestellungen verwenden.

Einen Sachverhalt auf Regeln und GesetzmaBigkeiten

begriinden (K1.6«) zuriickfithren bzw. fiir ihn den Zusammenhang zwischen
Ursache und Wirkung herstellen.
Unter gezielten Fragestellungen Merkmale eines Sachverhaltes
analysieren systematisch herausarbeiten und ggf. in Zusammenhéngen

darstellen.

beweisen/nachweisen

Mit Hilfe von sachlichen Argumenten und ggf. mit treffenden
Beispielen durch logisches Herleiten zeigen, dass eine
Behauptung/Aussage richtig ist.

entscheiden (Kl.4<)

einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter Verwendung
giiltiger Schlussregeln oder Berechnungen auf bekannte,
giiltige Aussagen zuriickfiihren

Reflexion/Problemlosung

Umfasst den reflexiven Umgang mit neuen
Problemstellungen, sowie das selbststindige Anwenden von
Methoden mit dem Ziel, zu Begriindungen, Deutungen,
Wertungen und Beurteilungen zu gelangen.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

Schlussfolgerungen
ziehen

Aus einer Kombination mehrerer Informationen
Zusammenhédnge herausarbeiten und Folgen ableiten.

Hypothesen bilden

Eine begriindete Vermutung auf der Grundlage von
Beobachtungen, Untersuchungen, Experimenten formulieren.

diskutieren

Zu einem Problem, einem Sachverhalt verschiedene Positionen
im Dialog gegeniiberstellen, Argumente austauschen, abwagen
und abschliefend die eigene Meinung formulieren.
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1. témakor

Halmazok, szamhalmazok

Orakeret
6 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint.
Halmazabra készitése.

Elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan.

Informatika: konyvtdrszerkezet
a szamitogépen.

Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szdmegyenesen.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmuveleti

eredményeket szdmegyenesen abrazol.

Véges halmaz kiegészitd halmazanak
(komplementerének), véges halmazok metszetének ¢és
unidjadnak megallapitdsa abrazolas segitségével konkrét

esetekben.

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét),
véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben.

Természetismeret; hon- és
népismeret: foldrajzi
adatok vizsgalata.

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése.
Véges €s végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.

Ismeri a racionalis szamokat.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam,
racionalis szdm; véges, végtelen szakaszos és tizedes tort.

Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint.

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése.

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 6sszes részhalmaz eldallitasa.

Példak és ellenpéldak mutatisa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}.
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Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k €s a tavolabb lakok.
Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal €s az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazdbran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolésa.

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbdl.

Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
0sszegzése.

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonbozo alakjainak keresése.

Orakeret
2. témakor Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Igaz ¢és hamis Allitdsok felismerése, 0Onallo|Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg. Magyar nyelv és irodalom: a

megfogalmazasa.

lényegkiemelés képességének
fejlesztése.

Egyszert stratégiai és logikai jatékok.

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.
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Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil.
Az Osszes eset Osszeszamlaldsa soran rendszerezési
sémdak hasznalata: tabldzat, Aagrajz, szisztematikus
felsorolas.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

,Minden”, ,,van olyan”.

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas” jaték.

»Einstein-fejtord” tipusu jaték.

»Rontd” jaték.

NIM jaték; tablas jatékok.

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszéasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett.

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is).

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa.

Lehetséges utvonalak osszeszdmlalasa.

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa.

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy
anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére.

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal.

3. témakor Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Orakeret
10 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Primszdmok, 0Osszetett szamok kivalasztisa a|Ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el
természetes szamok koziil. tudja késziteni Osszetett szamok primtényezOs
Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete | felbontasat 1000-es szamkorben.
¢s alkalmazasa 1000-es szamkorben.
Legnagyobb koz0s 0szt6 €s legkisebb kozos tobbszords | Meghatirozza természetes szdmok legnagyobb kozos
meghatarozasa ¢s alkalmazasa. osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét.
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojil | Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyat| Kémia: az
hatvanyanak alkalmazéasa: primtényezds felbontas |kiszamolja. anyagmennyiség

felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa,

szamrendszerek helyi értékeinek felirasa.

mértékegysége (a mol).
Foldrajz: termelési statisztikai
adatok.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos o0szto, legkisebb
kozbs tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam.

Javasolt tevékenységek

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére.
Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal.
Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa.
»2Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére.

Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb k6zds tobbszords meghatarozasa primtényezdkkel.
Legnagyobb kozos 0szto alkalmazasa tortek egyszeriisitésére.
Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara.
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Orakeret

4. témakor Aranyossag, szazalékszamitas .
yossag, 22 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Egyenes ¢s forditott ardnyossag felismerése ¢és|Felismeri az egyenes ¢és a forditott ardnyossagot| Hon- és népismeret,
alkalmazasa konkrét helyzetekben. konkrét helyzetekben. természetismeret:
Magyarorszdag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet térképének
hasznalata.

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa.

Felismeri ¢és megalkotja az egyenes aranyossag

grafikonjat.

Valosagos helyzetekhez kotodd szazalékszadmitas:
aremelés, ledrazas, egyszerli kamat, keverési feladatok
megoldésa, levegd 0sszetétele, paratartalom.

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi és tranzakcids dijak) Osszehasonlitasaval

kapcsolatos feladatok megoldasa.

Ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s
mindennapi  ¢€lethez  k&tddo
feladatokat megold.

szazalékszamitasi
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Megtakaritasi  ¢és  hitelfelvételi  lehetdségekkel
kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa.

A forditott aranyossadg ¢és a mérés kapcsolatanak
felismerése.

Tertilet, térfogat,
szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa.

urtartalom

Ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat
¢s az Urtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések €s szamitasok esetén.

Idd, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom
mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei.

Javasolt tevékenységek

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett it — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén.

A forditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval.
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén.

Azonos teriileti, kiillonbozd téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa.
Szazalékszamitashoz, ardnyossdghoz kapcsolodd példak gytijtése reklamujsagokbol,
banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak
feldolgozasa €s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése.
Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése.

Tertilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonbozo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel.

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a
kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges.

A mérészam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan.
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Térfogat és tirtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éla

iireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal.

Orakeret
5. témakor Szoveges feladatok elokészitése ra ’ere
16 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Hétkoéznapi  problémak matematikai tartalmanak

formalizalasa; betilk hasznalata az ismeretlen

mennyiségek jelolésére.

Kiilonbozo szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegertelmezés

Egyszerti betlis kifejezések 0sszeadasa, kivonasa.
Helyettesitési értek szamolasa.

Egyszeri betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivonast
végez, ¢s helyettesitési értéket szamol.

Fizika, kémia; biologia-
egeszsegtan.: Képletek
dtalakitasa. A képlet
értelme, jelentosége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Egytagt kifejezések szammal vald szorzasa.
Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa.
Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése.

Egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két
tagbol kozos szamtényezot kiemel.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz;
technika, életvitel és
gvakorlat: szamitdsos
feladatok.
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Egyismeretlenes  els6fokii  egyenlet megoldasa
lebontogatassal.
Egyismeretlenes  elsfokii  egyenlet megoldasa
mérlegelvvel.

Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal €s
mérlegelvvel megold.

Fizika: osszefiiggések
megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Viltozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv.

Javasolt tevékenységek

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa.

Adott probléméhoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa.

Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz szoveges feladat irasa.

,2Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitasa.

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbél allo6 miveletsorral
szdmoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanul6k megmondjak a kapott
végeredményt, és a tandr ,kitalalja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utan
felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és
formalis leirésa.

Meérlegelv bevezetése kétkart mérleg alkalmazésaval.

6. témakor

Orakeret

Sikbeli alakzatok ,
10 6ra

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Héromszogek kiils6 szogeinek dsszege.

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa:
belso és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlé fogalma.

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd ¢s kiilsd
szogek Osszege, konvex ¢és konkav kozti kiilonbség,

Vizualis kultura:
parhuzamos és meroleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
téglalap, deltoid, rombusz, huartrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra.

atlo fogalma.

Ismeri a specialis négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet.

Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formadk.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének,
terliletének kiszdmitdsa dbra alapjan atdaraboléssal és

tanult 0sszefliggéssel; alkalmazésok.

A haromszogek ¢és a specidlis négyszogek
tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.
Meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek

keriiletét, teriiletét.

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

Ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Neégyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, &tmérd, szeld, érintd, korcikk.

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos

sz¢elli papircsikbol négyszdgek nyirasa;

a keletkez6 négyszogek

csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;

téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatésa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése
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Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek

valogatasa
»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges

papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

,,KOrjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén.

Orakeret
7. témakor Transzformaciok, szerkesztések i
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazésa.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a
természetes €s az épitett kdrnyezetben.
Alakzatok kozéppontos
megszerkesztése.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése.

tilkorképének

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos
tiikorképét.

Vizualis kultura:
Kozéppontosan szimmetria.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.

Ismer ¢és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Informatika: dinamikus
geometriai szoftverek.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria.

Javasolt tevékenységek

Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban vald
pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése.
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épiilet kozéppontosan szimmetrikus

alakzatainak kivalasztasa.

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,

egy¢lli vonalzo).

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése.
Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az

euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel.

Orakeret
8. témakor Térgeometria ra, ere
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Testek halojanak készitése.

A kocka, a téglatest halojat elkésziti.

Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.
Ismeri a kocka, a téglatest kovetkezd tulajdonsdgait:
hatarolo lapok tipusa, szdma, egymdashoz viszonyitott
helyzete; csticsok, élek szama.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat
méréssel megadja.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

Technika, életvitel és
gvakorlat; vizualis kultura:
parhuzamos és meroleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben (sinpar,
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A kocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza|épiiletek, butorok, képkeretek
feladatok megoldéasaban. stb. élei).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa).

Egyéni munkéaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Gsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben.

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata.

. .. . c . Orakeret
9. témakor Leiro6 statisztika .
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Adathalmazok, egyszerli diagramok, tablazatok
adatainak elemzése.

Ertelmezi a tiblazatok adatait, az adatoknak megfelelé | Természetismeret: iddjards
abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti. grafikonok.

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon.

Adatokat tablazatba rendez, diagramon &brazol|Technika, életvitel és
hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is. gyakorlat: menetrend adatai.

Kiilonb6z6  tipusat  diagramok  megfeleltetése
egymasnak.

Kiilonb6zo6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak. | Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.
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Adatok gylijtése tablazatbol, leolvasasa hagyoméanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrél megadott
szempont szerint.
Adatok rendszerezése,
megfogalmazasa.

kovetkeztetések

Megadott szerint adatokat gyijt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diagramroél, majd rendszerezés utan

kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

szempont

Kémia: adatok vizsgalata a
levegé és a viz
Szennyezettségére
vonatkozoan.

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (moddusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazésa.

Rendezhetd adatsor kozépsé adatanak (median)
megallapitdsa, gyakorlati alkalmazasa.

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), kozépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa.

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket dsszehasonlitja.

Testnevelés és sport:
teljesitmények adatainak,
mérkozések eredményeinek
tablazatba rendezése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram.

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gylijtott adatok dbrazolasa és elemzése csoportmunkaban.
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gylijtdmunka, a gyljtott adatok bemutatasa,

megbeszélése, értelmezése, abrazolasa).

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitdsa ¢és Osszehasonlitasa

csoportmunkaban.

10. témakor

Valosziniliség-szamitas

Orakeret
4 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerti
gyljtése, rendezése €s abrazolasa digitalisan is.

Valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek
soran az adatokat tervszerien gyljti, rendezi ¢és
abrazolja digitalisan is.

Testnevelés: jaték.

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek

ismeretében stratégia kovetése.

valoszinliségi  jatékokban  érti  a
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

lehetséges

Az
»lehetetlen”, a ,,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel

es¢ly intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a

Ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat.
Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a

lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal. ,»Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete ¢és|megfogalmazasanal.
alkalmazésa a kisérletezés soran.
Esély, gyakorisag, relativ gyakorisag.
Kulcsfogalmak/ fogalmak
Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-

Javasolt tevékenységek

deszkaval, zsdkba helyezett szines golyokkal.

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki eldtt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartydn levd esemény bekovetkezett, arrdl a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyair6l leghamarabb
elfogynak a zsetonok.

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére,
szorzatara vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljiink az események gyakorisagara.
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Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegénél 4ll6 korong atkelhet a
folyon; az gydz, akinek elszor atmegy az 6sszes korongja.

Kocka alaku, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket.
21-ez¢és kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal.

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobdtesttel primszamot dobni, mint dsszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit.

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet elott
a tanulok Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrol.
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8. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 ora
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8 ora
4. Szoveges feladatok 22 ora
5. A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 12 6ra
6. Sikbeli alakzatok 10 ora
7. Transzformaciok, szerkesztések 12 ora
8. Térgeometria 12 o6ra
9. Leiro statisztika 4 ora
10. Val6szinliség-szamitas 8 ora
11. Ev végi osszefoglalas 6 ora
Osszes 6raszam: 108 é6ra
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1. témakor

Halmazok, szamhalmazok

Orakeret
6 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint.
Halmazabra készitése.
Részhalmazok felismerése és
esetekben.

abrazolasa konkrét

Elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol.

Természetismeret, hon- és
népismeret: foldrajzi
adatok vizsgalata.

Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti

eredményeket szdmegyenesen abrazol.

Informatika: kényvtarszerkezet
a szamitogépen.

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Végtelen nem szakaszos tizedes tort.

Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek vélogatasa tobb adott tulajdonsag szerint.

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése.

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése.

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa.

Példak és ellenpélddk mutatdsa részhalmazra, példdul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}.

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuldi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k €s a tdvolabb lakok.
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Konkrét elemek két-hadrom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik

tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a

halmazabran.

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa.
Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 0sszesen 7 elem a logikai

készletb6l.

Csoportmunkéban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott

0sszegzeése.

Jaték makaod-jellegii kartyajatékkal: tortek kiilonbozo alakjainak keresése.

Orakeret
2. témakor Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szdmara
érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s haszndlata.
Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak
megoldasa kor mentén is.

Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitési
gondolatsort megért és onalldan dsszeallit.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére.

Magyar nyelv és irodalom: a
lényegkiemelés képességének
fejlesztése.

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési
sémak haszndlata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.
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Grafok alkalmazasa konkrét szituacidok szemléltetésére.

Konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

,Minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstiicsa, graf ¢le.

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas™ jaték

»Einstein-fejtord™ tipusu jaték.

,»Rontd” jaték.

NIM jaték; tablas jatékok.

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehet6ségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett.

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is).

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek Osszeszamlalasa.

Lehetséges utvonalak 0sszeszdmlalasa.

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe.

Szamkartyas feladatok megoldasa.

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy
anelkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozd feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére.

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal.

Orakeret
3. témakor Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa.

Négyzetszamok négyzetgyokét meghatdrozza.

Foldrajz: csillagaszat

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi
feladatokban.

Matematikatorténet.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Négyzetszamok négyzetgyoke.

Javasolt tevékenységek

Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel.

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama

négyzetszam.

Orakeret
4. tétmakor Szoveges feladatok 4 ,ere
22 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleldé modell készitése
(példaul szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi
felirasa).

vazlatrajz, betlis kifejezések

Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegerteés, szovegeértelmezes.

Vizualis kultura: elképzelt
torténetek vizudlis
megjelenitése kiilonbozo
eszkozokkel.
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Matematikabol, maés tantargyakbol, gazdasagi
tertiletekrél €s a mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel.

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel.

Matematikédbol, mas tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl  vett  egyszeri  szoveges  feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.
A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet terképének
hasznalata.

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok

megoldasa.

Gazdasagi, pénziigyi témdji egyszerli szoveges

feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

Tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek;
pénziigyi, gazdasagi
kultura: arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulod
mennyiségek becslése.

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulod
mennyiségeknél becslést végez.

Fizika, kémia; biologia-
egeszsegtan; foldrajz;
technika, életvitel és
gvakorlat: szamitasos
feladatok.

Kémia: szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ellenorzés.

Javasolt tevékenységek

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkéban

mozaik” alkalmazasaval.

,feladatkiildéssel”,

Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutto
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bér, nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij,

hitel.

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezes, egyensuly, tobblet,

hiany.

Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerti pénzkezelés: bankszamla,

bankkartyavalasztds, megtakaritasok.

Orakeret
5. témakor A fiiggvény fogalmanak el6készitése ,
12 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Az egyenes ¢és a forditott aranyossag felismerése
konkrét helyzetekben

Felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben.

Fizika, biologia- egészségtan,
kémia; foldrajz: fiiggvényekkel
leirhato folyamatok.

Egyenes ardnyossadg grafikonjanak felismerése és
megalkotésa.

Felismeri
grafikonjat.

¢s megalkotja az egyenes aranyossag

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges
szabalyanak megadasa.
Konkrét halmazok
létrehozasa.

elemei kozott megfeleltetés

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz
1étre.

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Ertéktablazatok adatait grafikusan abrazolja.

283. oldal




Egyszeri  grafikonok  jellemzése:  ndvekedés-

csokkenés, szélsoérték, tengelyekkel valdo metszéspont.

Egyszeri grafikonokat jellemez. Fizika: ut-ido grafikon.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Megfeleltetés; egyenes ¢s forditott aranyossag; grafikon.

Javasolt tevékenységek

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése.

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal.

A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése.

Grafikonok gytijtése reklamtjsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; bemutatasa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

a hozott grafikonok jellemzése ¢és

Az egyenes és forditott ardnyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus abrazolasa.
Kiilonb6zd grafikonok koziil az egyenes ¢€s a forditott aranyossag grafikonjanak

kivalasztasa.
Irakeret
6. témakor Sikbeli alakzatok Ora 'ere
10 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Héaromszogek, specialis négyszogek keriiletének,
teriiletének kiszamitasa abra alapjan atdarabolassal és

tanult Osszefliggéssel; alkalmazasok.

A haromszogek ¢és a specidlis négyszogek | Vizualis kultura:

tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban; parhuzamos és meroleges

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek | egyenesek megfigyelése
keriiletét, tertiletét. kornyezetiinkben.
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Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi| Hon- és népismeret:
feladatokban. népmiivészeti mintak,
formadk.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, &tméro, szeld, érintd, korcikk.

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos szélii papircsikbol négyszogek nyirdsa; a keletkezd négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa.

Papir négyszdgek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazaséval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gylijtése paros munkaban, a pdarok megoldasainak
bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése, halmazéabra készitése.

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa.

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel.

Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa.
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa.

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kiseldadas tartasa.

Derékszog kijelolése csomos kotéllel.

Pitagoraszi szamharmasok keresése.

Héaromszogelési probléma megoldéasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében és a jatszotéren.

,,Korjatek™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén.
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7. témakor

Transzformaciok, szerkesztések

Orakeret
12 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése;
diszkusszio.

Geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat.

Vizualis kultura: miivészeti
alkotasok megfigyelése a
tanult transzformdciok
segitségevel.

Kicsinyités ¢és felismerése hétkdznapi

helyzetekben.

nagyitas

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi
helyzetekben.

Vizualis kultura: valos targyak
aranyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura: valos targyak
ardanyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.

Ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Informatika: dinamikus
geometriai szoftverek.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Kicsinyités, nagyitas.

Javasolt tevékenységek

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban vald
pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése.
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Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa.

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,
egy¢ll vonalzo).

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése.
Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyito.

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel.

Orakeret
8. témakor Térgeometria ra ’ere
12 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gtla és a gdmb Vizualis kultura: térbeli

alaku testek felfedezése. targyak sikbeli megjelenitése.

Testek ¢épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok |Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok

alapjan. alapjan.

Testek haldjanak készitése. A haséb ¢€s a gula halojat elkésziti. Technika, életvitel és
gvakorlat; vizualis kultiura:
pdarhuzamos és meroleges
egyenesek megfigyelése
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kornyezetiinkben (sinpar,
épiiletek, butorok, képkeretek
sth. élei).

Hasab ¢és gula tulajdonsagainak ismerete ¢€s
alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szédma; lapatlo,
testatlo.

A hasab és a gtila kovetkezd tulajdonséagait: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo.

Vizualis kultura: Piramisok.

Egyenes hasdb alakti targyak felszinének ¢és

térfogatanak meghatarozasa méréssel és szdmoléssal.

Egyenes hasab, egyenes hasab felszinét és térfogatat
képlet segitségével kiszamolja; a  képleteket
megalapozo6 dsszefliggéseket érti.

A hasab, a gula, a gdbmb tulajdonséagait alkalmazza
feladatok megoldéasaban.

Vizualis kultura: Pantheon,
Colosseum.

A gomb tanult testektol eltérd tulajdonsagai
A gémb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok,
sz€lességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek.

Ismeri a gdmb tulajdonsagait.

Foldrajz: foldgomb,
szélességi korok és

hosszusagi fokok.
Testnevelés és  sport:
tornaszerek: (labdak,
karikak stb.).

Vizualis kultura: épitészetben
alkalmazott terlefedo
lehetoségek (kupoldk,
viztornyok stb.).
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hasab, gtila, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa).

Hasab ¢és gula alaku modell tulajdonsagainak gyujtése paros munkdban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése.

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Gsszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben.

Zsino6ros térgeometriai modellek készitése €s hasznalata.

A gbmb specidlis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl
elemek vélasztasa megadott szempontok alapjan.

F6ldgomb bemutatdsa matematikai szempontbol.

Tapasztalatszerzés a gdbmbi geometria alapjairdl példaul narancson.

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa.

Egyenes hasab alaki iireges test ,(feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas).

Orakeret
9. témakor Leiro statisztika i
4 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok

adatainak elemzése.

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel
abrazolasi modot kivalasztja, €s az abrat elkésziti.

Természetismeret: idojards
grafikonok.

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon.

Adatokat tablazatba rendez, diagramon 4brazol
hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is.

Kémia: adatok vizsgalata a
levegé és a viz
szennyezettsegére
vonatkozoan.

Kiilonb6zd  tipusi  diagramok  megfeleltetése

egymasnak.

Kiilonb6zd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak.

Testnevelés és sport,; ének-
zene; drama és tanc: ismétlodo
ritmus, tdnclépés, mozgas
létrehozasa, helymeghatarozas
a sportpalyan.

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyoményos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrol megadott
szempont szerint.

Adatok
megfogalmazasa.

rendszerezése, kovetkeztetések

Megadott szerint adatokat gyljt ki
tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan

kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

szempont

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend adatai.

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (moédusz)
megtalalasa, gyakorlati alkalmazésa.

Rendezhetd adatsor kozépsd adatdnak (medidn)
megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa.

leggyakoribb adat
kozépsé adat (medidan) megfigyelése,
Osszehasonlitasa.

Konkrét adatsor esetén atlag,
(mddusz),

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket dsszehasonlitja.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

Német népismeret.: A
nemzetiségek létszamanak
valtozasai.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram.

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanuldk altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban.
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrdl (gyljtdmunka, a gyljtott adatok bemutatasa,

megbesz€lése, értelmezése, abrazoléasa).

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatéinak megéllapitdsa és 0Osszehasonlitasa

csoportmunkaban.

Orakeret
10. témakor Valésziniiség-szamitas ,
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i
gyljtése, rendezése €s dbrazolasa digitalisan is.

Valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek
soran az adatokat tervszerlien gyljti, rendezi €s
abrazolja digitalisan is.

Testnevelés: jaték.

Valoészintiségi  jatékok lehetséges kimeneteleinek
ismeretében stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznédldsa a
»lehetetlen”, a ,,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

A gyakorisdg ¢és relativ gyakorisag ismerete ¢€s

alkalmazasa a kisérletezés soran.

Valoszintiségi  jatékokban  érti  a
kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.
Ismeri a gyakorisadg és a relativ gyakorisag fogalmat.
Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,biztos” és a
,Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

megfogalmazasanal.

lehetséges

kijelentések
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Esély, gyakorisag, relativ gyakorisag.

Javasolt tevékenységek

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsédkba helyezett szines golyokkal.

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levo esemény bekdvetkezett, arrol a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairol leghamarabb
elfogynak a zsetonok.

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére,
szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljliink az események gyakorisagara.

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegénél allo korong atkelhet a
folyon; az gy0z, akinek eldszor atmegy az Osszes korongja.

Kocka alaku, szdmozott lapi doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket.
21-ezés kiilonbozéképpen szdmozott dobokockakkal, dominokkal.

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
1gazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit.

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott
a tanulok Osszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrol.
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Gimnazium 9-12. évfolyama

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a kordbbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre €s ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban ¢€piil fel a matematika belso strukturaja (fogalmak
definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemzd tanulashoz és tanitashoz képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan
hangstlyosabbd valik a matematika deduktiv jellege. Az 0j fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv mddon,
szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdosdghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 0j fogalmak bevezetése és pontos definialasa. Tanari
iranyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggések is felfedeztethetdk a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanulok szintetizalo és modellalkotod
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitasa
azonban elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathatd6 meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az G1j fogalmak megalkotasa, az Osszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd
tudatos alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévo ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodés
eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuld meg tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi €s
alkalmazasi korét, megallapitasai, allitdsai mellett logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsdnak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a
tanulé mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdvé tevd készségek és képességek rendszere. A matematikai
jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotést, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irraciondlis szdmokkal boviil, valamint 0j miiveletek bevezetésére és mar ismert
miiveletek alaphalmazéanak bovitésére keriil sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanulo egyre inkabb képes lesz r4, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel5l6 szimbolumokkal végezzen muveleteket.
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A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi
teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.
Ehhez — t6bb mas fogalom mellett — sziikséges a fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd
kiterjesztése.

A tanul6 a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznélja. Eletkoranak megfeleld matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalloan
olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazéasaval kozolni. A tanulo
kiilonbo6z6 forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az drakon és a szamonkérések alkalmaval, bizonyos
tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanulo tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos munkéaban érvel, képes a vitara, az érvei
iitkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a
differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat
hasznal, a matematika alkalmazasat segit6 szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé
teszi azon kompetencidinak ¢€s tervezési stratégiainak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vilagban valo eligazodast és a kiilonb6z6
¢lethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa
fejleszti az értd olvasas és a relevans informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejt figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyzetekben vald alkalmazasa elésegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas
kompetencidinak kialakitdsat, fenntartdsat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatdsaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket
felismerd, ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.
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A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan, réviden és pontosan fejezze ki gondolatait.
A matematika tanuldsa sordn fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szOveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informéci6 jelentdségét a probléma
megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének ¢és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldés €s az algoritmikus gondolkodas, melyek
elosegitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyl szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak
megoldasan keresztiil torténik. A tanuld elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonbozo uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan
nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell kitartassal probal ki kiillonbozé matematikai modszereket, és felismeri
azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanul6 mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil
torténik. A tanulé megtanul induktiv Gton példakat altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség
képességét. A matematika tanuldsan keresztiil erdsodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanulo
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és
meghozatalaban, a varhatoé kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre
épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak
megértése vagy azok alkalmazésa soran. Feleldsséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.
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A Kreativitas, a Kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika olyan tudomany, amely G6sszekoti a
kiilonb6z6 kultirakat. A tanuldo megismeri a gondolkodés logikai felépitésének elegancidjat, a matematikénak a természethez, a miivészetekhez és
az épitett kdrnyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j
kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozatt.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznalaséval Osszedllitott mindennapi
problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az
uj otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kockazatok felmérésére, a szdmara
kedvezdnek tliing stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kdvetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késébbi
munkavallalds szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal vald
egyuttmiikodés készsége).

A tanterv megfeleld alapokat biztosit azoknak a tanuldknak is, akik majd a 11. évfolyamtol emelt szintli érettségi el6készitd foglalkozasokon
szeretnének felkésziilni a matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk
a matematikaval, de egész életiikre hatni fog az, hogy kozépiskolai tanulméanyaik soran milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldasban, a
rendszerezd, elemz6 gondolkodasban. Fontosnak tartjuk a természettudomanyos, miiszaki, informatikai palydk megismertetését, bemutatasat,
amely teriileteken nem lehetséges megfelel6 matematikai kompetencidk nélkiil az érvényesiilés.

A tanuldk késObbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbozé céljai, és a fogalmi gondolkodasban megnyilvanulé kiilonbségek igen fontossa
teszik ebben a szakaszban a differencialast. Ezért a 9. évfolyam elején a kompetencialapi kozponti irasbeli felvételi vizsga eredményei és a
valasztott oktatasi nyelv alapjan csoportbontast készitiink. Fontosnak tartjuk a csoportok kozotti atjarhatosag biztositasat.

A 9-10. évfolyamon a kordbbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott készségekre, képességekre alapozva — a spiralis
tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes témakdrok Uj ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb forméban jelennek
meg a tanulési-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak,
valamint az 4ltalanositdsnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 0j ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes
témakorokon beliili rendszerezés.
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Ebben a szakaszban is fontos cé€l, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuld — a lehetéségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon,
feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az dsszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi moédokat. A kooperativ munkaformak,
a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online
feliiletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést €s a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalménak egy része folytatdsa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek meg eldszor a valos szamok; elséfokil egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoka
egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a kor €s részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas
teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszamok nem feltétlentil jelentenek idében 0sszefiiggd egységet. Az algebrai
eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése lehetdve teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak
¢s a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és formalisabb, a matematika bels6
logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuloknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre €s ismeretanyagra timaszkodva kell eljutniuk az absztrakt 6sszefiiggések megértéséhez és tudatos
alkalmazasdhoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett,
hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai
tertiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld a tanar 4ltal irdnyitott modon, a feladatok megold4dsa mentén
maga fedezze fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformdk, a csoportmunkaban
megoldando projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanulok 6nall6 munkéja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok,
dinamikus szoftverek, online feliiletek tdimogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalmdnak egy része folytatasa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi

szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakordk azonban ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a racionalis

kitevéji hatvany, az exponencialis fiiggvény, a logaritmus, a szamtani €s mértani sorozatok, a trigonometria, a koordindtageometria €s a

térgeometria. Vannak olyan témakdorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt 6raszamok
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ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idében Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok ¢€s a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek
boviilése, a trigonometria €s a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi
lehetdségeket nytjt valtozatos hétkoznapi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkoztar béviilése ebben a szakaszban teszi
leginkabb lehetévé, hogy a tanuldok mas tantargyakban, més tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.
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Az ertékelés elvei és eszkozei
A tanév soran az értékelés alapja a tanulok allando megfigyelése. A folyamatos, fejleszté célzatu irasbeli értékelés visszajelzést ad a tanulo
szdmara munkéjanak eredményességérol, rendszeres tanulasra 6sztonoz.
Kisebb tananyagegységbdl irasbeli dolgozatok tajékoztatjak a tanart, a tanulét és a sziil6t a tanuld adott tananyagrészbdl szerzett tudasarol.

Témakat lezaré irasbeli felmérések tajékoztatjdk a tanart, a tanulot és a sziil6t a tanuld teljesitményérdl a helyi tantervben rogzitett
kovetelményekhez viszonyitva.

A témakat lezaro irasbeli felmérések értékelése:

szazalékos eredmény érdemjegy
85 - 100 jeles
70 -84 jo
50 -69 kozepes
31-49 elégséges
0-30 elégtelen

Az értékelés kiemelt szempontjai:

— a tanulok dnmagukhoz mért fejlddése,

— az alapvetd készségek, képességek fejlettségi szintje,
— targyi tevékenységben valo jartassag,

— tanult muveletek értelmezése,

— a tanult szamolasi eljarasok ismerete €és alkalmazasa.

300. oldal



Matematika tantargy oraszama 9 - 12. évfolyamon

A tantargy heti 6raszama

A tantargy éves Oraszama

9. évfolyam 3 108
10. évfolyam 4 144
11. évfolyam 4 144
12. évfolyam 4 128
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9. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Matematika alapjai 9 6ra
2. Halmazok 10 ora
3. Szamhalmazok, muveletek 8 ora
4. Hatvany 12 6ra
5. Betlis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 10 ora
fliggvényabrazolas soran
6. Ardnyossag, szazalékszamitas 8 Ora
7. Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek 18 ora
8. A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 6 ora
9. Geometriai alapismeretek 8 ora
10. Haromszogek 13 ora
11. Ev végi osszefoglalas 6 ora
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Az 0sszes Oraszam

108 ora

Operatoren* (sprachliche Handlungsaufforderungen, Arbeitsanweisungen) im Fach Mathematik, die in den Jahrgangsstufen 9-10 verwendet

werden

Erlduterung zu den Operatoren in der Tabelle:

beobachten (Kl.4<): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 4 richtig

verwenden.

zusammenfassen (Kl.6<—): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 6 richtig

verwenden.

analysieren (KL.8<): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 8 richtig

verwenden.

Sprachliche Kompetenzen

protokollieren: Der Operator muss in den Klassenstufen 9-10 eingefiihrt werden.
berechnen: Fachspezifischer Operator, der in den Mathematikstunden eingefiihrt werden muss.

OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

Reproduktion

Wiedergabe von Sachverhalten aus einem begrenzten Gebiet

und im gelernten Zusammenhang sowie die Verwendung
gelernter und geiibter Arbeitstechniken und Methoden.

beobachten (Kl1.4«)

Personen, Gegenstdnde, Erscheinungen und Vorgénge gezielt

wahrnehmen und erfassen.

4 Wurzeln und Fliigel: Sprachliche Kompetenzen fiir den bilingualen Fachunterricht der deutschen Nationalititenschulen in Ungarn, Teil 01, S. 20-52

https://udpi.hu/hu/sprachliche-kompetenzen-teil-i/file
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

nennen (Kl.4«)

Inhalte, Sachverhalte aus vorgegebenem Material oder
Kenntnisse in eigenen Worten ohne Kommentierung angeben
bzw. fachsprachlich richtig bezeichnen.

beschreiben (Kl.4«)

Gegenstinde, Sachverhalte, Personen und Vorginge geordnet
und verstindlich wiedergeben.

protokollieren

Den Ablauf und mogliche Zwischen- und Endergebnisse einer
Handlung, eines Versuchs oder eines anderen VVorgangs ohne
eigene Bewertung schriftlich festhalten.

berechnen (Kl.4«<)

Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend
durch Rechenoperationen gewinnen.

zeichnen, graphisch
darstellen (Kl.4«<)

Eine maBstiblich hinreichend exakte graphische Darstellung
anfertigen.

erstellen (Kl.6<)

Sachverhalte, Zusammenhinge, Methoden oder Daten in
ibersichtlicher, fachlich sachgerechter oder vorgegebener
Form darstellen

vereinfachen (KIl.8«—)

komplexe Terme oder Gleichungen auf eine Grundform oder
eine leichter weiter zu verarbeitende Form bringen

Reorganisation/Transfer

Das selbststindige Bearbeiten, Ordnen und Erkliren
bekannter Sachverhalte sowie das angemessene Anwenden
gelernter Inhalte und Methoden auf andere Sachverhalte.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

gliedern (K1.4«<)

Unterrichtsgegenstinde nach selbst gewahlten oder
vorgegebenen Kriterien in Gruppen ordnen.

einordnen/zuordnen

Einen Sachverhalt/eine Aussage nachvollziehbar in einen
genannten Zusammenhang einfiigen.

charakterisieren (K1.4«)

Die wesentlichen Merkmale von Unterrichtsgegenstinden
erarbeiten.

Prozesse, Phanomene und Zusammenhénge von
Erscheinungen erfassen und fachsprachlich angemessen

erklaren (KI.4) hinsichtlich ihrer GesetzméaBigkeiten bzw. Ursachen
nachvollziehbar darstellen.
Nach vorgegebenen oder selbst gewéhlten Gesichtspunkten
vergleichen (KI1.4«<) Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln

und darstellen.

untersuchen (Kl.4«)

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhinge zwischen
den Sachverhalten herstellen.

zusammenfassen (K1.6«)

Das Wesentliche in konzentrierter und tibersichtlicher Form
unter Verwendung der Fachsprache herausstellen.

skizzieren (KI1.6«)

Einen Sachverhalt unter einem leitenden Gesichtspunkt in
seinen Grundziigen (ggf. iliber eine grafische Darstellung)
verdeutlichen.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

darstellen (K1.6<)

Sachverhalte, Zusammenhinge, Methoden oder
Modellvorstellungen strukturiert, fachsprachlich zutreffend
wiedergeben, so dass ggf. auch Beziehungen bzw.
Entwicklungen deutlich werden.

definieren (KI1.6)

Die Bedeutung eines Begriffes unter Angabe eines
Oberbegriffes und wesentlicher Merkmale kurz und exakt
formulieren.

priifen und iiberpriifen
(KL.6+)

Mit Hilfe eigener Beobachtungen oder eigenen Wissens eine
genaue Kontrolle der Grundlagen und der Folgerichtigkeit von
Gedankengéingen und/oder Sachverhalten durchfiihren.

auswerten (K1.6«)

Aus einem vorliegenden Sachverhalt Informationen entnehmen
und sie fiir die Bearbeitung bestimmter Aufgaben- und/oder
Fragestellungen verwenden.

begriinden (K1.6+)

Einen Sachverhalt auf Regeln und GesetzmaBigkeiten
zuriickfithren bzw. fiir ihn den Zusammenhang zwischen
Ursache und Wirkung herstellen.

analysieren (K1.8«)

Unter gezielten Fragestellungen Merkmale eines Sachverhaltes
systematisch herausarbeiten und ggf. in Zusammenhéngen
darstellen.

beweisen/nachweisen
(K1.8<—)

Mit Hilfe von sachlichen Argumenten und ggf. mit treffenden
Beispielen durch logisches Herleiten zeigen, dass eine
Behauptung/Aussage richtig ist.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

herausarbeiten

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhénge zwischen
den Sachverhalten herstellen.

erlautern

Sachverhalte beschreiben und mit Beispielen oder
Zusatzinformationen veranschaulichen und verdeutlichen.

entscheiden (Kl.4—)

einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter Verwendung
giiltiger Schlussregeln oder Berechnungen auf bekannte,
giiltige Aussagen zuriickfithren

Reflexion/Problemlosung

Umfasst den reflexiven Umgang mit neuen
Problemstellungen, sowie das selbststindige Anwenden von
Methoden mit dem Ziel, zu Begriindungen, Deutungen,
Wertungen und Beurteilungen zu gelangen.

Schlussfolgerungen ziehen
(K1.8+)

Aus einer Kombination mehrerer Informationen
Zusammenhédnge herausarbeiten und Folgen ableiten.

Hypothesen bilden (KI1.8«)

Eine begriindete Vermutung auf der Grundlage von
Beobachtungen, Untersuchungen, Experimenten formulieren.

diskutieren (KI1.8«)

Zu einem Problem, einem Sachverhalt verschiedene Positionen
im Dialog gegeniiberstellen, Argumente austauschen, abwigen
und abschlieBend die eigene Meinung formulieren.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

entwickeln

Sachverhalte und Methoden zielgerichtet in einen
Zusammenhang bringen und daraus einen Text, eine
Abbildung, eine eigene Vorstellung oder ein Konzept erstellen
beziehungsweise erarbeiten.

interpretieren

Sachverhalte (z. B. die Ergebnisse von Experimenten) oder
lineare/nicht lineare Texte unter einer bestimmten
Fragestellung analysieren und
Erklarungs-/Deutungsmdoglichkeiten herausarbeiten.

Stellung nehmen

Nach kritischer Priifung eines Sachverhaltes eine personliche
Einschitzung formulieren.

beurteilen

Unter Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden unter
Ausschluss subjektiver Momente ein iiberpriifbares,
begriindetes Urteil zu einem Problem/einem Sachverhalt
entwickeln.
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1. témakor

Matematika alapjai

Orakeret

9 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Német nyelvii matematikai szakszokincs bevezetése €s
megtanitdsa a német nyelvii csoportokban.

Német nyelvii matematikai szakszavakat megért,
utasitasokat kovet, idovel a szakszavakat sajat maga is
alkalmazza.

Német nyelv és irodalom:
szokincs fejlesztése

Meértékegységek €s azok kozti atvaltas.

Ismeri a mértékegységeket €s at tudja oket valtani.

Fizika, kémia: mértékegységek
alkalmazasa

Algebrai kifejezések atalakitdsa, ismeretlen kifejezése.

Képleteket tud rendezni.

Fizika, kémia: képletek
alkalmazasa

Egyenletmegoldasi 1épések.

Megold egyszeriibb egyenleteket.

Fizika, kémia: 6sszefliggések
alkalmazasa, ismeretlen
meghatarozasa.

Mindennapi problémak atiiltetése a matematika
nyelvére és a probléma megoldasa.

Meg tud oldani egyszeriibb szoveges feladatokat.

Német nép és honismeret:
német népismereti témakorbe
agyazott szoveges feladatok

Elséfoku lineéris és masodfoku fliggvények
abrazolasa.

Idében lejatszodo torténések megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek alkotésa: linedris és
masodfoku kapcsolatok felfedezése a hétkoznapokban
(pl. egységar, a valtozas sebessége, a gyorsulas
valtozasa).

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgalata, a
valtozés sebessége. A
gyorsulas valtozasanak
vizsgalata.

Kémia: egyenes aranyossag.

Kulcsfogalmak/fogalmak
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Javasolt tevékenységek —

Orakeret
2. témakor Halmazok
10 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Halmaz k6zos elem nélkiili részhalmazokra bontasa. | Adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, Biologia-egészsegtan:
Példak ennek alkalmazasara a matematikan beliil, mas |osztalyoz. ¢l6lények osztalyozasa;
tantargyaknal és a mindennapi életben. besorolas k6zos rész nélkiili
halmazokba.
Halmazok megadésanak kiilonb6zé maodjai. Halmazokat kiilonb6z6é moédokon megad. Német népismeret: német
Ureshalmaz. leelvterulet’ek l'<u10nbozo
jellegzetességeinek halmazba
rendezése, ezen halmazok
megadasa
Alaphalmaz és komplementer halmaz. Tudja, hogy alaphalmaz nélkiil nincs komplementer | Kémia: anyagok
halmaz. csoportositasa.
Részhalmaz. Hahlnazokkal miiveleteket végez, azokat dbrazolja és Magyar nyely és irodalom:
értelmezi.
Halmazmiiveletek: uni6, metszet, kiilonbség. mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.
Halmazok egyenldsége, halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése.

310. oldal




Biologia-egészségtan:
halmazmiveletek alkalmazasa
a rendszertanban.

Halmazok elemszama.

Meghatarozza véges halmazok elemszamat.

Szemléletes kép végtelen halmazokrol.

Matematikatorténet: Cantor

Erti, hogy csak a véges halmazok elemszama adhatd | Német népismeret. Cantor

meg természetes szammal. németorszagi munkassaga

Két-harom halmaz elemszaméaval kapcsolatos

feladatok megoldasa logikai szita segitségével.

Alkalmazza a logikai szita elvét.

Kulcsfogalmak/fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram,
halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz, diszjunkt
halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi €letbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbo6l megadott tulajdonsadgokkal rendelkezd
elemek véalogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek
kitalalasa kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték
A ,,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatdan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmii
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagéaval
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3. témakor

Szamhalmazok, miiveletek

Orakeret

8 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok: természetes szamok, egész szamok,
racionalis és irracionalis szamok, valos szamok.

Szamhalmazok miveleti zartsaga.

Adott n (n€N) esetén tudja elddnteni, hogy vn irracionalis
szam-e. Bizonyitsa, hogy V2 irracionalis szam.

A szamiras torténete.

Ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai
vonatkozasait a természetes szamoktol a valds
szamokig.

Ismer példakat irracionalis szamokra.

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezeldvel).

A nyilt és zart intervallum fogalma.

Intervallumok abrazoldsa szamegyenesen.

El tudja helyezni a természetes szamokat, az egész
szamokat, a racionalis szamokat halmazabraban ¢s
szamegyenesen.

Ismeri a valos szamok és a szdmegyenes kapcsolatat.

Tudja, hogy az intervallum végtelen halmaz.

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen
szakaszos tizedes tortek €s a raciondlis szdmok
kapcsolata.

Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és vissza.

Raciondlis szdmokat tizedes tort €s kozonséges tort
alakban is felir.
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Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete.

Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének | A szdmolassal kapott eredményeket nagysagrendileg

eldzetes becslése és nagysagrendi ellendrzése. megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt.
Valoés szamok adott jegyre kerekitése. Valos szamok kozelitd alakjaival szamol, és Német népismeret: kiillonb6zo
megfelelden kerekit. németorszagi adatok

Valés szamok gyakorlati helyzetekben torténd

észszeru kerekitése. kerekitése

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és Ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és | Fizika: hémérséklet,

reciprokanak meghatarozasa. a reciprok fogalmat. elektromos toltés, aram,
fesziiltség eldjeles
értelmezése.

Miiveleti azonossdgok (kommutativitas, A kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas

asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes miiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza

hasznélata. kiilonb6z6 szamolési helyzetekben.

Kulcsfogalmak/fogalmak természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt

intervallum, zart intervallum, abszolut érték, ellentett, reciprok

Javasolt tevékenységek — A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zardjelek
— [rasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

— Célszam megkdzelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek
hasznalataval

— Tanuloi kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakuldsarol, a szdmjegyek
kialakulasanak torténetérol
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— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazéasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

— Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

Orakeret
4. témakor Hatvany
12 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Valos szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore.

A hatvanyozas azonossagai.

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa egész
kitevd esetén.

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét
alapszam ¢s tetszdleges pozitiv egész kitevd esetén.

Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevore. Ismeri és alkalmazza az egész kitevdjli hatvany

Permanencia-elv. fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicid
kiterjesztése.
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Szamok normalalakja.

Szamolas normalalak segitségével.

Ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Az egyes fogalmak (tavolsag, ido, teriilet, tomeg,
népesség, pénz, adat stb.) mennyiségi jellemzdinek
kifejezése szamokkal, mennyiségi kdvetkeztetések.

Szamolas normalalakkal irasban €s szamologép
segitségével.

A természettudomanyokban és a tarsadalomban
eléforduld nagy és kis mennyiségekkel torténd
szamolas.

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan: tér, 1do,
nagysagrendek — méretek és
nagysagrendek becslése és
szamitasa az atomok
méreteitdl az ismert vilag
méretéig; szennyezes,
kornyezetvédelem.

Kulcsfogalmak/fogalmak

hatvanyalap, hatvanykitev, normalalak

Javasolt tevékenységek

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbodl szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szdmokat tartalmazo
cikkek valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

Orakeret
5. témakor Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
10 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Miveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel:
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egytagl
kifejezések hatvanya.

Miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel.

315. oldal




Miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazésa
(kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas).
Szamoldasi szabalyok, zardjelek hasznalata.

(a+b)?, (a+Db)® polinom alakja, a® —b?, a° - b®,
a"-b", a®"! +h?"*! szorzat alakja.

Ismer és alkalmaz egyszerl algebrai azonossagokat.

Atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta
alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazasaval.

Ismeretek tudatos memorizaldsa (azonossagok).

Geometria ¢és algebra 0sszekapcsolasa az azonossagok
1gazolasanal.

Tudja alkalmazni feladatokban az a" - b", illetve az
a?™! + p>1 kifejezés szorzatta alakitasat.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldésa (pl. munkatétel).

Egyszerli masodfoku polinom 4talakitasa teljes
négyzetté kiegészitéssel.

Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas, szorzatta
alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazasaval.

Egyszer(i feladatok polinomok, illetve algebrai tortek
kozotti miiveletekre. Ismerje a polinom fokszamat,
fokszdm szerint rendezett alakjat.

Tanult azonossagok alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai kifejezések
egyszerlibb alakra hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl. szorzatta
alakitas, tort egyszertisitése, bovitése, tortek
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa).

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan: szamitasi
feladatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemi kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom
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Javasolt tevékenységek

— ,,Gondolj egy szamra, ¢és én kitaldlom” jaték, matematikai biivésztriikkkok algebrai
magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi ,,triikkdk™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyl
szamok négyzetének, 99 - 101 tipust szorzat eredményének kiszamolasa fejben

Orakeret
6. témakor Aranyossag, szazalékszamitas
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag fogalmanak
ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldésa soran.

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak
felismerése és elkészitése.

Felismeri egyenes ¢és forditott aranyossagok
grafikonjat.

Példak egyiranyban vagy ellentétes iranyban valtozo
mennyiségparokra a mindennapi életbdl.

Ismeri és alkalmazza az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot.

Széazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi
helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi

Ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont | Német népismeret: szazalékkal
fogalmat. megadott adatok a német
nyelvteriiletrél
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folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldésa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

Javasolt tevékenységek

— Osszetett, valodi  élethelyzetekkel  kapcsolatos  feladatok  megoldasa
csoportmunkaban, sziikség esetén grafikon segitségével

— Haéztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak ¢€s fizetendd
Osszegek figyelembevételével

Orakeret
7. témakor Elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek g
18 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa
kiilonboz6 modszerekkel (lebontogatas, mérlegelv,
szorzattd alakitas, értelmezési tartomany és
értekkészlet vizsgalata, grafikus modszer).

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalménak ismerete.
Paraméteres elséfoku egyenletek megoldasa.
Osszetett egyenldtlenségek és egyenldtlenség-
rendszerek megoldasa.

Matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informéciokat kigytjti, rendszerezi,

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust
valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt,
alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
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a modellben kapott megoldésat az eredeti problémaba
visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

Felismeri a matematika kiilonbozo tertiletei kozotti
kapcsolatot.

Egyenletek megoldésat behelyettesitéssel,
értekkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

Ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi
modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szorzatta
alakitas.

Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa
behelyettesitéssel, kozos egyliitthatok modszerével,
grafikusan.

Elséfoku, haromismeretlenes egyenletrendszerek
megoldasa.

Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa ugyanarra a
problémara (behelyettesité mddszer, egyenld illetve
ellentett egyiitthatok modszere, grafikus modszer).

Megold els6fokt egyismeretlenes egyenleteket és
egyenldtlenségeket, els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszereket.

Fizika: kinematika, dinamika.

Els6éfoku egyenletre, egyenletrendszerre vezeto
szOveges szamitasi feladatok a
természettudomanyokbdl, a mindennapokbol.
Aranyossagi feladatok megoldésa.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbdl, a mindennapokbdl (pl.
szdzalékszamitas: megtakaritas, kélcson, aremelés,
arleszallitas, brutté ar és nettd ar, AFA, jovedelemado,
jérulékok, élelmiszerek szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal
(,,mihez viszonyitunk?”).

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.
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Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités
megtalalasa.

A mindennapokhoz kapcsolodo problémak
matematikai modelljének elkészitése (egyenlet, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a megoldas ellendrzése, a
gyakorlati feladat megoldasanak Osszevetése a
valosaggal (lehetséges-e?).

Foldrajz: a pénzvilag
mikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos élelmiszer-
valasztas, becslések, mérések,
Szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és
gazdasagi ismeretek: a csalad
pénziigyei ¢s gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: szazalékos keverési
feladatok.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai képletekbol.

A képlet értelmének, jelentoségének belatasa.
Helyettesitési érték kiszamitdasa képlet alapjan.

Fizika, kémia: képletek
értelmezése.

Egy abszolutértéket tartalmazo egyenletek.
lax+b|=cx+d.

Tobb abszolutértéket tartalmazo egyenletek.

Osszetett abszolutértékes egyenletek algebrai uton
torténd megoldasa.

Egyszerli abszolutértékes egyenldtlenségek.

Egyszerli abszolutértékes egyenldtlenségek
megoldésa.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

alaphalmaz, értelmezési tartomany, megoldashalmaz, mérlegelv

Javasolt tevékenységek

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozo Gton, a kiilonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa eldnyok és hatranyok szempontjabol

Hiéanyos, talhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmazo problémak
vizsgalata

Nyilt végili problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd dbrazolas elényeinek és
hatranyainak megbeszélése

Orakeret
8. témakor A figgvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
6 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése,
tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyértelmii,
kolcsondsen egyértelmii.

Német népismeret:
hozzarendelések megfigyelése
németorszagi példakon

A fliggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani
fogalmak ismerete.

Adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és
azokat tablazatba rendezi.

Fizika, kémia; biologia-
egeszsegtan: 1doben lejatszodo
folyamatok leirdsa, elemzése.
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Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatbha
rendezése.

Tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit
abrazolja koordinata-rendszerben.

Alapfogalmakat érti, konkrét fiiggvényeket elemez a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése gratikon
alapjan. Szamit6gép hasznalata a fliggvények
vizsgalatara.

Informatika: tantargyi
szimuldcids programok
hasznélata, adatkezelés
tablazatkezelovel.

A linearis fiiggvény, linearis kapcsolatok. A lineéris
figgvények tulajdonsagai. Az egyenes aranyossagot
leir6 fliiggvény. A linedaris fliiggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése linearis kapcsolatokban.

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak
leolvasésa grafikon alapjan.

Tablazatok készitése adott szabalynak,
Osszefiiggésnek megfelelden.

Iddben lejatszodo torténések megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek alkotasa: linearis
kapcsolatok felfedezése a hétkdoznapokban (pl.
egységar, a valtozas sebessége). Linedris fiiggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.

Szamitogép hasznalata a linearis folyamat
megjelenitésében.

A grafikonrol megallapitja fiiggvények alapvetd
tulajdonsagait.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgélata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes aranyossag.

Informatika: tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fiiggvény. Az X > ‘ax + b‘ +C
fiiggvény grafikonja, tulajdonsdgai (a #0).

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsdagok).

A forditott aranyossag fiiggvénye. X — a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz, izoterma.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.
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Tudja egyszeru fiiggvények esetén f(x) = ¢ alapjan az
X-et meghatarozni €s ezt gyakorlati problémak soran
alkalmazni.

Adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az
értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fiiggvény az adott értéket rendeli.

Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek
jellemzésére, gyakorlati problémak megoldésara.

Valos folyamatok fiiggvénymodelljének megalkotasa. |Fizika: kinematika.
A folyamat elemzése a fliggvény vizsgalataval, az

eredmény Osszevetése a valosaggal. A modell Informatika: tantargyi
érvényességének vizsgalata. szimuléacios programok
Szamitogép alkalmazasa (pl. fliggvényrajzolod hasznélata.

program).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyideji kovetése.

Megad hétkdznapi életben eléfordulod
hozzarendeléseket.

Kulcsfogalmak/fogalmak

fliggvény, egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés,
értelmezési tartomény, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, zérushely,
novekedés, fogyas

Javasolt tevékenységek

— Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéaban

— Hétkoznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések
végzése €s a mért adatok abrazoldsa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

— A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok abrazolasa és elemzése
(példaul ut-id6 grafikon az iskolaba vald eljutasrol)

— Fliggvények abrazolasa digitalis eszkdz segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

— Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton
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9. témakor

Geometriai alapismeretek

Orakeret

8 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.

Egyenesek kdlcsonos helyzetének ismerete €s
alkalmazasa.

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak
alkalmazasa a sikban.

Tavolsaggal megadott ponthalmazok, adott
tulajdonsagu ponthalmazok (kor, gomb, felezo
merdleges, szogfelezd, kozépparhuzamos).

Kitéré egyenesek tavolsaga.

Parabola fogalma.

Ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és
szog fogalmat.

Kitér6 egyenesek tavolsaganak meghatarozasa.

Ismeri a parabola fogalmat.

Szogek nagysag szerinti osztalyozasa.

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa: potszogek, mellekszogek, kiegeészitd
szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek.

Tudja a térelemek tavolsagara €s szogére (pont &€s
egyenes, pont €s sik, parhuzamos egyenesek,
parhuzamos sikok tavolsaga; két egyenes, egyenes és

sik, két sik hajlasszoge) vonatkoz6 meghatarozasokat.

Ismeri ¢és alkalmazza a nevezetes szogparok
tulajdonsagait.

Ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek
kolcsonds helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét.
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Kitéro egyenesek hajlasszoge.

Kitérd egyenesek hajlasszogének meghatarozasa.

A szakaszfelez merdleges €s a szogfelez6 mint
ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak
elokészitése, hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy
digitalis eszkozzel euklideszi modon: szakaszfelezd
merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése, sz0g masolasa.

Ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja
hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel.

Vizualis kultura: a tér
abrazolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszég, parhuzamos, merdleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallast szogek, valtoszogek,

szakaszfelez merdleges, szogfelezd

Javasolt tevékenységek

— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kdlcsonds
helyzetének megadasa, ezek tdvolsdganak megmérése

—  Szamszerl adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valodi

tavolsdgok meghatarozasa, becslése

—  Szamszerl adatként csak méretaranyt tartalmazé térképen adott helységektdl
(kozelitdleg) egyenld tavolsagra levd helységek megkeresése

10. témakor

Haromszogek

Orakeret

13 6ra
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Tudja csoportositani a haromszdgeket oldalak és
szogek szerint.

Ismerje €s alkalmazza az alapvetd Osszefliggéseket
haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és szogei kdzott
(haromszog-egyenldtlenség, belsd, illetve kiilsd
szogek 0sszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb
sz0g van).

Ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat.

Ismerje ¢s alkalmazza specialis haromszogek
tulajdonsagait (szabalyos, egyenld szara, derékszogi
haromszog).

Ismeri és alkalmazza a specialis haromszogek
tulajdonsagait.

A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
(oldalfelezé merdlegesek, belsd szogfelezdk,
magassagvonalak, sulyvonalak, kozépvonalak, koriilirt
¢s beirt kor) vonatkozo fogalmak, tételek ismerete,
bizonyitasa €s alkalmazasa.

Az oldalfelez6 merdlegesek €s a belso szogfelezok
metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitéasa.

Ismeri ¢és alkalmazza a hdromszdg nevezetes
vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmakat
és tételeket.

A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozd tételek (kortlirt €s beirt kor kozéppontja,
magassagpont, sulypont, kozépvonal tulajdonsagai)
bizonyitésa.

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és
alkalmazasa.
A Pitagorasz-tétel és megforditasanak bizonyitasa.

Ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és
megforditasat.

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak bizonyitasa.

Héaromszog teriiletének kiszamitdsaa — a-m, képlet

2

T

segitségével.

Kiszamitja haromszogek teriiletét.

Informatika: tantargyi
szimuléacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).
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Matematikatorténet: Euler-egyenes, Feuerbach-kor
bemutatésa (interaktiv szerkesztOprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

Ismeri a hosszusag és teriilet mértékegységeit és az Német népismeret. Euler
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket
atvalt.

A haromszdg teriiletének kiszamitasara hasznalt
képletek bizonyitasa, tovabba az aldbbi 6sszefliggések
ismerete és alkalmazasa:

Sikgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat.

t = s - r (bizonyitassal)

t = \/s(s —a)(s—=b)(s—0)

Kulcsfogalmak/fogalmak szabalyos haromszog, egyenld szart haromszog, derékszogii haromszog, oldalfelezo
merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stilyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor

Javasolt tevékenységek — A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 tételek
felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval,
paros vagy csoportmunkaban

—  Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzattd paros vagy csoportmunkéban

— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a
Pitagorasz-tételnek megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus
geometriai szoftver alkalmazasaval

327. oldal




10. évfolyam

Témakeret cime orakeret
1. Logika 11 6ra
2. Kombinatorika, grafok 13 6ra
3. Gydk 9 ora
4. Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 17 6ra
5. A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 9 ora
6. Négyszogek, sokszogek 11 6ra
7. A kor és részei 11 ora
8. Transzformaciok, szerkesztések 21 o6ra
9. Leiro statisztika 8 ora
10. Val6szinliségszamitas 9 ora
11. Rendszerezd 0sszefoglalés 25 6ra
Az Osszes Oraszam 144 éra
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1. témakor

Logika

Orakeret

11 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

A matematikai bizonyitds fogalma.

Kisérletezés, mdodszeres probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitaba szallas és a kulturalt
vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a
sajat és a vitapartner szempontjanak) egyidejii
kovetése.

Magyar nyelv és irodalom:
masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Bizonyitasi modszerek, jellegzetes gondolatmenetek
(indirekt modszer) konkrét példakon keresztiil.

Gondolatmenet tagolasa. Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. A
bizonyitas gondolatmenetére, bizonyitasi modszerekre
vald emlékezés.

Kidolgozott bizonyitas gondolatmenetének kovetése,
megerteése.

Példak a hétkdznapokbol helyes és helyteleniil
megfogalmazott kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
szabalyainak alkalmazasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy
hamis).

Tud egyszert allitdsokat indokolni és tételeket
bizonyitani.

Német népismeret: német nép
torténetébdl valasztott allitasok
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Allitas tagadasanak alkalmazésa egyszerii
feladatokban.

A ,nem”, az ,.€s”, a megengedd ,,vagy” és a kizard
,»vagy” logikai jelentésének ismerete és alkalmazasa
matematikai és matematikan kiviili feladatokban.

Alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerti
feladatokban.

Latja a halmazmiiveletek ¢és a logikai miveletek
kozotti kapcsolatokat.

Ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd ¢és kizard)
,»vagy” logikai jelentését.

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai
értékének megallapitasa és ennek indoklasa egyszerti
esetekben.

Helyesen hasznalja a ,,minden” €s ,,van olyan”
kifejezéseket.

Latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek
kozotti kapesolatokat.

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa.

Megfogalmazza adott allitas megforditasat.

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust
egyszert allitasok logikai értékének megallapitdsa.

Megallapitja egyszerti ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és
csak akkor” tipusu allitasok logikai értekét.

Kijelentés fogalma, miiveletek kijelentésekkel:
konjunkcid, diszjunkcid, negacio, implikacio,
ekvivalencia. Logikai miiveletek igazsagtablazatai,
egyszerll azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a matematika kiilonb6z0
tertiletei kozotti kapcsolatok tudatositasa (halmazok —
kijelentések — események).

Fizika: logikai aramkorok,
kapcsolasi rajzok

Stratégiai €s logikai jatékok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

kijelentés, tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”,
»ha..., akkor...”, akkor és csak akkor, logikai miveletek
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Javasolt tevékenységek

— ,,Bir6sagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a védok és a vadlok egy allitas

indokléasara, cafolasara

- ,,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipust feladatok eljatszasa,

megoldéasa csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszerii NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Orakeret
2. témakor Kombinatorika, grafok
13 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo sorba rendezési | Matematikai vagy hétkdznapi nyelven Informatika:
és kivalasztasi feladatok megoldéasa rendszerezéssel. | megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmua problémamegoldas
informaciokat kigytijti, rendszerezi. tablazatkezeldvel.

Faktorialis fogalma, alkalmazésa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika eszkozeivel.
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Magyar nyelv és irodalom:
periodicitds, ismétlddés és
kombinatorika mint
szervezdelv poetizalt

szovegekben.
Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa  |Rendszerezés: az esetek Osszeszamlalasanal minden | Informatika:
matematikai problémakban. esetet meg kell talalni, de minden esetet csak egyszer |problémamegoldas
lehet szamitasba venni. tablazatkezeldvel.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyideju kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszio (pl.
van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal valod
probalkozas; a sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Megold sorba rendezési €s kivalasztéasi feladatokat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlddés és
kombinatorika mint
szervezbelv poetizalt
szovegekben.

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa
feladatok megoldasaban.

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok
megoldasaban.

A problémanak megfeleld matematikai modellt
valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

Német népismeret:
kombinatorikai feladatok
németorszagi témakorben
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Grafok alkalmazésa konkrét hétkoznapi és
matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok
megoldasara.

A graffal kapcsolatos alapfogalmak (csucs, €1,
fokszam).

A graf csticsainak fokszamosszege ¢és éleinek szama
kozotti Osszefiiggés ismerete €s alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldésaban.

Definialja a kovetkezé fogalmakat: tobbszoros €l,
hurokél, ut, kor, 0sszefliggod graf, egyszerti graf, fa,
teljes graf.

A fa pontjai és élei szdma kozotti Osszefligges.
Euler-vonal

Matematikatorténet: Euler

Grafok alkalmazésa problémamegoldéasban.

Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos halozat a

lakésban, telepiilés tithalozata stb. szemléltetése
graffal.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Konkrét szitudciokat szemléltet és egyszerii
feladatokat megold grafok segitségével.

Keémia: molekulak
térszerkezete.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszk6zokkel és
modszerekkel, halézatok.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

graf, graf csticsa, graf éle, cstcs fokszama, faktorialis

Javasolt tevékenységek

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és
a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

— Neéhany feltételt tartalmazo6 tanuldi orarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapul6, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményii kombinatorikafeladatokhoz sajat

szoveg irasa
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3. témakor

Gyok

Orakeret

9 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

A négyzetgyok definicidja.

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadéasa
szamologép segitségével.

A négyzetgyok azonossagainak haszndlata konkrét
esetekben. Gydkjel alol kihozatal, nevezd
gyoktelenitése. Szamologép hasznalata.

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésidd szamitésa.

A négyzetgyokvonas azonossagai.

Ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat.

A négyzetgyokvonas azonossagainak bizonyitésa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

négyzetgyok

Javasolt tevékenységek

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbol szdrmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé
cikkek valosagtartalmanak megéllapitasa paros vagy csoportmunkéban

Orakeret
4. témakor Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek
17 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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A masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta
alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan.

Igazolja a masodfoku egyenlet megolddképletét.

Masodfokt paraméteres egyenletek megoldasa.

Kiilonboz6 algebrai és grafikus modszerek
alkalmazasa ugyanarra a problémara (szorzatta
alakitas, teljes négyzetté kiegészités).

Felismeri a matematika kiilonbozd tertiletei kozotti
kapcsolatot.

Ismeretek tudatos memorizalasa (rendezett masodfoku
egyenlet és megoldoképlet dsszekapcsolodasa).

A megoldoképlet biztos haszndlata, a diszkriminans
ismerete.

Egyenletek megoldasat behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgés kinematikaja.

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges
feladatok.

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd
matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott
szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok
kigytijtése, rendszerezése.

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus
valasztasa, készitése.

A problémanak megfelel6 matematikai modell
valasztasa, alkotasa.

A kivalasztott modellben a probléma megoldésa.

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti
problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés és
valaszadés az észszerliségi szempontokat figyelembe
véve.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

336. oldal




Gyoktényezds alak. Masodfoku polinom szorzatta
alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Ismeri és alkalmazza a gyoktényezos alakot.

Egyszerti mésodfokura visszavezethetd egyenletek
megoldasa.

Néhany egyszerii magasabb foku egyenlet megoldasa.
Egyenletek megoldasa uj ismeretlen bevezetésével.
Matematikatorténet: részletek a harmad- és 6todfoku
egyenlet megoldasanak torténetébol.

Annak belatasa, hogy vannak a matematikaban
megoldhatatlan problémak.

Egyszerl négyzetgyokos egyenletek:

VX+b=cx+d
(\/ax+b :cx+d)

Két négyzetre emeléssel megoldhatd egyenletek
megoldasa.

Egyszerli négyzetgyokos egyenldtlenségek megoldasa.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul egyenletesen
gyorsuldo mozgéssal
kapcsolatos kinematikai
feladat.

Masodfoku egyenldtlenségek megoldasa grafikusan.
Egyszerii masodfoku egyenlotlenségek.

Osszetett masodfoku egyenldtlenségek és
egyenlOtlenség-rendszerek megoldasa.

Egyszerli masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

Masodfoku fiiggvény eszkozjellegli hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesito modszer.

Egyszerii masodfoku egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité modszerrel is megoldhato feladatok.
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Megosztott figyelem, két, illetve tobb szempont

egyidejii kovetése.
Példak adott alaphalmazon ekvivalens és nem Megosztott figyelem, két, illetve tobb szempont
ekvivalens egyenletekre, atalakitasokra. egyidejii kovetése.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany, megolddashalmaz. Halmazok eszkozjellegii haszndlata.

Hamis gyok, gydkvesztés.

Ertelmezési tartomany, illetve értékkészlet-
vizsgalattal, valamint szorzatta alakitassal megoldhat6
Osszetett feladatok megoldasa.

Gyokok és egyiitthatok osszefliggései. Onellendrzés: egyenlet megoldasanak ellendrzése.

Osszefiiggés két pozitiv szam szdmtani és mértani Geometria ¢s algebra 0sszekapcsoldsa az azonossag Fizika: minimum- és
kozepe kozott. Gyakorlati példa minimum és igazolasanal. maximumproblémak.
maximum probléma megoldésara. Gondolatmenet megforditasa.

Az n szam szamitott kozépértékeinek (szamtani,
mértani, négyzetes, harmonikus), valamint a

nagysagrendi viszonyaikra vonatkozo tételek ismerete.
a+b

A — = va-b, haa,b € R*tbizonyitésa.

Szamtani és mértani kozép kozotti osszefiigges
alapjan feladatok megoldasa.

masodfoku egyenlet, masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans,
Kulcsfogalmak/ fogalmak gyoktényezos alak, masodfoku egyenldtlenség, ekvivalens atalakitas, szamtani kozép,
mértani kozép, szelsoerték, hamis gyok
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— Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egylitthatokkal és paraméterekkel, a
Iépéseket parhuzamosan végezve

Javasolt tevékenységek — Digitélis eszk6z hasznélata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa soran
— Tanuloi kiseldadas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl
Orakeret
5. témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
9 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési Megad hétkdznapi életben eléforduld
tartomdnydnak, értékkészletének, minimumanak, hozzarendeléseket.

maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a
novekedés €s fogyas leolvasasa.

Masodfoku fliggvény grafikonja, tulajdonsagai. Képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis
eszkozzel abrazol.

Négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulajdonsagai. Képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis
eszkozzel abrazol.

Elemi fiiggvényekkel egyszerli Adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az

fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + |értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a

c, f(x + ¢), c-f(x), [f(x)] fliggvény az adott értéket rendeli.
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A transzformalt alapvet6 fliggvények grafikonjanak
abrazolasa (c - f(ax + b) + d).

Egyszeri fiiggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x
meghatdrozasa és ennek alkalmazéasa gyakorlati
problémak megoldéasa soran.

Adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és
azokat tablazatba rendezi.

Fliggvény szélséértekének megallapitésa.

Kolcsondsen egyértelmit hozzarendelés megforditasa
¢s a megforditott hozzarendelés abrazolésa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

sz€lsOérték, paritas, fiiggvénytranszformacid

Javasolt tevékenységek

— Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéban

— Hétkoznapi helyzetekben iddben valtoz6 folyamatokkal kapcsolatos mérések
végzése és a mért adatok abrazoldsa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

— Egyszerli, mésodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
szélsoérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszusagu
spargaval bekerithetd maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

— Szoveges feladatok megoldésa grafikus uton

— Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelitd megoldasa
grafikus Uton digitalis eszkoz segitségével

6. témakor

Orakeret
Négyszogek, sokszogek
11 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Specialis négyszogek (trapéz, hlrtrapéz,
paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitésa.

Az ¢érintdnégyszogek tételének bizonyitdsa, a tétel
megforditasanak ismerete. A tételek alkalmazasa
feladatok megoldasaban.

A nevezetes négyszogek teriiletképleteinek
bizonyitasa.

Ismeri és alkalmazza specialis négyszogek
tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja.

Ismeri a hosszusag, teriilet mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket
atvalt.

Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a belso és
kiils6 szogosszegre vonatkozo tételek ismerete,
bizonyitasa ¢és alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat.

Sikgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat.

Szabalyos sokszog fogalméanak ismerete.

Kiszamitja a konvex sokszog belso és kiilsé szogeinek
0sszegét.

Szabalyos sokszog teriilete atdaraboléssal.

A szabalyos sokszogek teriiletképleteinek bizonyitasa.

Atdaraboléssal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex

sokszog, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

— Kiilonb6zd tipusu specidlis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo

formula felfedeztetése atdarabolassal

— A bels6 és a kiilsé szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasa

atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
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— Projektmunka: lakéas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

Orakeret
7. tétmakor A Kor és részei
11 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hr, korcikk,
korszelet, szeld, érinto.

Annak ismerete €s alkalmazasa, hogy a kézépponti
szOg egyenesen aranyos a hozza tartozo6 koriv
hosszaval.

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti
sz0g egyenesen aranyos a hozza tartoz6 korcikk
teriiletével.

A keriileti és kozépponti szogek tételének ¢€s a keriileti
szogek tételének bizonyitasa és alkalmazasa
feladatokban. A 1atokor fogalmanak ismerete és
alkalmazasa.

A hurnégyszogek tételének bizonyitasa, a tétel
megforditasanak ismerete. A tételek alkalmazasa
feladatok megoldasaban.

Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és
keriiletének kiszamitésa.

Ki tudja szamolni a kor és részeinek kertiletét,
terliletét, ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét
alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén.

Ismeri a hosszlisag, teriilet mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket
atvalt.

Sikgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat.
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A sz0g mérése. A szog ivmértéke. Meérés, mérési elvek megismerése. Mértékegység Fizika: szogsebesség,
valasztas, mérészam. kormozgas, rezgdmozgas.
Féldrajz: tajékozodas a
foldgdmbon: hosszusagi és
szélessségi korok
meghatarozasa.

Annak ismerete ¢€s alkalmazdsa, hogy a kor érintdje Ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az
merdleges az érintési pontba huzott sugarra, és hogy | érintési pontba hizott sugarra.

kiils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenld
hossztiak.

A kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, valamint hogy a kiilsé pontb6l hiizott
érintdszakaszok egyenld hossztak tételek bizonyitasa.

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és Ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.
alkalmazasa.

A Thalész-tétel bizonyitésa.

A Thalész-tétel és megforditasdnak bizonyitasa.

A korhoz htzott érintd- és szelOszakaszok tételének
ismerete és alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak koézépponti szog, koriv, korcikk, korgytiri, korszelet, érintdszakaszok

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszéaval; kiilonboz6 méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

Javasolt tevékenységek

343. oldal




— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus
geometriai szoftver alkalmazésaval

Orakeret
8. témakor Transzformaciok, szerkesztések
21 6ra

Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre
(merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges
affinitas, térkép, fényképezés).

A merdleges vetités ismerete €s alkalmazasa
feladatokban.

A geometriai transzformaciok ¢€s a fiiggvények kozotti
kapcsolat ismerete.

A tengelyes és a kdzéppontos tiikrozés, az eltolds, a | Ismer példakat geometriai transzformaciokra. Fizika: elmozdulasvektor,
pont koriili elforgatas. A transzforméciok forgasok.

] i Ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi
tulajdonsagai.

transzformaciokat €s tulajdonsagaikat.
Foldrajz: bolygok tengely

Az egybevagosagi transzformacik definiciéinak A megmarado €s a valtozo tulajdonsagok tudatositasa. |1 riili forgasa, keringés a Nap

pontos ismerete. o
. S Megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kordl.
A sikidomok egybevagésaganak fogalma. kozéppontos tiikkorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis

eszkozzel.

344. oldal




A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolds | Alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban.
segitségével.

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani
végrehajtasa.

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa
szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel.

Az egybevagdsagi transzformaciok alkalmazasa
feladatok megoldéasaban, tételek bizonyitasaban.

Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a Ismeri az alakzatok egybevagosagat. Német népismeret: szimmetria
kdrnyezetben, miivészeti alkotasokban. felismerése nevezetes német

Szimmetria felismerése a matematikaban, a . )
éptileteken, targyakon

miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhatd

targyakban.
Egybevagdsag, szimmetria. Szimmetria felismerése a matematikaban, a Informatika: tantargyi
Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a miivészetekben, a kdrnyezetiinkben talalhato szimulacids programok
haromszogek egybevagdsagi alapeseteit. targyakban. hasznalata.

Vizudlis kultura: kifejezés,
képzOmiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az
emberi test sikjai,
szimmetridja.
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Héromszogek egybevagosaganak alapesetei €s ezek
alkalmazasa.

Négyszogek egybevagodsaga.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositisa
szimmetridik szerint.

Szabalyos sokszogek egybevagosaga, szimmetridja.

Fogalmak alkotésa specializalassal.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldéasa
hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel; diszkusszio.

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok
segitségével (példaul a sik parkettazasa kiillonféle
sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata).

A térbeli egybevagosagi transzformaciok ismerete és
alkalmazasa feladatokban.

Geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és
megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a
hasonlosagi transzformacid ismerete, tulajdonsagai.

A péarhuzamos szeldk tételének, a tétel
megforditasanak és a parhuzamos szeldszakaszok
tételének ismerete és alkalmazésa.

Ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi
transzformaciot, a hasonldsagi transzformaciot.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa
feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban.

A megmarado és a valtozo tulajdonsagok tudatositasa:
a megfeleld szakaszok hosszanak aranya allando, a
megfeleld szogek egyenldk, a kertilet, a teriilet, a
felszin és a térfogat valtozik.
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A haromszégek hasonlosaganak alapesetei.

A belso szogfelezd tétel bizonyitasa €s alkalmazasa.

Sziikseges és elégséges feltétel megkiilonboztetése.
Ismeretek tudatos memorizaldsa.

Haromszog sulyvonalai, sulypontja, hasonlo
stkidomok keriiletének, teriiletének ardanya.

Uj ismeretek matematikai alkalmazdsa.

Fizika: sulypont,
tomegkozéppont.

Vizualis kultura: osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.

Magassagteétel, befogotétel a derékszogii
haromszogben. Két pozitiv szam mértani kozepe.

A magassag- €s a befogotétel bizonyitasa.

Ismeretek tudatos memorizalasa, alkalmazasa
szakaszok hosszanak szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonlosag gyakorlati alkalmazasai.

Tavolsag, szog, teriilet a tervrajzon, térképen.

Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan
kiviili problémak modellezése: geometriai modell.

Ismeri és alkalmazza az alakzatok hasonldsagat.

Geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és
megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.

Féldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Német népismeret: Mérések
Németorszag térképén

Hasonl6 sikidomok kertiletének és teriiletének aranya.

Ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének
és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket.

Hasonlo testek felszinének, térfogatanak aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem egyforman valtozik egy
test felszine és térfogata, ha kicsinyitjiik vagy
nagyitjuk.

Biologia-egészségtan: példak
arra, amikor adott térfogathoz
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nagy feliilet (pl. fik levelei)
tartozik.

Vektor fogalma, abszolutértéke, nullvektor, ellentett
vektor. Vektorok 6sszege, két vektor kiillonbsége.
Vektormiiveletek tulajdonséagai, vektormiiveletekre
vonatkoz6 miiveleti azonossagok.

Ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat.

Ismer ¢és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket.

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).

Vektor szorzasa valos szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és gyakorlasa.

Fizika: Newton II. térvénye.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

tengelyes tlikrozés, kdzéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, kdzéppontos hasonlosagi transzformacio,
hasonlosagi transzformacid, hasonldsag, a hasonlosag aranya, vektormiivelet

Javasolt tevékenységek

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tlikrozes, a pont koriili forgatas €s a parhuzamos eltolas bemutatasa
mint két tengelyes tiikr6zés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése
a szimmetridk szempontjabol; hasonlé modszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozd stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot €s az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-modszer’) csoportmunkaban

Valddi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak meghatdrozasa papiralapu térkép
alapjan
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L Orakeret
9. témakor Leiré statisztika
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai adatok gytijtésének tervezése. Adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és Informatika: adatkezelés,
Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes rendszerezést végez. ?datfelflo}gozas., o
1 informaciomegjelenités.
forrasbol.
Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis dbrazolasa (tablazat,
diagram).
Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése Hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo Informatika: statisztikai
kozépértékekkel (atlag, median, modusz) adatsokasag alapvet6 statisztikai jellemzdit adatelemzés.
hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzzel. meghatdrozza, értelmezi és értékeli.
A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerii A statisztikai mutatok nyujtotta informaciok helyes
statisztikai kovetkeztetések. értelmezése.
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Nagy adathalmaz vizsgalata kevés statisztikai
jellemzdvel: elénydk és hatranyok.

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel.

Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés
megvalaszolasahoz a megfeleld diagram kivalasztéasa.

Adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és
kordiagramot készit hagyomanyos ¢és digitalis
eszkozzel.

Német népismeret. adott
témakorben oszlop- és
kordiagram készitése,
értelmezése

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont.

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa
diagramok esetén.

Felismer grafikus manipuléciokat diagramok esetén.

Kulcsfogalmak/fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz, terjedelem, gyakorisag

Javasolt tevékenységek

Adatgytlijtés megtervezése, példaul forgalomszadmlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

A megtervezett statisztikai adatgytijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatdsa tanuloi
kiseldadés formajaban

Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetdk-e az
ismert kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemzék
segitségével a kedvezObb év végi jegyért

Kiilonbozo sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuloi
kisel6adas keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek 0Osszehasonlitdsa ¢érdemjegyek ¢és ezek
kozépértékei alapjan
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— Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtévesztd oszlop- és kdrdiagramok

készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

Orakeret
10. témakor Valosziniiségszamitas
9 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni
kimenetelére észszertien tippel.

Véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ
gyakorisdgokat szdmol, nagy elemszam esetén
szamitogeépet alkalmaz.

Véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ
gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitogeépet alkalmaz.

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi,
relativ gyakorisagi tablazatok készitése.

Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események
osszegere, szorzatara, biztos eseményre, lehetetlen
eseményre, komplementer eseményre, egymast kizaro
eseményekre.

Elemi események.
Események eldallitasa elemi események 0sszegeként.

Példak fliggetlen €s nem fiiggetlen eseményekre.

Konkrét valésziniiségi kisérletek esetében az esemény,
eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valosziniiség, egymast kizard események, fliggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatok
tudatositdsa. Halmazmiiveletek és események kozotti
miuveletek 0sszekapcsolésa.
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Véletlen esemény és bekovetkezésenek esélye,
valosziniisége.

A véletlen esemeény szimmetria alapjan, logikai uton
vagy kiserleti uton megadhato, megbecsiilheto esélye,
valosziniisége.

Kisérletek, jatéekok csoportban.

Biologia-egészségtan: orokles,
mutdcio.

A valoszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai
alapon.

A klasszikus valosziniiségi modell fogalma és
alkalmazasa.

Diszkrét valoszintiség-eloszlasok abrazolasa
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

valdszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag,

valdsziniiség, diszkrét valdszinliség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisdgok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre €s becslés a bekdvetkezésiik valdsziniiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében
az elso hatos dobas eloszlasa

Kiilonbozd tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

Kiilonb6z6  szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes
sportfogadasok) esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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11. témakor

Orakeret

Rendszerezo osszefoglalas
25 6ra

Tanulasi eredmény

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiveletek ismerete;
szamhalmazok ismerete.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasdnak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Tudjon definiciokat és tételeket pontosan megfogalmazni.

— Ertsék, és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii
feladatokban; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Logikai miiveletek ismerete és alkalmazasa.

— Egyszer(i 6sszeszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol tanult ismereteiket gondolatmenet
szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

— Egyszerti algebrai kifejezések hasznélata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkalmazédsa a matematikai
problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése); egész
kitevdjii hatvanyok, azonossagok.

— Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete €s alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran.
Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz
egyenletek felirdsa és azok megoldéasa, a megoldas 6nall6 ellendrzése.
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— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nalld ellendrzése.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek, keres6programok céliranyos hasznalatara,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

— A négyzetgyok azonossagainak hasznalata konkrét esetekben. Gyokjel alol kihozatal, nevezd gyoktelenitése.
Szamologép hasznalata.

— Masodfokl egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz
egyenletek felirdsa és azok megoldésa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa, ilyen egyenletrendszerre vezeto szoveges és
gyvakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megaddasa, megoldasa, a megoldas 6nallo ellenorzése.

— Egyismeretlenes egyszerii masodfoku egyenlotlenség megoldasa.

— Az iddszak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e szamkdrben megismert miiveletek gyakorlati és
elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek, keresOprogramok céliranyos hasznalatara,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valds fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszerti fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja alapjan.

— Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata- rendszerben, és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak megértése
miatt, és kiilonbozé gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja alapjan.
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Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagosagi transzformaciok €s ezek tulajdonsagainak ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek,
keriilet, tertilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a belso €s kiilsé szogosszegre vonatkozo tételek ismerete €s alkalmazasa.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom uj miivelet ismerete: vektorok Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos
szammal.

— Keriilet és teriilet szemléletes fogalmanak kialakuldsa, a jellemzdk kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegységek
ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan
fejlodik a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanuldk képesek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket
gyakorlati problémék megoldasanal alkalmazni.

— Ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

— A hasonldségi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl¢ alakzatok; két hasonld alakzat tobb szempont szerinti dsszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, kertilet,
teriilet, térfogat).

— Deréksz0gli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel; magassagtétel és
befogotétel ismerete.
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— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan
fejlédik a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrol tanult ismeretek bdviilésével a tanulok képesek szamitési feladatokat elvégezni, és ezeket
gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ gyakorisagénak kiszamitasa.

— Tabléazat olvasésa és készitése; diagramok olvasasa ¢s készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

— A statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerezd képessége fejlodik. A tanuldk képesek
adatsokasagot jellemezni, abrakrdl adatsokasag jellemzdit leolvasni.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valoszinliség
fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszadmu véletlen kisérlet kiértékelése, az eldzetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok dsszevetése.

— A klasszikus valoszinliségi modell fogalma és alkalmazasa.

— A valoszinliségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa sordn a didkok rendszerez6 képessége fejlodik. A
tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzoit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjak hatdrozni egy adott esemény bekovetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.
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11. évfolyam

Témakor cime orakeret
1. Kombinatorika, grafok 8 ora
2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 12 6ra
3. Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 15 6ra
4. Exponencialis folyamatok vizsgalata 19 6ra
5. Trigonometria 25 6ra
6. Koordinatageometria 21 ora
7. Leir6 statisztika 8 ora
8. Valosziniiség-szamitas 16 6ra
9. Rendszerezo dsszefoglalas 20 6ra
Az 0sszes Oraszam 144 éra
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Sprachliche Kompetenzen

Operatoren® (sprachliche Handlungsaufforderungen, Arbeitsanweisungen) im Fach Mathematik, die in den Jahrgangsstufen 11-12 verwendet
werden

Erldauterung zu den Operatoren in der Tabelle:

beobachten (Kl.4<): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 4 richtig
verwenden.

zusammenfassen (Kl.6<—): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 6 richtig
verwenden.

analysieren (KL.8<): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 8 richtig
verwenden.

protokollieren (KI.10<): Der Operator wurde bereits eingefiihrt, der Schiiler/die Schiilerin kann diesen Operator ab Ende der Klasse 10 richtig
verwenden.

bewerten: Der Operator muss in den Klassenstufen 11-12 eingefiihrt werden.

berechnen: Fachspezifischer Operator, der in den Mathematikstunden eingefiihrt werden muss.

OPERATOREN ERLAUTERUNGEN

Wiedergabe von Sachverhalten aus einem begrenzten Gebiet
Reproduktion und im gelernten Zusammenhang sowie die Verwendung
gelernter und geiibter Arbeitstechniken und Methoden.

Personen, Gegenstinde, Erscheinungen und Vorgénge gezielt

beobachten (Kl.4«+-) wahrnehmen und erfassen.

5 Wurzeln und Fliigel: Sprachliche Kompetenzen fiir den bilingualen Fachunterricht der deutschen Nationalitéitenschulen in Ungarn, Teil 01, S. 20-52
https://udpi.hu/hu/sprachliche-kompetenzen-teil-i/file
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

nennen (Kl.4«)

Inhalte, Sachverhalte aus vorgegebenem Material oder
Kenntnisse in eigenen Worten ohne Kommentierung angeben
bzw. fachsprachlich richtig bezeichnen.

beschreiben (Kl.4«)

Gegenstinde, Sachverhalte, Personen und Vorginge geordnet
und verstindlich wiedergeben.

protokollieren (KI1.10<)

Den Ablauf und mogliche Zwischen- und Endergebnisse einer
Handlung, eines Versuchs oder eines anderen VVorgangs ohne
eigene Bewertung schriftlich festhalten.

berechnen (Kl.4«<)

Ergebnisse von einem Ansatz oder einer Formel ausgehend
durch Rechenoperationen gewinnen.

zeichnen, graphisch
darstellen (Kl.4«<)

Eine maBstiblich hinreichend exakte graphische Darstellung
anfertigen.

erstellen (Kl.6<)

Sachverhalte, Zusammenhinge, Methoden oder Daten in
ibersichtlicher, fachlich sachgerechter oder vorgegebener
Form darstellen

vereinfachen (KIl.8«—)

komplexe Terme oder Gleichungen auf eine Grundform oder
eine leichter weiter zu verarbeitende Form bringen

Reorganisation/Transfer

Das selbststindige Bearbeiten, Ordnen und Erkliren
bekannter Sachverhalte sowie das angemessene Anwenden
gelernter Inhalte und Methoden auf andere Sachverhalte.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

gliedern (K1.4«<)

Unterrichtsgegenstinde nach selbst gewahlten oder
vorgegebenen Kriterien in Gruppen ordnen.

einordnen/zuordnen

Einen Sachverhalt/eine Aussage nachvollziehbar in einen
genannten Zusammenhang einfiigen.

charakterisieren (K1.4«)

Die wesentlichen Merkmale von Unterrichtsgegenstinden
erarbeiten.

Prozesse, Phanomene und Zusammenhénge von
Erscheinungen erfassen und fachsprachlich angemessen

erklaren (KI.4) hinsichtlich ihrer GesetzméaBigkeiten bzw. Ursachen
nachvollziehbar darstellen.
Nach vorgegebenen oder selbst gewéhlten Gesichtspunkten
vergleichen (KI1.4«<) Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln

und darstellen.

untersuchen (Kl.4«)

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhinge zwischen
den Sachverhalten herstellen.

zusammenfassen (K1.6«)

Das Wesentliche in konzentrierter und iibersichtlicher Form
unter Verwendung der Fachsprache herausstellen.

skizzieren (KI1.6«)

Einen Sachverhalt unter einem leitenden Gesichtspunkt in
seinen Grundziigen (ggf. iliber eine grafische Darstellung)
verdeutlichen.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

Sachverhalte, Zusammenhinge, Methoden oder
Modellvorstellungen strukturiert, fachsprachlich zutreffend

darstellen (K1.6—) wiedergeben, so dass ggf. auch Beziehungen bzw.
Entwicklungen deutlich werden.
Die Bedeutung eines Begriffes unter Angabe eines
definieren (KI1.6«) Oberbegriffes und wesentlicher Merkmale kurz und exakt

formulieren.

priifen und iiberpriifen
(KL.6+)

Mit Hilfe eigener Beobachtungen oder eigenen Wissens eine
genaue Kontrolle der Grundlagen und der Folgerichtigkeit von
Gedankengéngen und/oder Sachverhalten durchfiihren.

auswerten (K1.6«)

Aus einem vorliegenden Sachverhalt Informationen entnehmen
und sie fiir die Bearbeitung bestimmter Aufgaben- und/oder
Fragestellungen verwenden.

begriinden (K1.6+)

Einen Sachverhalt auf Regeln und GesetzmaBigkeiten
zuriickfithren bzw. fiir ihn den Zusammenhang zwischen
Ursache und Wirkung herstellen.

analysieren (K1.8«)

Unter gezielten Fragestellungen Merkmale eines Sachverhaltes
systematisch herausarbeiten und ggf. in Zusammenhéngen
darstellen.

beweisen/nachweisen
(K1.8<—)

Mit Hilfe von sachlichen Argumenten und ggf. mit treffenden
Beispielen durch logisches Herleiten zeigen, dass eine
Behauptung/Aussage richtig ist.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

herausarbeiten (K1.10«)

Unter bestimmten Aspekten Materialien auf Sachverhalte,
Leitgedanken hin untersuchen und Zusammenhénge zwischen
den Sachverhalten herstellen.

erldutern (K1.10<)

Sachverhalte beschreiben und mit Beispielen oder
Zusatzinformationen veranschaulichen und verdeutlichen.

entscheiden (Kl.4—)

einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter Verwendung
giiltiger Schlussregeln oder Berechnungen auf bekannte,
giiltige Aussagen zuriickfithren

Reflexion/Problemlosung

Umfasst den reflexiven Umgang mit neuen
Problemstellungen, sowie das selbststindige Anwenden von
Methoden mit dem Ziel, zu Begriindungen, Deutungen,
Wertungen und Beurteilungen zu gelangen.

Schlussfolgerungen ziehen
(K1.8+)

Aus einer Kombination mehrerer Informationen
Zusammenhidnge herausarbeiten und Folgen ableiten.

Hypothesen bilden (KI1.8«)

Eine begriindete Vermutung auf der Grundlage von
Beobachtungen, Untersuchungen, Experimenten formulieren.

diskutieren (KI1.8«)

Zu einem Problem, einem Sachverhalt verschiedene Positionen
im Dialog gegeniiberstellen, Argumente austauschen, abwigen
und abschlieend die eigene Meinung formulieren.
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OPERATOREN

ERLAUTERUNGEN

entwickeln (KI1.10<)

Sachverhalte und Methoden zielgerichtet in einen
Zusammenhang bringen und daraus einen Text, eine
Abbildung, eine eigene Vorstellung oder ein Konzept erstellen
beziehungsweise erarbeiten.

interpretieren (K1.10«)

Sachverhalte (z. B. die Ergebnisse von Experimenten) oder
lineare/nicht lineare Texte unter einer bestimmten
Fragestellung analysieren und
Erklarungs-/Deutungsmoglichkeiten herausarbeiten.

Stellung nehmen (K1.10«)

Nach kritischer Priifung eines Sachverhaltes eine personliche
Einschitzung formulieren.

beurteilen (KI1.10«)

Unter Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden unter
Ausschluss subjektiver Momente ein tiberpriifbares,
begriindetes Urteil zu einem Problem/einem Sachverhalt
entwickeln.

Sachverhalte bzw. Aussagen anhand geeigneter Kriterien unter
Nutzung von Fachwissen bzw. Fachmethoden reflektieren,

bewerten ; . :
priifen, an Wertkategorien messen und auf dieser Grundlage
eine eigene begriindete Position formulieren.
Argumente, Gegenargumente und Beispiele zu einer Aussage
erortern oder These kritisch durchdenken, einander gegeniiberstellen

und eine reflektierte, abwigende Auseinandersetzung fiihren.

verallgemeinern

Aus einem beispielhaft erkannten Sachverhalt eine erweiterte
Aussage formulieren.
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1. témakor

Kombinatorika, grafok

Orakeret

8 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai és hétkéznapi helyzetekhez k6t6do sorba
rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa.

Matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informaciokat kigyijti, rendszerezi.

Modell alkotésa valds problémahoz: kombinatorikai
modell.

A kivalasztott modellben megoldja a problémat.

Megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat.

Német népismeret:
kombinatorikafeladatok a
német népismeret teriiletérol

Mintavétel visszatevés nélkil és visszatevéssel.

Matematikatorténet: Erdos Pal.

A problémanak megfelel6 matematikai modellt
valaszt, alkot.

Féldrajz: elorejelzések,
tendenciak megfogalmazasa.

Biologia-egészségtan:
genetika.

A binomidlis egyiitthato fogalmanak ismerete,
értekének kiszamitésa.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznélata: célszerii jelolés
megvalasztasanak jelentdsége a matematikaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

faktorialis, binomidlis egyiitthatd, mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil

Javasolt tevékenységek

— Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do sorba rendezési és kivalasztasi

feladatok megoldésa
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— A binomialis egyiitthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

Orakeret
2. tétmakor Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
12 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Oszthat6sag definicioja és szabalyai.

Ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvetd
fogalmait.

Primtényezds felbontas.

Matematikatorténeti és szamelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok,
baratsdgos szamok,

Eukleidész. Mersenne, Euler, Fermat)

Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara.

Német népismeret: Euler

Legnagyobb kozos oszto és legkisebb kozos
tobbsz0ords meghatdrozasa a primtényezds
felbontasbol.

Relativ primek.

Meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozds tobbszordsét, és
alkalmazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban.

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa.

Ismeri €s alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat.

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg,
szorzat, hatvany maradéka).
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Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapt Erti a helyi értékes irasmodot 10-es és més alapu Informatika: kommunikacié
szamrendszerben. szamrendszerekben. ember és gép kozott,

Matematikatorténet: Neumann Janos. adattarolas egyscgei.

Kulcsfogalmak/fogalmak prim, Osszetett szam, relativ primek, legnagyobb k6z6s 0sztd, legkisebb kdzos
tobbszords, szamrendszer

— Oszthatdsaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok™ bemutatasa

— Széamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

— Tanuléi kisel6adas a 10-estdl kiilonbozo alapti szdmrendszerek hasznalatardl a
multban és ennek mai napig tartd hatdsairol

— Tanuldi kiseldadas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és

Javasolt tevékenységek

baratsagos szdmparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Orakeret
3. témakor Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
15 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete €s alkalmazasa. | A matematika belsd fejlodésének felismerése, 1)

Az n-edik gyok azonossagai. fogalmal alkotdsa.

Ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat

Hatvéanyozas pozitiv alap és raciondlis kitevd esetén. | Fogalmak modositasa ujabb tapasztalatok, ismeretek
alapjan. A hatvanyfogalom célszert kiterjesztése,
permanencia-elv alkalmazasa.
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Hatvéanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis
kitevd esetén.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek
mozgositasa.

Ismeri és alkalmazza a raciondlis kitevdjii hatvany
fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis
kitevo esetén.

Az exponencidlis fiiggvények abrazolasa
hagyomanyosan €és szamitogéppel.

A fliggvények tulajdonsagai.

Képlettel adott fiiggvényt hagyomdnyosan és digitalis
eszkozzel abrazol.

Adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az
értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.

A logaritmus értelmezése.

Matematikatorténet:
A logaritmussal val6 szamolés szerepe (példaul a
Kepler-torvények felfedezésében).

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeri €s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.
Kémia: pH-szamitas.
Fizika: Kepler-térvények.
Német népismeret. Kepler

Zsebszamologép hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika fejlddésének
alapja a matematikai tudas.

Fizika,; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.
Attérés mas alapu logaritmusra.

A hatvanyozas ¢€s a logaritmus kapcsolatanak
felismerése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

n-edik gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

— A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
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— Matematikatorténeti érdekességek (példdul déloszi probléma) feldolgozasa

projektmunkaban

— Kiilonb6z6é alapu exponencidlis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a
kapott grafikonok dsszehasonlitdsa csoportmunkaban

— Nagy szamok szdmjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével
— 10-est6l eltér6 alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus

kiszdmolésara alkalmas szamoldgéppel

Orakeret
4. tétmakor Exponencialis folyamatok vizsgalata
19 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben
és a tarsadalomban.

Német népismeret:
exponencialis valtozas a
tarsadalomban

A definicidk €s a hatvanyozas azonossagainak
kozvetlen alkalmazasaval megoldhatd exponencialis
egyenletek.

Megold egyszerti, a megfeleld definici6 alkalmazéasat
igényld exponencidlis egyenleteket,
egyenldtlenségeket

Fizika; kemia: radioaktivitas.

Foldrajz; biologia-
egészségtan. globalis
problémak — demografiai
mutatok, a Fold eltarto
képessége €s az élelmezési
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valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.

Exponencidlis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd
matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott
problémak megoldasa.

Matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytjti, rendszerezi.

Adott problémédhoz megoldési stratégiat, algoritmust
valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt,
alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba
visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat.

Egyenletek megoldasat behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

Ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

Fizika,; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezddése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis

kérdések: - er6forrasok
kimertiilése, fenntarthatdsag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az 6regedd
Eurdpaban.

A definiciok és a logaritmus azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell): logaritmus
alkalmazaséaval megoldhat6 egyszerli exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd valos problémak
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség
alakulasa, radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezeés.

Kémia: pH-szamités.
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Biologia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az érzet.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Javasolt tevékenységek

— Tanuloi kiseléadas az exponencidlisan valtozod folyamatokrdl a természetben és a

tarsadalomban

— Adatgyijtés kiillonboz0 forrdsokbodl szarmazo, exponencialis vagy kozelitdleg annak

tekinthetd valtozokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatdé grafikonokra
exponencialis fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, ¢és az illesztett

fiiggvény paramétereinek értelmezése

) ) Orakeret
5. témakor Trigonometria
25 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense,
cotangense.

crer

derékszogli haromszogben.

Szamitasok derékszogli haromszdgekben
szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben.

Alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerli geometriai
szamitasi feladatokban.

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense.

Ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek
szarmaztatdsat a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjan.
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Ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek
Osszefiiggéseit.

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozo
szogfliggvényei kozott: pitagoraszi Osszefliggés,
potszogek €s mellékszogek szogfiiggvényei.

Szogfliggvény értékének ismeretében a szog
meghatarozasa szdmologép segitségével.

A szogfliiggvény értékének ismeretében meghatarozza
a szoget.

Szogfiiggvenyek kiterjesztése, trigonometrikus
alapfiiggvények (sin, cos, tg, ctg).

A kiterjesztés sziikségességének, alapgondolatanak
megerteése. 1dotol fiiggo periodikus jelenségek
kezelése.

Fizika: periodikus mozgas,
hullammozgas, valtakozo
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrdzolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

A trigonometrikus fiiggvények transzformdcioi:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo szempontok és feltételek
szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
haszndlata.

Haromszog tertiletének kiszdmitasa két oldal és a
kozbezart szog ismeretében.

A haromszdog teriiletének kiszamitasa kiilonb6z6
adatokbol.

Szinusztétel, koszinusztétel.

A szinusztétel bizonyitasa.

Ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

Altalanos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii
haromszog és a két tétel).

Fizika: vektor felbontdsa adott
allasu osszetevokre.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.
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A kornyezetben talalhato targyak magassaganak,
pontok tavolsaganak meghatdrozasa mért adatokbol
szamitva.

Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valds problémak.

A problémahoz hasonl6 egyszerli probléma keresése.

Fizika: rezgomozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsuldshoz tartozo
idopillanatok meghatarozasa.

Német népismeret: szamolasi
feladatok nevezetes német
épiiletekkel.

Szamitasok négyszdgekben, sokszdgekben
szogfliggvények segitségével.

Ismeri és alkalmazza specialis négyszogek teriiletének
kiszamitasi modjat.

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének
kiszamitasa.

Tudjon definiciok és azonossagok kozvetlen
alkalmazasat igénylo feladatokat megoldani.

Kulcsfogalmak/fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel, szinuszfiiggvény,

koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi €letben, munkaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikodése

— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijeldlt,

tetszOleges haromszog, illetve

négyszog alaka részek teriiletének meghatdrozasa csoportmunkéban, tavolsagok és

szogek mérése alapjan

— Epililet magassagdnak meghatarozasa a latdsz0g ¢€s a tavolsdgok mérésének

segitségével csoportmunkaban

6. témakor

Koordinatageometria

Orakeret
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21 6ra

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Vektorokroél tanultak ismétlése:
A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor,
ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa
A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valds
szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat.
Ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket.

Alkalmazza a vektorokat feladatok megoldésaban.

Fizika: vonatkoztatasi
rendszer, hely megadasa.

Két vektor skaldris szorzata. A skalaris szorzat
tulajdonsdgai. Két vektor merdlegességének sziikséges
és elégseéges feltétele.

A miivelet ujszeriiségének felfedezése.
A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
mdgneses fluxus.

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii
koordinata-rendszerben.

Vektorok és rendezett szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai
vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzio szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii
koordinata-rendszerben.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok
abrazolasa koordinata-rendszerben.

Koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazokat.

Muveletek koordinataikkal adott vektorokkal.
Skalaris szorzat kiszamitasa koordinatakbol.

Koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal,
vektorokkal.

Fizika: er6k osszeadasa
komponensek segitségével,
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haromdimenzids képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felezopontjanak, a haromszdog sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazésa.

Fizika: hely megadasa.

Vektor abszolutértéke koordinatakkal.
Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Koordinatdk alapjan szamitdsokat végez szakaszokkal,
vektorokkal.

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c¢ alakban.

Ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét.

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek
merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitdsa a meredekségek alapjan.

Egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek
kolesonds helyzetére.

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek
metszéspontjanak koordinatai.

Kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait
az egyenesek egyenletének ismeretében.

Felismeri a matematika kiilonbozd tertiletei kozotti
kapcsolatot.

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor
sugaranak ¢és a kozéppont koordinatainak ismeretében.

Megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor
sugaranak ¢és a kozéppont koordinatainak ismeretében.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztOprogram).

Az egyenes kiilonbozo megaddasi modjai. Az
iranyvektor, a normalvektor, az iranytangens.

Megosztott figyelem, keét, illetve tobb szempont
egyidejii kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
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(geometriai
szerkesztoprogram).

Iranytangens és az egyenes meredeksége.

Fizika: ut-ido grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A merdlegesség megfogalmazasa skalaris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak, merolegességének
feltétele.

Az egyenest jellemzd adatok, a kézottiik felfedezhetd
osszefiiggések értése, hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram,).

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

Geometriai probléma megoldésa algebrai eszkozokkel.

Ismeretek mozgositasa, alkalmazasa (els6foku, illetve
masodfokl kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztoprogram).

A kor adott pontjaban huzott érintoje.

A geometriai fogalmak megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai ismeretek mozgositdsa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztoprogram,).

A koordindtageometriai ismeretek alkalmazasa
egyszerti sikgeometriai feladatok megoldasaban.
Elemi haromszég- és négyszog-geometriai feladatok
megoldasa koordindtageometriai eszkozokkel.

Geometriai problemak megoldasa algebrai
eszkozokkel. Geometriai problémak szamitogépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram
hasznalata).

376. oldal




Fizika: égitestek palydja.

Kulcsfogalmak/fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat
egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete, skalaris szorzat

Javasolt tevékenységek

— ,,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatarozas térképen a szélességi €s hosszsagi adatok segitségével

— Haz/lakéas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok
alapjan

— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

— Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatasara
csoportos vagy egyéni munkaformaban

— ,,Oroszlanfogas™: linedris egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis
eszkoz segitségével

— ,,Célba 16vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Orakeret
7. témakor Leiro statisztika
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes
ismerete.

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodod
statisztikai adatok tervszert gyujtése.

Adott cél érdekében tudatos adatgytiijtést és

rendszerezést végez.
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Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal.

Hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo
adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it
meghatdrozza, értelmezi és értékeli.

A statisztikai kimutatasok és a valdsag: az

Német népismeret. adatok
német nyelvteriiletrdl

informaciok kritikus értelmezése, az esetleges
manipulacids szandék felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-ellendrzés, egyéb
gyakorlati alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata statisztikai
mutatok kiszamitasara.

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot
adathalmazok jellemzésére, 0sszehasonlitasara.

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai
kovetkeztetések.

Adatok osztalyba sorolasa.

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld
programmal.

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok
felismerése.

Felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

Kulcsfogalmak/fogalmak

reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat,
kvartilisek, terjedelem, szoras

Javasolt tevékenységek

— Példéak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre
— Szavazésok szimuléléasa és kiilonboz6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott
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— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten taldlhatdo, megbizhatd forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo
statisztikak értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

— Kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram

készitése

Orakeret
8. témakor Valésziniiség-szamitas
16 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Pé¢ldak ismerete események Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre.

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa
események eldallitasara.

P¢ldak ismerete fiiggetlen és nem fliggetlen
eseményekre.

Konkrét valésziniiségi kisérletek esetében az esemény,
eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, egymast kizaro események, fliggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A klasszikus valosziniiségi modell és a Laplace-képlet
ismerete, alkalmazasa.

Egyszerli valdszinliség-szamitasi problémak.

Ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi
modellt és a Laplace-képletet.

Fizika: az tirkutatas hatasa
mindennapjainkra, a talalkozas
valdszinilisége.
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Matematikatorténet: Rényi: Levelek a valoszintiségrol.

A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete és Ismeri és egyszerii esetekben alkalmazza a

alkalmazasa. valdszinliség geometriai modelljét.

Valoészintiségek meghatarozasa visszatevéses €s Meghatarozza a valosziniiséget visszatevéses, illetve | Informatika: tantargyi
visszatevés nélkiili mintavétel esetén. visszatevés nélkiili mintavétel esetén. szimulacios programok

Modell alkotésa (valoszinliségi modell): a mintavételi hasznalata (binomialis

eljaras lényege. eloszlas).

A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét
feladatokban, jatékokban.

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszintiségi
ismeretek (példaul biztositas, befektetések kockazata,
arfolyamkockazat).

Kulcsfogalmak/fogalmak események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizarod
események, fliggetlen események, geometriai valdsziniiség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkiili mintavétel, varhato értek, valoszinliség matematikai fogalma,
klasszikus valdszinliség-szamitasi modell

— Konkrét valdszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockékkal, pénzérmékkel dobélas); a kapott
gyakorisdgok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve 0sszetett események valoszinliségére csoportmunkaban

Javasolt tevékenységek

— Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre
csoportmunkdban

— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével
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— Egyszerti valészintiségi jatékokhoz kapcsolodoan a vérhatdé nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

crer

— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

9. témakor

Orakeret

Rendszerezo 6sszefoglalas
20 ora

Tanulasi eredmények

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai probléméhoz ill6 mddszer 6néallé megvalasztasa.
— A szdvegben talalhat6 informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.
— A szdveghez il16 matematikai modell elkészitése.
— A tanulok a rendszerezett 6sszeszdmlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol
megoldani.

Szamtan, algebra

— Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara. Meghatirozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat
¢s legkisebb k6zos tobbszordsét, és alkalmazza ezeket egyszeri gyakorlati feladatokban. Ismeri €s alkalmazza az
oszthatdsagi szabalyokat.

— Szamokat felir 10-estdl kiilonbozd alapti szamrendszerben.

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.
Attérés mas alapt logaritmusra.

— Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo
ellendrzése.
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— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése a hegyesszogek szogfiiggvényeivel.
Ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatisat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan.

— A haromszog teriiletének kiszamitasa kiilonbdz6 adatokbol.

— Ismeri €s alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

— Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel kapcsolatos valos problémak.

— A mindennapok gyakorlatdban szerepl6 feladatok megoldasa a valos szamkorben tanult (1j miiveletek
felhasznalasaval.

— Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazasa.
— Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— Az 1 fliggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen atfogo képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol,
azok felhasznalhatdsagarol.

Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében.
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.
— Hosszlsag és szog kiszdmitasa.
— Ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat. Ismer €s alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket.
— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa. Szakasz felezopontja.
— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 0sszekapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.
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Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel €s szorédasi mutatokkal. Sodrofa
(box-plot) diagram készitése, alkalmazasa.

— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgélatok korlatait, érvényességi
korét.

— Konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valdszinliség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

— Ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt €s a Laplace-képletet.

— Ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valosziniiség geometriai modelljét.

— Meghatarozza a valdsziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.
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12. éviolyam

Témakor cime orakeret
1. Sorozatok 24 6ra
2. Térgeometria 28 6ra
3. Rendszerezo dsszefoglalas 76 ora
Az 0sszes 6raszam 128 ora
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Orakeret

1. témakor Sorozatok
24 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
A szamsorozat fogalmanak ismerete. Szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan |Informatika:
felir, folytat. problémamegoldas

A fliggvény értelmezési tartomanya a pozitiv egész
szamok halmaza.

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval.

Matematikatorténet: Fibonacci, Gauss.

Sorozat megadasa rekurzidval €s képlettel.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Német népismeret. Gauss.

Szamtani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly
szerint.

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 0sszege,
¢s az Osszegre vonatkozo képlet bizonyitasa.

Meértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint.

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag Gsszege,
¢és az 0sszegre vonatkozo képlet bizonyitasa.

A szédmtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 6sszegét
kiszamolja.

A szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6
tag ¢és a kiilonbség (differencia)/hanyados (kvdciens)
ismeretében.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint lineéris fliggvény ¢€s a
mértani sorozat mint exponencialis fliggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika, kémia, biologia-
egeszsegtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.
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Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozo ismeretek
alkalmazasa gazdasagi, természettudomanyi és
tarsadalomtudoményi problémak megoldasaban.

Meértani sorozatokra vonatkozo6 ismereteit hasznalja
gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és
tarsadalomtudoméanyi problémak megoldasaban.

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek
Osszehasonlitasa.

Egyszer(i kamat, kamatos kamat, gyiijtdjaradék és
torlesztorészlet szamitésa.

Ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont
fogalmat mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit,
hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi ¢és
tarsadalomtudoményi problémak megoldasaban.

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezodése és mukodése, a
pénztoke miikodése, a
monetaris vilag jellemzd
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés.

Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi
lehetoségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonb6zo
feltételekkel meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.

A szamsorozat fogalma. A fliggvény értelmezési
tartomanya a pozitiv egész szamok halmaza.
Matematikatorténet: Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzioval és képlettel.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
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modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsd n tag 0sszege.

Matematikatorténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldés soran.

Meértani sorozat, az n. tag, az els0 n tag dsszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szédmtani sorozat mint linedris fiiggvény ¢és a
mértani sorozat mint exponencialis fiiggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika, kémia, biologia-
egeszsegtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonb6z6
feltételekkel meghirdetett befektetések ¢€s hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a torlesztés maodjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.
Korabbi ismeretek mozgositasa (pl. szazalékszamitas).
A szdvegbe tObbszorosen mélyen beagyazott,
kozvetett modon megfogalmazott informaciok és
kategoridk azonositasa.

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezOodése és mukodése, a
pénztéke miikodése, a
monetaris vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertés.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

szamsorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, toke, kamatlab, kamat, kamatos kamat,

futamidd, gytijtéjaradék, torlesztérészlet

Javasolt tevékenységek

— Tanuléi kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrdl, példaul Fibonacci-sorozat

— Az elsé 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatirozasa a ,.kis” Gauss

modszerével

— A sakktablara elhelyezett, mezOrdl mezore kétszeres szamu buizaszemek kérdésének

bemutatasa

— Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa

csoportmunkdaban internetes adatgyiijtés segitségével

Orakeret
2. témakor Térgeometria
28 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
Teriiletszdmitasrol tanultak ismétlése. Ismeretek alkalmazasa. Foldrajz: felszinszdmitas.

Sikidomok keriiletének és teriiletének szamitasa.

Nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek, kor
korcikk, korszelet keriilete, teriilete.

Térelemek kolcsonds helyzetének, tdvolsdganak és
hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldésban.

Ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek
kolcsonos helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét.
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A teriilet, térfogat, lirtartalom mértékegységeinek és
ezek atvaltasi szabalyainak ismerete.

Ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6
mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt.

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete.

Ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és
szarmaztatott mennyiségek esetén.

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadésa a
problémanak megfeleld mértékegységben.

Ismeretek alkalmazasa.

Sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak
megfelel6 mértékegységben adja meg valaszat.

Foldrajz: felszinszdmitas.

A hasab, a henger, a gula, a klip, a gomb, a
csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi
¢életben eléfordulo testekkel kapcsolatban.

A problémahoz illeszked vazlatos abra alkotasa;
sikmetszet elképzelése, abrazolasa. Fogalomalkotas
koz0s tulajdonsag szerint (hengerszerti, kiipszeri
testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kémia: kristalyok.

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes
korhenger, az egyenes gula és a forgaskup halojanak
lerajzolasa konkrét esetekben.

Lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes
korhenger, egyenes gula, forgaskip halojat.

A mindennapi ¢letben eléforduld hasab, henger, gula,
ktp, gomb, csonkagula, csonkaktp alakt targyak
felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és
szamitassal.

Ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gtla, a kip,
a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagait.

A valos problémakhoz modell alkotasa: geometriai
modell. Ismeretek megfelelé csoportositasa.
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Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszert, a
mindennapi életben is eléforduld testek felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat
egyszerl esetekben.

A hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranyara
vonatkozo tételek ismerete és alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének és | Informatika: tantargyi

térfogatanak aranyara vonatkozo6 tételeket. szimulacios programok

hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kulcsfogalmak/fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gtla, kap, gomb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test,
forgastest, n-oldali szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto,
palast, testmagassag, test haloja, teriilet, felszin, térfogat

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi targyak (tiditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény 0Osszehasonlitasa a targyon szerepld
értekkel

A Louvre bejarataként épitett livegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az
tivegfeliilet felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)
Annak becslése csoportmunkéaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitdlteni
egybevago érintkezd gdmbokkel kiilonbozd elrendezések esetén

Kiilonbozd méretli, megkozelitdleg gomb alakt gyiimolcsok térfogatanak és
felszinének becslése, a becslés ellenorzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek Osszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gombrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai
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3. témakor

Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret

76 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és szamhalmazok. Valds
szamok halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfeleld szemléltetés kivalasztasa

(Venn-diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai miiveletek. Allitisok
megforditasa, tagadasa.

Szdvegértés. A szovegben talalhato informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

Filozdfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a logika
kapcsolodasa a matematikahoz
¢s a nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informaciodinak begytijtése
tobb parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informéaci6 felfedése.
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Navigacios eszk6zok
hasznalata: hierarchizalt és
leg6rdiild mentik hasznélata.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra és tételekre,
alkalmazasuk 6nall6 problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kdzotti kiilonbség
megértése. Néhany tipikusan hibas kovetkeztetés
bemutatasa, elemzése.

Filozdfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszeri
feladatok megoldésa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése.

Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Miiveletek értelmezése és miiveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom €s annak konkrét megjelenései:
valds szamok halmazan értelmezett miiveletek,
halmazmiiveletek, logikai miiveletek, miiveletek
vektorokkal, muveletek vektorral és valos szammal,
miveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelitd érték, becslés. Szadmologép
hasznalata, értelmes kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6 ad6zasi,
biztositasi, egészség-, nyugdij-
¢és tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.
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Egyenletek és egyenldtlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai, trigonometrikus
azonossagok.

Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak fejlédésének bemutatdsa pl. a
hatvany, illetve a szogfiiggvények példajan.

Fizika; kémia; biologia-
egeszségtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa. Algebrai
megoldas, grafikus megoldas. Ekvivalens egyenletek,
ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi médszer 6nalld
kivalasztasa.

Az énellendrzésre vald képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan ijjal
valo probalkozas.

Elsd- és masodfoku egyenlet és egyenldtlenség.
Négyzetgyokos egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazo egyenletek. Egyszerli exponencidlis,
logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és egyenldtlenségtipusok
6nallé megoldasa.

Elsofoku és egyszerli masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

A tanult megoldéasi modszerek biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre vezetd gyakorlati
életbdl vett és szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet, egyenldtlenség)
megalkotasa, vizsgalatok a modellben, ellenérzés.

Fizika; kémia; biologia-
egeszségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
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A fliggvény megadasa. A fiiggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
sz€lséérték, monotonités, periodicitas, paritas
fogalmak alkalmazasa konkrét feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolasa €s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fliggvénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); cf(x);
f(cx). Eltolas, nytjtas és 6sszenyomads a tengelyre

merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két tertilete kozott:
fiiggvénytranszformaciok és geometriai
transzforméciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgositasa.

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok
elemzésében.

Fiiggvény alkalmazédsa matematikai modell
készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsaga, szoge.
Téavolsagok és szogek kiszamitésa.

Valos problémaban a megfelelé geometriai fogalom
felismerése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és szogek
vizsgalata a transzformacidknal.
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Egybevagosag, hasonldsag. Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése miivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkoz6 tételek és alkalmazasuk.
A haromszdg nevezetes vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a haromszdg oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogl haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozotti Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald emlékezés.
A problémanak megfeleld osszefliggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozé tételek és alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa kiilonbdzd szempontok
szerint. Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bdzisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlodése a fizikai
vektorfogalomtol a rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két alakzat kozos
pontja.

Matematikatorténet: nevezetes szerkeszthetdségi
problémak.

Geometria és algebra 6sszekapcsolésa.

Valosziniiség-szamitas, statisztika
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Diagramok. Statisztikai mutatok: médusz, medién,
atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése onalldan valasztott mutatok
segitségével. A reprezentativ minta jelentéségének
megértése.

Magyar nyelv és irodalom: a
tartalom értékelése hihetdség
szempontjabol; a szoveg
hitelességével kapcsolatos
tartalmi elemek magyarazata; a
kétértelmii, tobbjelentésti
tartalmi elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat jelentd
tartalmi elem felismerése; az
olvasé eldismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegi
cimadas felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény
valdszinlisége.

A valoszinliség kiszamitasa a klasszikus modell
alapjan. Vérhato érték.

A véletlen torvényszeriiségei.

A matematika kiilonb6z0 teriiletei kozotti kapcsolatok
tudatositasa. Halmazmiiveletek, logikai miiveletek és
események kozotti miiveletek 0sszekapcesoldsa. A
valdsziniiség és a statisztika torvényei
érvényesiilésének felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a tdrsadalmi folyamatokban.
A szerencsejatékok igazsagtalansaganak ¢€s a
jatékszenvedely veszélyeinek felismerése.

Technika, életvitel és
gyvakorlat; biologia-
egeészségtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicid. Tétel. Bizonyitds. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,

megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti

tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl6étlenség. Ekvivalencia.
Ellendrzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi
jellemz6 (tavolsag, szg, kertilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.
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Tanulasi
eredmények

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A szamtani €s a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.
— Keriilet, teriilet kiszamitasa hdromszdgek, nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek, kor, korcikk, korszelet esetén.
— Felszin és térfogat kiszamitasa hasab, forgashenger, gtla, forgaskup, gdbmb, csonkagula és csonkaktp esetén.

Osszességében

— A matematikai tanulményok végére a matematikai tudés segitségével 6nalldan tudjanak megoldani matematikai
problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai
feladatokat.

— Fejl6djon a bizonyitési, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak
realisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben t4jékozddni, az ilyen témaja feladatok megoldasahoz célszerti abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az dnellendrzésre, legyenek képesek
varhat6é eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikécios készsége.

— A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel,
ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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11. évfolyam — emelt szintu

Témakor cime orakeret

1. Kombinatorika, grafok 10 ora
2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 12 6ra
3. Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 19 6ra
4. Exponencialis folyamatok vizsgalata 21 ora
5. Trigonometria 33 6ra
6. Koordinatageometria 31 6ra
7. Leir6 statisztika 8 ora

8. Valosziniiség-szamitas 21 ora
9. Sorozatok 24 6ra
10. Térgeometria 28 ora
11. Rendszerezd 0sszefoglalés 21 6ra
Az dsszes 6raszam 228 ora
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1. témakor

Kombinatorika, grafok

Orakeret

10 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6tddo sorba
rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa.

Matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informaciokat kigyijti, rendszerezi.

Modell alkotésa valds problémahoz: kombinatorikai
modell.

A kivéalasztott modellben megoldja a problémat.

Megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat.

Mintavétel visszatevés nélkiil és visszatevéssel.

Matematikatorténet: Erdds Pal.

A permutéciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel),
variaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel),
kombindciok (ismétlés nélkiil) kiszamitasara
vonatkoz6 képletek ismerete, bizonyitasa és
alkalmazdsa.

A problémanak megfelel6 matematikai modellt
valaszt, alkot.

Féldrajz: elorejelzések,
tendenciak megfogalmazasa.

Biologia-egészségtan:
genetika.

A binomidlis egyiitthaté fogalmanak ismerete,
értékének kiszamitasa.
A binomialis tétel ismerete és alkalmazasa.

A Pascal-haromszog és alapvet6 tulajdonsagainak
ismerete.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: célszert jelolés
megvalasztasdnak jelentésége a matematikaban.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

faktorialis, binomialis egyiitthatd, mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil

Javasolt tevékenységek

— Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do sorba rendezési és kivalasztasi

feladatok megoldasa

— A binomialis egyiitthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

Orakeret
2. tétmakor Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
12 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Oszthatosag definicioja és szabélyai.

Ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvetd
fogalmait.

Primtényezds felbontas.

A szamelmélet alaptétele.

Végtelen sok primszam létezésének bizonyitasa.
Matematikatorténeti és szamelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok,
baratsdgos szamok,

Eukleidész. Mersenne, Euler, Fermat)

Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara.

Legnagyobb kodzos oszto és legkisebb kozos
tobbszords meghatdrozasa a primtényezds
felbontasbol.

Meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos

osztdjat és legkisebb kozds tobbszordsét, és
alkalmazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban.
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Relativ primek.

A természetes szamok pozitiv osztéinak szamanak
meghatarozasa.

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat.

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg,
szorzat, hatvany maradéka).

Szamok felirasa 10-estdl kiillonb6z6 alapu
szamrendszerben.

Szamok felirasa 10-es alapt szamrendszerbdl n alapu
(n <9) szdmrendszerbe és viszont. n alaptl (n < 9)
szamrendszerben felirt szamok Osszeadasa és
kivonasa.

MatematikatOrténet: Neumann Janos.

Erti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapt
szamrendszerekben.

Informatika: kommunikacio
ember ¢és gép kozott,
adattarolas egységei.

Kulcsfogalmak/fogalmak

prim, dsszetett szam, relativ primek, legnagyobb kozos o0sztd, legkisebb kozos

tobbszoros, szamrendszer

Javasolt tevékenységek

— Oszthatésaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok” bemutatasa

— Szédmrendszerek segitségével megoldhat6 rejtvények

— Tanuldi kiseldadas a 10-estdl kiilonboz6 alapt szamrendszerek hasznélatardl a

multban és ennek mai napig tartd hatasairol

— Tanuléi kiseldadas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsdgos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

3. témakor Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Orakeret

19 ora
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa.

Az n-edik gyok azonossagai.

A matematika bels6 fejlédésének felismerése, 11
fogalmak alkotasa.

Ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat

x — x™ (n € N*) fliggvény abrazolasa, jellemzése.

Ismerje és tudja abrazolni az x — x™ (n € N*)
fliggvényt.

Hatvéanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén.

Fogalmak modositasa ujabb tapasztalatok, ismeretek
alapjan. A hatvanyfogalom célszert kiterjesztése,
permanencia-elv alkalmazasa.

Hatvanyozés azonossagainak alkalmazasa racionalis
kitevd esetén.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek
mozgositasa.

Ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjii hatvany
fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis
kitevd esetén.

Az exponencialis fliggvények dbrazolasa
hagyomanyosan és szamitogéppel.

A fiiggvények tulajdonsagai.

Képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis
eszkdzzel abrazol.

Adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az
értelmezési tartomdny azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli.
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A logaritmus értelmezése.

A logaritmusfiiggvények vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja, jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az exponencialis
fliggvény inverze. Fliggvénynek €s inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

Matematikatorténet:
A logaritmussal valo szamolas szerepe (példaul a
Kepler-torvények felfedezésében).

Az inverzfiiggvény fogalmanak ismerete és
alkalmazasa.
Az Osszetett fliggvény fogalma, képzésének modja.

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

Tud a kdzépszinten felsorolt fiiggvényekbdl dsszetett
fiiggvényeket képezni.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-torvények.

Zsebszamologép hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika fejlddésének
alapja a matematikai tudas.

Fizika,; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A szorzat, a hanyados ¢és a hatvany logaritmusara
vonatkozo6 azonossagok bizonyitasa.
Attérés mas alapu logaritmusra.

A mas alapu logaritmusra valé attérés szabalyanak
bizonyitasa.

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgélata az
azonossagok kétiranyt alkalmazasanal.

A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések
szamértékének meghatarozasara, kifejezések
atalakitasara.

A hatvanyozas ¢€s a logaritmus kapcsolatdnak
felismerése.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicié megadasa elott
Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkaban

Kiilonb6z6é alapu exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, €s a
kapott grafikonok 6sszehasonlitdsa csoportmunkéaban

Nagy szamok szdmjegyei szdmanak meghatarozasa logaritmus segitségével
10-estdl eltéré alapt logaritmus kiszamolésa csak 10-es alapu logaritmus
kiszamolésara alkalmas szamoldgéppel

Orakeret
4. tétmakor Exponencialis folyamatok vizsgalata
21 é6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben
és a tarsadalomban.

A definicidk €s a hatvanyozas azonossagainak
kozvetlen alkalmazédsaval megoldhatd exponencialis
egyenletek.

Osszetett exponencialis egyenletek,
egyenletrendszerek megoldésa.

Megold egyszertli, a megfeleld definicio alkalmazasat | Fizika; kémia: radioaktivitas.

1gényld exponencialis egyenleteket,
egyenlOtlenségeket

Foldrajz, biologia-
egészségtan. globdlis
problémak — demografiai
mutatok, a Fold eltarto
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képessége €s az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.

Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd
matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott
problémdk megoldasa.

Egyszerii exponencialis egyenldtlenségek megoldasa.

Matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigyiijti, rendszerezi.

Adott problémédhoz megoldési stratégiat, algoritmust
valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt véalaszt,
alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba
visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az
észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat.

Egyenletek megoldasat behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

Ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezodése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis

kérdések: - eréforrasok
kimertiilése, fenntarthatdsag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az 6regedd
Eurdpaban.

A definicidk €s a logaritmus azonossagainak
kozvetlen alkalmazasaval megoldhat6 logaritmusos
egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell): logaritmus
alkalmazaséaval megoldhato egyszerii exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd valos problémak
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség
alakulasa, radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamités.
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Biologia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az érzet.

Osszetett logaritmusos egyenletek, egyenletrendszerek
megoldésa.

Megoldas a definici6 és az azonossagok
alkalmazasaval.

Ertelmezési tartomény vizsgalatinak fokozott
szlikségessége logaritmusos egyenleteknél.

Egyszeri logaritmusos egyenlétlenségek megoldésa.

Osszetett logaritmusos egyenletek, egyenletrendszerek
megoldasa.

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek.

Paraméteres exponencidlis és logaritmusos egyenletek
megoldasa.

Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek
0sszegzese.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Javasolt tevékenységek

— Tanuld6i kiseldadas az exponencidlisan valtozo folyamatokrdl a természetben és a

tarsadalomban

— Adatgytjtés kiilonbozo forrasokbdl szarmazo, exponencialis vagy kozelitéleg annak

tekinthetd valtozokra csoportmunkdban

— Gyakorlati, idoben exponencialisnak tekintheté valtozast mutatdé grafikonokra

exponencidlis fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, €s az illesztett

fliggvény paramétereinek értelmezése

5. témakor

Trigonometria

Orakeret

33 6ra
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense,
cotangense.

cres

derékszogli haromszogben.

Szamitasok derékszogii haromszogekben
szogfiiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben.

Alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerii geometriai
szamitasi feladatokban.

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense.

Ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek
szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjan.

Ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek
Osszefiiggéseit.

Osszefiliggések ismerete egy adott szog kiilonbozo
szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi Osszefligges,
potszogek és mellékszogek szogfliggvényei.

Szogtiiggveny értékének ismeretében a szog
meghatarozasa szamologép segitségével.

A szogfliiggvény értékének ismeretében meghatarozza
a szoget.

Szogtiiggveények kiterjesztése, trigonometrikus
alapfiiggvények (sin, cos, tg, ctg).

Osszefiiggés a szog és a negativ szoge szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

A kiterjesztés sziikségességének, alapgondolatanak
megeértése. [dOtd] fiiggd periodikus jelenségek
kezelése.

Fizika: periodikus mozgas,
hullammozgas, valtakozo
fesziiltség és aram.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.
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A trigonometrikus fliggvények transzformécioi:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo szempontok és
feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Haromszog teriiletének kiszamitdsa két oldal és a
kozbezart szog ismeretében.

A haromszdg teriiletének kiszamitasa kiilonb6zd
adatokbol.

A haromszdg egy oldalanak kifejezése a kore irt kor
sugara és szemkdzti sz0g segitségével.

A haromszdg hidnyz6 adatainak meghatdrozésa.

Szinusztétel, koszinusztétel.

A szinusztétel bizonyitasa.

A koszinusztétel bizonyitésa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Altaldnos haromszog adatainak meghatarozasa.
Egyértelmiiség vizsgalata.
Szog, tavolsag, teriilet meghatarozasa
gyakorlati problémakban is.
Bizonyitési feladatok.

Ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

Altalénos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii
haromszog és a két tétel).

Fizika: vektor felbontasa adott
allasa Osszetevokre.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

A kornyezetben talalhato targyak magassagéanak,
pontok tavolsdganak meghatarozasa mért adatokbol
szamitva.

Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valds problémak.

A problémahoz hasonl6 egyszerli probléma keresése.

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben
szogfiiggvények segitségével.

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének
kiszdmitasa.

Ismeri és alkalmazza specialis négyszogek teriiletének
kiszamitasi modjat.
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Szogfiiggvény definiciok és azonossagok kozvetlen
alkalmazasat igénylo feladatokat megoldasa.

Trigonometrikus egyenletek.

Az 0sszes megoldas megkeresése. Hamis
gyokok elkertilése.
Masodfokura visszavezethetd és az alabbi
azonossagok alkalmazasaval megoldhat6 egyenletek
megoldésa:
sin (a + B), cos (a + B), tg (a + B), sin2a, cos2a,
tg2a
Az addicios Osszefiiggések fliggvénytablazat
segitségével torténd alkalmazasa egyszerii
feladatokban.

A megfelel6 osszefliggések, azonossagok
alkalmazaséaval trigonometrikus egyenletek
megoldasa.

Egyszerl trigonometrikus egyenlétlenségek
megoldasa.
Grafikus megoldas vagy egységkor
alkalmazasa.
Trigonometrikus kifejezések szélsdértékének keresése.

Egyszer( trigonometrikus egyenlétlenségek
megoldasa.

Fizika: rezgdmozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsulashoz tartozo
idopillanatok meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel, szinuszfiiggvény,

koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkéban valod
felhasznalhatdsagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikodése

— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszoleges haromszog, illetve
négyszog alakl részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkéban, tavolsagok és

szO0gek mérése alapjan
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— Epiilet magassaganak meghatarozasa a 1atdszog ¢és a tavolsdgok mérésének

segitségével csoportmunkaban

Orakeret
6. témakor Koordinatageometria
31 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Vektorokroél tanultak ismétlése:
A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor,
ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa
A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valds
szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban.
Az egyértelmil vektorfelbontds tétele.

Ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat.

Ismer és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket.

Alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban.

Fizika: vonatkoztatasi
rendszer, hely megadasa.

Keét vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor merdlegességének sziikséges
¢s elégséges feltétele.

A miivelet ujszerliségének felfedezése.
A sziikséges ¢és az elégseges feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Pont és vektor megadésa koordinatakkal a derékszogii
koordinata-rendszerben.

Vektorok és rendezett szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai
vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzid szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii
koordinata-rendszerben.
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Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok
abrazolasa koordinata-rendszerben.

Koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazokat.

Miveletek koordinataikkal adott vektorokkal.
Skalaris szorzat kiszamitasa koordinatakbél.

A skalarszorzat koordinatakbol vald kiszamitasara
vonatkozo6 tétel bizonyitéasa.

Koordinataikkal adott vektorok hajlasszogének
meghatarozasa.

Koordinaték alapjan szamitasokat végez szakaszokkal,
vektorokkal.

Fizika: er6k 6sszeadasa
komponensek segitségével,
haromdimenzids képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinatai.

Szakasz felezOpontjanak, harmadold pontjanak, a
haromszog stlypontjanak koordinatai.

A szakasz felezdpontja és harmadolo pontjai
koordinatainak kiszadmitasara vonatkozé
Osszefliggések igazolasa.

Szakasz n: m ardnyl osztdpontjanak koordinatainak
kiszdmitasa.

A haromszdg sulypontjanak koordinataira vonatkozo

Osszefliggés igazolasa.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Vektor abszolutértéke koordinatakkal.
Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal,
vektorokkal.

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban.

Ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét.
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Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek
merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan.

Egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek
kolesonds helyzetére.

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek
metszéspontjanak koordinatai.

Kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait
az egyenesek egyenletének ismeretében.

Felismeri a matematika kiilonbozo tertiletei kozotti
kapcsolatot.

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor
sugaranak és a kozéppont koordinatainak ismeretében.

A kor egyenletének levezetése.
A kor és a kétismeretlenes masodfokll egyenlet
kapcsolatdnak ismerete.

Megadja ¢s alkalmazza a kor egyenletét a kor
sugaranak és a kozéppont koordinatainak ismeretében.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztOprogram).

Az egyenes kiilonbdz6 megadasi modjai. Az
iranyvektor, a normalvektor, az irdnytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejii kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztOprogram).

Iranytangens és az egyenes meredeksége.

Fizika: ut-ido grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A merdlegesség megfogalmazasa skaléris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak, merdlegességének
feltétele.

Az egyenest jellemz0 adatok, a kozottiik felfedezhetd
Osszefliggések értése, hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimuléacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).
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Az egyenes egyenletének a sikban kiilonb6z6
kiindulasi adatokbol valo levezetése.
Sikbeli egyenesek hajlasszogének meghatdrozasa.

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

Két kor kolesonos helyzetének, metszéspontjainak
meghatdrozasa.

Geometriai probléma megoldasa algebrai eszkozokkel.

Ismeretek mozgdsitasa, alkalmazasa (elséfoku, illetve
masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztOprogram).

A kor adott pontjaban huzott érintdje.
Kiils6 pontbol huzott érintd egyenletének felirasa.

A geometriai fogalmak megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai ismeretek mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztOprogram).

A koordinatageometriai ismeretek alkalmazasa
egyszerl sikgeometriai feladatok megoldasaban.
Elemi haromszog- és négyszog-geometriai feladatok
megoldasa koordinatageometriai eszkozokkel.

Geometriai problémak megoldasa algebrai
eszkozokkel. Geometriai problémak szamitogépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Parabola
A parabola x? = 2py alakl egyenletének levezetése.

A koordinatatengelyekkel parhuzamos tengelyti
parabolakkal kapcsolatos feladatok megoldasa.

A parabola és az egyenes kolcsonds helyzete.

A koordinatatengelyekkel parhuzamos tengely(i
parabolakkal kapcsolatos feladatok megoldasa.

Fizika: geometriai optika,
fényszoro, visszapillantd
tiikor.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat

egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete, skaldris szorzat

Javasolt tevékenységek

— ,,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatérozas térképen a szélességi €s hosszusagi adatok segitségével
— Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok

alapjan

— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

— Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatasara

csoportos vagy egyéni munkaformaban

— ,,0roszlanfogas™: linedris egyenldtlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis

eszkoz segitségével

— ,,Célba 16vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Orakeret
7. témakor Leiro statisztika
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A reprezentativ minta fogalmédnak szemléletes
iIsmerete.

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo
statisztikai adatok tervszerl gytljtése.

Adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és
rendszerezést végez.
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Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal.

Hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazo
adatsokasag alapvetd statisztikai jellemz6it
meghatdrozza, értelmezi és értékeli.

A statisztikai kimutatasok és a valdsag: az
informaciok kritikus értelmezése, az esetleges
manipulacids szandék felfedeztetése.
Koézvélemény-kutatas, mindség-ellendrzés, egyéb
gyakorlati alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata statisztikai
mutatok kiszdmitasara.

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot
adathalmazok jellemzésére, 0sszehasonlitasara.

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai
kovetkeztetések.

Adatok osztalyba sorolasa.

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld
programmal.

Grafikus és szOveges statisztikai manipulaciok
felismerése.

Felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

Kulcsfogalmak/fogalmak

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugr6 adat,
kvartilisek, terjedelem, szoras

Javasolt tevékenységek

— Példéak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre
— Szavazésok szimuléléasa és kiilonboz6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott
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— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten taldlhatdo, megbizhatdé forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo
statisztikak értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

— Kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram

készitése
Orakeret
8. témakor Valosziniiség-szamitas
21 6ra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre.

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa
események eldallitasara.

P¢ldak ismerete fiiggetlen €s nem fliggetlen
eseményekre.

Konkrét valdsziniiségi kisérletek esetében az esemény,
eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valosziniiség, egymast kizard események, fliggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet
ismerete, alkalmazasa.

Egyszerli valdszinliség-szamitasi problémak.

Ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi
modellt és a Laplace-képletet.

Fizika: az trkutatas hatasa
mindennapjainkra, a talalkozas
valdszinilisége.
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Kizéar6 események, fliggetlen események
valoszinlisége.

Matematikatorténet: Rényi: Levelek a valdszintiségrol.

A kovetkezd fogalmak ismerete ¢€s alkalmazésa:
események egyesitésének, metszetének és
komplementerének valdszinlisége, feltételes
valoszinliség, fliggetlenség, fliggdség.

Miveletek eseményekkel.

Informatika: véletlen
jelenségek szamitogépes
szimulécioja.

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete €s
alkalmazasa.

Ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a
valdszinliség geometriai modelljét.

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s
visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

A binomialis eloszlas (visszatevéses modell) és a
hipergeometriai eloszlés (visszatevés nélkiili modell)
értelmezése. Ezek alkalmazasaval konkrét
valdsziniiségek kiszamitésa.

Meghatarozza a valosziniiséget visszatevéses, illetve
visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

Modell alkotésa (valdszinliségi modell): a mintavételi
eljaras lényege.

Informatika: tantargyi
szimuléacios programok
hasznalata (binomialis
eloszlas).

A varhato érték ismerete €s meghatdrozasa konkrét
feladatokban, jatékokban.

A varhato érték meghatarozasa a diszkrét egyenletes
¢s a binomidlis eloszlés esetén.

A varhato érték meghatarozésa.

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valosziniiségi
ismeretek (példaul biztositas, befektetések kockazata,
arfolyamkockazat).

Kulcsfogalmak/fogalmak

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard
események, fliggetlen események, geometriai valdsziniiség, visszatevéses mintavétel,
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visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték, valosziniiség matematikai fogalma,
klasszikus valoszinliség-szamitasi modell

Javasolt tevékenységek

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott
gyakorisagok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve dsszetett események valoszinliségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerli valdszinliségi jatékokhoz kapcsoloddéan a véarhaté nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

crer

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

Orakeret
9. témakor Sorozatok
24 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
A szamsorozat fogalmanak ismerete. Szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan | Informatika:
felir, folytat. problémamegoldas

A fiiggvény értelmezési tartomanya a pozitiv egész
szamok halmaza.

Szdmsorozat megadasa képlettel, rekurzidval.

Matematikatorténet: Fibonacci, Gauss.

Sorozat megadasa rekurzioval és képlettel.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.
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Szamtani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint.

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege,
¢s az Osszegre vonatkozo képlet bizonyitasa.

A szamtani sorozat altalanos tagjara vonatkozo
Osszefiiggés, valamint az 6sszegképlet bizonyitasa.

Meértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly
szerint.

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag dsszege,
¢s az Osszegre vonatkozo képlet bizonyitasa.

A mértani sorozat altalanos tagjara vonatkozo
Osszefiiggés, valamint az 6sszegképlet bizonyitasa.

A szdmtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét
kiszamolja.

A szdmtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6
tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados (kvdciens)
ismeretében.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soréan.

A szédmtani sorozat mint linedris fiiggvény ¢és a
mértani sorozat mint exponencidlis fiiggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.

Szamtani €s mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek
alkalmazésa gazdasagi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Meértani sorozatokra vonatkoz6 ismereteit hasznalja
gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek
Osszehasonlitdsa.

Egyszerii kamat, kamatos kamat, gytijtéjaradek és
torlesztorészlet szamitasa.

Ismeri ¢és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -14b, -pont
fogalmat mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit,
hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi €s
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Féldrajz: a vilaggazdasag
szervezOodése és mukodése, a
pénztéke miikodése, a
monetaris vilag jellemzd
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a
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csalad pénziigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertes.

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi
lehetdségekkel és azok kockdzati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldésa.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonb6z6
feltételekkel meghirdetett befektetések ¢€s hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a torlesztés maodjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

szamsorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, toke, kamatlab, kamat, kamatos kamat,

futamidd, gytjtéjaradék, torlesztorészlet

Javasolt tevékenységek

— Tanuloi kiseldadas tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

— Az elsé 100 pozitiv természetes szdm Osszegének meghatarozdsa a ,kis” Gauss

modszerével

— A sakktablara elhelyezett, mezOr6l mezdre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének

bemutatasa

— Valodi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa

csoportmunkdban internetes adatgytijtés segitségével

Orakeret
10. témakor Térgeometria
28 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok
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Tertiletszamitasrol tanultak ismétlése.
Sikidomok kertiletének és teriiletének szamitasa.

Nevezetes négyszogek, szabalyos sokszdgek, kor
korcikk, korszelet keriilete, teriilete.

Ismeretek alkalmazasa.

Féldrajz: felszinszamitas.

Térelemek kolcsonds helyzetének, tdvolsaganak €s
hajlasszogének ismerete, alkalmazéasa
feladatmegoldasban.

Ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek
kolesonos helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét.

A teriilet, térfogat, Uirtartalom mértékegységeinek és
ezek atvaltasi szabalyainak ismerete.

Ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6
mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt.

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete.

Ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és
szarmaztatott mennyiségek esetén.

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadésa a
problémanak megfeleld mértékegységben.

Ismeretek alkalmazasa.

Sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak
megfeleld mértékegységben adja meg valaszat.

Féldrajz: felszinszamitas.

A haséb, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a
csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkdznapi
¢letben el6fordulo testekkel kapcsolatban.

A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotasa;
sikmetszet elképzelése, abrazolasa. Fogalomalkotas
kozos tulajdonsag szerint (hengerszer(i, kiipszeri
testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kémia: kristalyok.

A kocka, a téglatest, az egyenes haséab, az egyenes
korhenger, az egyenes gula és a forgaskup halojanak
lerajzolasa konkrét esetekben.

Lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes
korhenger, egyenes gula, forgaskip halojat.
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A mindennapi életben eléfordulé hasab, henger, gula,
kap, gbmb, csonkagula, csonkakup alaku targyak
felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és
szamitassal.

A csonkagula és a csonkakup térfogatképletének
bizonyitasa.

Ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup,
a gbmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagait.

A valos problémakhoz modell alkotasa: geometriai
modell. Ismeretek megfeleld csoportositasa.

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerti, a
mindennapi ¢életben is eléforduld testek felszinének és
térfogatanak kiszamitésa.

Kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat
egyszerl esetekben.

A hasonlo6 testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyéra
vonatkozo tételek ismerete €s alkalmazasa.

Ismeri és alkalmazza a hasonlo6 testek felszinének és | Informatika: tantargyi
térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket. szimulacids programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Meértani testek csoportositasa. Hengerszerti testek
(hasabok és hengerek), kupszerii testek (guldk és

kapok), csonka testek (csonka gula, csonka kup),
gomb.

A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotasa; Informatika: tantargyi
sikmetszet elképzelése, abrazolasa. Fogalomalkotas szimulacids programok
k6zos tulajdonsag szerint (hengerszer(i, kupszerii hasznalata (térgeometriai
testek, poliéderek). szimulacids program).

Kémia: kristalyok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gdbmb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test,
forgastest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto,
paldst, testmagassag, test haldja, teriilet, felszin, térfogat

Javasolt tevékenységek

— Hétkoznapi targyak (iiditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitasa a targyon szerepld
értékkel
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— A Louvre bejarataként épitett tivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az
iivegfeliilet felszinének meghatarozésa (sziikséges adatok gytijtése az internetrol)

— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni
egybevago érintkez6 gdmbokkel kiilonbozo elrendezések esetén

— Kiilonb6zé méretli, megkozelitdleg gdomb alaku gylimodlcsok térfogatanak és
felszinének becslése, a becslés ellenOrzése méréssel

— A Fold felszinének és térfogatdnak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek Osszevetése a hivatalos adatokkal

— Projektmunka a gdmbrol: hogyan jelenik meg a gdbmb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban €s a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

Orakeret
11. témakor Rendszerezo osszefoglalas
21 6ra

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— A kombinatorikai problémahoz il16 modszer 6nallé megvalasztasa.

— A szovegben talalhat6 informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanulok a rendszerezett 6sszeszdmlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol
Tanulasi eredmények megoldani.

Szamtan, algebra
— Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatdra. Meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat
¢s legkisebb k6zos tobbszordsét, és alkalmazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban. Ismeri €s alkalmazza az
oszthatdsagi szabalyokat.
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— Szamokat felir 10-est6l kiillonbozo alapu szamrendszerben.

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.
Attérés mas alapt logaritmusra.

— Egyszerii exponencialis €s logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nalld
ellendrzése.

— Deré¢kszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése a hegyesszogek szogfiiggvényeivel.
Ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan.

— A haromszog teriiletének kiszamitasa kiilonboz6 adatokbol.

— Ismeri és alkalmazza a szinusz- s a koszinusztételt.

— Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel kapcsolatos valos problémak.

— A mindennapok gyakorlatdban szerepl6 feladatok megoldasa a valds szamkorben tanult () miiveletek
felhasznalasaval.

— Szamologép értelmes haszndlata a feladatmegolddsokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazésa.
— Flggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Exponencidlis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— Az j fiiggvények ismerete és jellemzése kapcesan a tanuloknak legyen atfogd képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol,
azok felhasznalhatdsagarol.
— A szamtani és a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Geometria
— Jartassadg a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo kezelésében.
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— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegolddsokban.

— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.

— Hosszusag ¢s szog kiszdmitasa.

— Ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat. Ismer és alkalmaz egyszerti vektormiiveleteket.

— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa. Szakasz felez6pontja.

— A geometriai €s algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcesolodés elemeinek ismerete: tdvolsag, szog szdmitdsa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldésa.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.

— Keriilet, teriilet kiszamitasa haromszogek, nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek, kor, korcikk, korszelet
esetén.

— Felszin és térfogat kiszamitasa hasab, forgashenger, gula, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkaktp esetén.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal. Sodrofa
(box-plot) diagram készitése, alkalmazasa.

— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi
korét.

— Konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, egymast kizard események, fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti €s alkalmazza.

— Ismeri és alkalmazza a klasszikus valoszintiségi modellt és a Laplace-képletet.

— Ismeri és egyszerii esetekben alkalmazza a valoszinlis€ég geometriai modelljét.

— Meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.
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12. évfolyam — emelt szintu

Témakor cime orakeret
1. Szdmhalmazok 6 ora
2. Gondolkodasi modszerek 8 ora
3. Sorozatok 28 ora
4. Nevezetes egyenlOtlenségek, szélsdérték-feladatok elemi megoldéasa 8 ora
5. Folytonossag, differencidlszamitas 26 oOra
6. Integralszamitas 32 6ra
7. Rendszerezd Osszefoglalas 84 6ra
Az dsszes 6raszam 192 éra
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1. témakor

Szamhalmazok

Orakeret

6 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok.
Szamhalmazok bévitésének sziikségessége a
természetes szamoktdl a komplex szamokig.
Algebrai szamok, transzcendens szamok.

Filozofia: Gondolati
rendszerek felépitése.

Bizonyithatosag.

Halmazok szamossaga.
Halmazok ekvivalenciaja.
Végtelen és véges halmazok.
Megszamlalhat6 és nem megszamlalhato
halmazok.
Kontinuum-sejtés.

Matematikatérténet. Cantor, Hilbert, Godel.

Ismer példat véges, megszdmlalhatdan végtelen és
nem megszamlalhatéan végtelen halmazra.

Ismeri a megszadmlalhatoan végtelen halmaz
Egyszerlibb esetekben bizonyitani tudja, hogy egy
halmaz szamossaga megszamlalhatdan végtelen.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Halmazok szamossaga.

Javasolt tevékenységek

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda”, mint modell

— Megszamlalhatoan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szdmok halmazanak

szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazéanak szdmossagaval
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2. témakor

Gondolkodasi modszerek

Orakeret

8 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

A matematika felépitése.
Fogalmak, alapfogalmak, axiomak, tételek,
sejtések.
Miveletek a matematikaban.
Miiveleti tulajdonsagok.
Reléaciok a matematikaban és a mindennapi
¢letben.
Relaciotulajdonsagok.

Bizonyitasi modszerek attekintése.
Direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita
formula,
skatulya elv, teljes indukciod. Tételek
megforditasa.

Ismerje az alabbi bizonyitasi tipusokat €és tudjon példat
mondani alkalmazasukra: direkt és indirekt bizonyités,

skatulyaelv, teljes indukcio.

Filozofia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Allitasok igazolasanak
szlikségessége.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Relacio, bizonyitasi mddszerek.

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanul6i a védok és a vadlok egy allitas

indoklasara, cafolasara

,,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa,

megoldasa csoportmunkéaban

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok
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3. témakor

Sorozatok

Orakeret

28 ora

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.
Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-
sorozat.

Rekurziv sorozat n-edik elemének megadasa.

Szamtani sorozat.

A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szédmtani sorozat elsd n tagjanak Gsszege.
Meértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat elsé n tagjanak osszege.
Szamitasi feladatok szamtani €s a mértani
sorozatokra.

Szboveges faladatok gyakorlati
alkalmazasokkal.

A szdmtani sorozat mint linedris és a mértani
sorozat mint exponencialis fiiggvény
Osszehasonlitasa.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat
szamitésa.

Torlesztési feladatok.

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat,
torlesztorészlet, hitel, THM, gytiijtdjaradék.

Informatika: algoritmusok.

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
linearis és exponencialis
folyamatok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hitel — adossag —
eladdsodas.
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Véges sorok 0sszegzése.
Szamtani és mértani sorozatbol eldallitott
szorzatok Osszegzése.
Teleszkopos 0sszegek.
Matematikatorténet. Fibonacci.

Informatika: algoritmusok.

Sorozatok konvergencidja.

A hatarérték szemléletes és pontos definicioi.
Miiveletek konvergens sorozatokkal.

Konvergens és divergens sorozatok.

Az Q/a , Q/ﬁ (1+%) sorozatok.

Konvergens sorozatok tulajdonsagai.
Torlodasi pont.
Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.
Monoton és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozo6 egyenldtlenségek.
Rendérelv.

Tud sorozatot jellemezni (korlatossag, monotonitas).
Ismeri a konvergencia szemléletes fogalmat.

Ismeri és alkalmazza egyszerii sorozatokban a

crer

Alkalmazza egyszerli sorozatokban a konvergens
sorozatok dsszegének, kiilonbségének, szorzatanak és
hanyadoséanak hatarértékére vonatkozo tételeket.

Matematika: szemléltetd
szoftverek alkalmazasa.

Végtelen sorok.
Végtelenen sor konvergencidja, 6sszege.
Végtelen mértani sor.
Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.
Tovébbi példak konvergens sorokra.
Teleszkopos 0sszegek.
Négyzetszamok reciprokainak dsszege.
P¢ldak nem konvergens sorokra.
Harmonikus sor.
Feltételesen konvergens sorok.

Ismeri a végtelen mértani sor fogalmat, dsszegét.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat.
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Javasolt tevékenységek

— Tanuléi kiseléadas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

— Szimulécids programok hasznalata.

Orakeret
4. témakor Nevezetes egyenlotlenségek, szélséérték-feladatok elemi megoldasa
8 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Azonos egyenldtlenségek.
Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek.
(Tobbvaltozos alak bizonyitasa fokozatos
kozelités modszerével.)
Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek
alkalmazasa szélséérték-feladatok megoldasaban.
Szélséértek-feladatok megoldasa
fliggvénytulajdonsagok segitségével.
(Mésodfoku és trigonometrikus
figgvényekkel.)
Szélséérték-feladatok megoldasa fokozatos kozelités
modszerével.
Bernoulli-egyenldtlenség.
Cauchy-egyenlétlenség.
Jensen-egyenlétlenség. (Bizonyitas nélkiil, szemléletes

képpel.)
Kornyezetvédelem: legrovidebb utak és egyéb
optimalis modszerek keresése.

Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek
alkalmazasa.

Sz¢élsoérték-feladatok megoldasa
fliggvénytulajdonsagok segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

SzElséértékhely, szélsértek. Nevezetes kozép.
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Javasolt tevékenységek

Orakeret
5. témakor Folytonossag, differencialszamitas
26 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A valos szamok halmazan értelmezett fliggvények
jellemzése.
Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése.

Informatika: szamitogépes
szoftver alkalmazasa
figgvények grafikonjanak
megrajzolasara.

A fiiggvények Osszegének, kiilonbségének,
szorzatanak €s hanyadosanak fogalma.

A fiiggvények megszoritasanak (leszlikitésének) és
kiterjesztésének fogalma.

Fiiggvény hatarértéke.
A fiiggvények hatarértékének szemléletes
fogalma, pontos definicioi. Jelolések.
Fiiggvények véges helyen vett véges; véges
helyen vett végtelen; végtelenben vett véges;
végtelenben vett végtelen hatarértéke.
A sorozatok ¢€s a fliggvények hatarértékének
kapcsolata.

Ismeri a végesben vett véges, a végtelenben vett véges
¢és a tdgabb értelemben vett hatarérték szemléletes
fogalmat. Ismeri a folytonossag szemléletes fogalmat.

Informatika: a hatarérték
szamitogépes becslése.

Fizika: felhasznalas sin X,
illetve tg x kozelitésére kis
szOg esetében.
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sin X

A X filiggvény vizsgalata, az x = 0 helyen
vett hatarértéke.

A fliggvények folytonossaga.
P¢ldak folytonos és nem folytonos
fliggvényekre.
A folytonossag definicioi.
Intervallumon folytonos fiiggvények.
Korlatos és zart intervallumon folytonos
fliggvények tulajdonsagai.

(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra

az esetekre, ha az intervallum nem korlatos,

nem zart, illetve ha a fiiggvény nem folytonos.)

Fizika: példak folytonos és
diszkrét mennyiségekre.

Bevezetd feladatok a differencidlhanyados
fogalmanak el6készitésére.
A fiiggvénygorbe érintdjének irdnytangense.
A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

Fizika: az ut-id6 fiiggvény és a
pillanatnyi sebesség
kapcsolata.

A fluxus és az indukalt
fesziiltség kapcsolata.

Biologia-egészségtan:
populécié ndvekedésének
atlagos sebessége.

A differencialhatosag fogalma.
A kiilonbségi hanyados fliggvény, a
differencialhanyados (derivalt), a
derivaltfiiggvény.

P¢ldak nem differencialhato fliggvényekre is.

Kapcsolat a differencidlhat6 és a folytonos
figgvények kozott.
Alapfiiggvények derivaltja:

Ismeri a differencia- és differencialhanyados

crer

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa — ezek
kapcsolata.
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Konstans fiiggvény, X", trigonometrikus

fliggvények derivaltja.

Miveletek differencialhato fliggvényekkel.
Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja,
Osszeg-, Szorzat-, hanyados-, Osszetett
fliggvény derivaltja.

Inverz fliggvény derivaltja.
Exponencidlis és logaritmusfiiggvény derivaltja.
(Bizonyitas nélkiil.)

Magasabbrendii derivaltak.

Matematikatirténet: Fermat, Leibniz, Newton,

Cauchy, Weierstrass.

Bizonyitja, hogy (x")' = nx"! (nEN esetén).
Ismeri a trigonometrikus fiiggvények derivaltjat.

Alkalmazza az 6sszeg-, a kiilonbség-, a
konstansszoros, a szorzat- és a hanyadosfiiggvény
derivalasi szabalyait.

Alkalmazza egyszerii esetekben az 0sszetett fliggvény
derivalasi szabalyat.

A fiiggvény tulajdonsagai és a derivalt kapcsolata.
— Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon
monoton fiiggvény.
— Szélsoérték — lokalis szélsoérték, abszolut
szélsoérték.
A sziikséges ¢és az elégséges feltételek pontos
megfogalmazasa, alkalmazésa.
Kozépértéktételek.
Rolle- és Lagrange-tétel. (Szemléletes kép.)

Fizika: fizikai tartalmu
fiiggvények (pl. Gt-1do,
sebesség-1d6) derivaltjainak
jelentése.

Konvexitas vizsgalata derivalassal.
A konvexitas definicigja.
Inflexi6s pont.

A masodik derivalt és a konvexitas kapcsolata.

Fiiggvényvizsgalat differencidlszamitassal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.

Alkalmazza a differencialszamitast
polinomfiiggvények vizsgalatdra (monotonitas,
sz¢élsdérték, konvexitas).

Gyakorlati jellegli szélsoérték-feladatok megoldasa.
A differencialszamitas és az elemi modszerek
Osszevetése.

Alkalmazza a differencialszamitast sz&lsoérték-
feladatok megoldasara.

Fizika: Fermat-elv,
Snellius-Descartes torvény.
Fizikai jellegli
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sz€lséérték-problémak.

Gyakorlati jellegti feladatok megoldasa.
A differencidlszamités alkalmazésa érint6
egyenletének felirdsara.

Alkalmazza a differencialszamitast érinto
egyenletének felirasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Fiiggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény, derivalt,
derivaltfiiggvény, magasabbrendli derivalt. Monotonitas, lokalis szélsdérték, abszolut

sz€lséérték. Konvex, konkav fliggvény.

Javasolt tevékenységek

Orakeret
6. témakor Integralszamitas
32 ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

A teriiletszamitas alapelvei.
Néhany egyszerlibb alakzat teriiletének
levezetése az alapelvekbdl.
A teriiletszamitds modszereinek attekintése.
Tertiiletszamitasi modszerek alkalmazédsa a matematika
mas témakoreiben. (Pl. geometriai bizonyitdsokban.)

A felszin- és térfogatszamitas rendszerezd ismétlése.
Haséb, gtila, csonkagula, kup, csonkakup,
gdmb

Térgeometria elemei.

Tetraéderekre vonatkozo tételek.
(Van-e beirt, koriilirt gombje, sulypontja,
magassagpontja?)

Kémia: kristalyok.

Miivészetek: szimmetriak.
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Ortogonalis tetraéder.

Tetraéder és paralelepipedon.
Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkiil.)

Szabalyos testek.

Bevezeto feladatok az integral fogalmahoz.
Fiiggvény grafikonja alatti tertilet.
A megtett ut és a sebesség-id6 grafikon alatti
tertilet.
A munka kiszamitasa az er6-ut grafikon alatti
teriilet alapjan.

Also és felso kozelitd dsszegek.
Az intervallum felosztasa, a felosztas
finomitasa.
Kozelités véges Osszegekkel.

A hatarozott integral fogalma, jelolése.
A szemléletes megkdzelitésre alapozva eljutas
a pontos definicioig.
Példa nem integralhato fliggvényre is.
Negativ fliggvény hatarozott integralja.
A hatarozott integral és a teriilet-eldjeles
tertilet.
Az integral kozelitd kiszamitésa.
Szamitogepes szoftver hasznalata a hatarozott
integral szemléltetésére.

Matematikatiorténet: Bernhard Riemann.

Ismeri folytonos fiiggvényekre a hatarozott integral
szemléletes fogalmat és tulajdonsagait.

Informatika: szamitogépes
szoftver hasznalata.

Az integralhatosag sziikséges ¢és elegendd feltétele.
Korlatos és monoton fliggvények integralhatosaga.
A hatarozott integral tulajdonsagai.

Fizika: A munka és a mozgasi
energia. Elektromos fesziiltség
két pont kdzott, a potencial.
Tehetetlenségi nyomaték.
Alakzat tomegkdzéppontja. A
hidrosztatikai nyomas és az
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edény oldalfalara hato erd.
Effektiv aramerdsség.

Az integral mint a felso hatér fiiggvénye.
Integralfiiggvény.
Folytonos fliggvény integralfiiggvényének
derivaltja.
Kapcsolat a differencidlszamitas és az
integralszamitas kozott.
A primitiv fiiggvény fogalma.
A primitiv fiiggvények halmaza — a hatérozatlan
integral:
— hatvanyfiiggvény, polinomfiiggvény,
— trigonometrikus fiiggvények,

— exponencialis fiiggvény, logaritmusfiiggvény.

A Newton-Leibniz-tétel.
Integralasi modszerek:

Integralas helyettesitéssel.
Matematikatorténet. Newton, Leibniz, Euler.

Ismerje a kétoldali kozelités modszerét, az
integralfiiggvény fogalmat, a primitiv fiiggvény
fogalmat, valamint a Newton-Leibniz-tételt.

Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és
fizikai problémakra.
Két fliggvénygorbe kozotti terlilet meghatarozasa.
Forgastest térfogatanak meghatarozasa.
Henger, ktp, csonkaktp, gdmb, gombszelet
térfogata.
Az integralas kozelitd modszerei — numerikus
modszerek.

Tudja polinomfliggvények, illetve a szinusz és
koszinusz fiiggvény grafikonja alatti teriiletet
kiszamolni.

Fizika: Potencial,
munkavégzés_elektromos,
illetve gravitacios erétérben.
Viéltakoz6 aram munkaja,
effektiv aram és fesziiltség.
Newton munkassaga.

Néhany egyszeriibb improprius integral.
Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas
integralassal.)
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Hatvéanysorok szerepe a matematikaban,
fizikaban, informatikaban.

Hogyan szamolnak az egyszerli szamologépek
12 jegy pontossaggal?

Kulcsfogalmak/fogalmak

Also- és felso kozelitd dsszeg, hatarozott integral. Primitiv fiiggvény, hatarozatlan

integral. Newton-Leibniz-tétel.

Felszin, térfogat, forgéstestek, csonkagula, csonkaktp, gomb.

Javasolt tevékenységek

Orakeret
7. témakor Rendszerezo 6sszefoglalas
84 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek Tanulasi eredmények Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi és megismerési modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Halmazok, matematikai logika
Halmazok, megadési mddjaik, részhalmaz,
kiegészitd halmaz.
Halmazok ko6zotti miiveletek.
Végtelen halmazok elmélete; szamossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negaciod, konjunkcio, diszjunkcio, implikacio,
ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.
A halmazelméleti és a logikai ismeretek
kapcsolata.

A problémanak megfelel6 szemléltetés kivalasztasa
(Venn-diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).

Szovegértés. A szovegben taldlhatod informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Filozofia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a logika
kapcsolodédsa a matematikahoz
¢s a nyelvészethez.

439. oldal




Kombinatorika, grafok, algoritmusok
Permutacio, variacid, kombinacio.
Binomialis tétel. Pascal haromszog.

Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

A bizonyitasok fejlddése és a bizonyitasi
modszerek valtozasa.

Nevezetes sejtések.

Miuveletek értelmezése és muveleti
tulajdonsagok.

Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Emlékezés a tanult definicidkra és tételekre,
alkalmazasuk 6nallo problémamegoldés soran.

Direkt és indirekt bizonyitas kozotti kiilonbség
megértése. Néhany tipikusan hibas kovetkeztetés
bemutatasa, elemzése.

Absztrakt fogalom €s annak konkrét megjelenései:
valos szamok halmazan értelmezett mtveletek,
halmazmtiveletek, logikai miiveletek, miiveletek
vektorokkal, miveletek vektorral és valos szammal,
miuveletek eseményekkel.

Filozofia: gondolati rendszerek
felépitése, fejlodése.

Filozofia: szillogizmusok.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes
szorzatok.
A hatvanyozas azonossagai.
Matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-
elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis és logaritmikus kifejezések
atalakitasai.
Trigonometrikus azonossagok
Szamelmélet

Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak fejlddésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogfliggvények példajan.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
képletek hasznalata
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Oszthat6sagi szabalyok. Szdmolas

maradékokkal.

Primszamok.

Oszthatdsagi feladatok megoldasa.
Egyenletek, egyenlitienségek, egyenletrendszerek

Gyakorlati szamitasok.

Linearis és linearisra visszavezethetd

egyenletek, egyenldtlenségek,

egyenletrendszerek.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek.

Masodfoku és masodfokura visszavezethetd

egyenletek, egyenlOtlenségek,

egyenletrendszerek.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.

Exponencialis és logaritmikus egyenletek,

egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek,

egyenletrendszerek.

Polinomok algebraja.

Paraméteres egyenletek, egyenldtlenségek.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre vezetd

gyakorlati €letbdl vett és szoveges feladatok.

Kerekités, kozelitd érték, becslés. Szamologép
hasznalata, értelmes kerekités.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi mddszer 6nalld
kivélasztasa. (algebrai-, grafikus megoldas)

Az dnellendrzésre vald képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan 1jjal
valo6 probalkozas.

Tanult egyenlettipusok és egyenlétlenségtipusok
onallé megoldasa.

Matematikai modell (egyenlet, egyenldtlenség)
megalkotasa, vizsgalatok a modellben, ellendrzés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6 ad6zasi,
biztositasi, egészség-, nyugdij-
és tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Fiiggvények
A fiiggvény fogalma.
Fiiggvények rendszerezése a definiald kifejezés
szerint: konstans, linedris, egészrész, tortrész,

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Informatika: szamitogépes
programok hasznalata
fliggvények dbrazolasara,
vizsgélatara.
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masodfokt, abszolutérték, exponencidlis,
logaritmus, trigonometrikus fliggvények.
Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik
szerint.

Fliggvénytranszformaciok.

f(x)+c ' f(x+c) ; cf(x) :

Osszenyomads a tengelyre merdlegesen.
Valoés folyamatok elemzése fliggvénytani
modellek szerint.

Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fiiggvények korlatossaga és monotonitasa.
Fliggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhdnyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok.
L Hospital-szabaly.
Fliggvényvizsgalat differencialés segitségével.
SzElséérték-meghatarozasi modok.
A tanult fliggvények primitiv fliggvényei.
Integralasi modszerek.
A hatérozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatérozott integral alkalmazasai.
Improprius integral.

(), Eltolas, nyujtas és

Kapcsolat a matematika két teriilete kdzott:
fliggvénytranszformaciok és geometriai
transzformaciok.

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok
elemzésében. Fliggvény alkalmazasa matematikai
modell készitésében.

Fizika: Az analizis
alkalmazasai a fizikaban. A
matematika ¢és a fizika
kolcsonhatasa az analizis
modszereinek kialakulasaban.

Geometria
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Geometriai alapfogalmak
Térelemek kdcsonds helyzete, tavolsaga, szoge.
Geometriai alakzatok, bizonyitdsok
Nevezetes ponthalmazok.
Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.
Geometriai transzformdciok
Egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok,
tulajdonsagaik.
Szerepiik a bizonyitdsokban és a
szerkesztésekben.
Egybevagosag, hasonldsadg. Szimmetriak.
Haromszogek
Haromszogekre vonatkoz6 tételek €s
alkalmazasuk.
A haromszdg nevezetes vonalai, pontjai és
korei. Osszefliggések a haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozott.
A derékszogli haromszog oldalai, oldalai és
sz0gei kozotti Osszefliggések.
Négyszogek
Négyszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa kiilonbozd
szempontok szerint. Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.
Sokszogek
Sokszogekre vonatkozo6 tételek és alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.
Kor
Korre vonatkozo tételek és alkalmazésuk.

Val6s probléméban a megfelelé geometriai fogalom
felismerése, alkalmazasa.

Szerepiik felfedezése miivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Allitasok, tételek jelentésére valé emlékezés.
A problémanak megfelel6 osszefliggések felismerése,
alkalmazaésa.

Miivészetek: szimmetriak,
aranymetszes.

Informatika: szamitogépes
geometriai programok
hasznalata.
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Szamitasi feladatok.

Vektorok, trigonometria, koordindata-geometria
Vektor fogalma, miiveletek a vektorok korében.
Matematikatorténet:

A vektor fogalménak fejlddése a fizikai
vektorfogalomtol a rendezett szam n-esig.
Matematikai fogalmak fejlddésének kovetése.
Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.

Hegyesszog szogfiiggvényei. Szinusz- és
koszinusztétel.

A héromszog hianyz6 adatainak kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.

Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere
(sikban €s térben).

A kor egyenletei.

A kupszeletek definicioja, egyenleteik.

Két alakzat kdzds pontja.

Matematikatirténet: nevezetes szerkeszthetdségi

problémak.

Geometriai mértékek
A hosszusag €s a szog mértékei. Kiszamolasi
modjaik.
A kétoldali kozelités modszere. A teriilet
fogalma és kiszamitasi modjai.
A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi
modjai.
Az integralszamitas felhasznalasa alakzatok
mértékének kiszamitdsdhoz.

Geometria és algebra dsszekapcsolasa.

Valosziniiség-szamitas, statisztika
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Statisztika
Statisztikai alapfogalmak: modusz, median, atlag,
SzOras.
Eseményalgebra és muveleti tulajdonsagai. Teljes
eseményrendszer.
A matematika kiilonbozd teriileteinek
Oszekapcsolasa:
Boole-algebra.
Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése és
olvasasa.

Valoszintiségszamitds
Valoszintiségi kisérletek, gyakorisag, relativ
gyakorisag.
A valoszinliség kiszamitasi modjai.
Feltételes valosziniiség.
Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szamok
torveénye.
A kozvéleménykutatas elemei.

Adathalmazok jellemzése onalldéan valasztott mutatok
segitségével. A reprezentativ minta jelentéségének
megértése.

A matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatok
tudatositasa. Halmazmiiveletek, logikai miiveletek és
események kozotti miiveletek 6sszekapcesolasa. A
valdsziniiség €s a statisztika torvényei
érvényesiilésének felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok igazsagtalansaganak ¢€s a
jatékszenvedély veszélyeinek felismerése.

Informatika: tablazatkezeld,
adatbazis-kezeld program
hasznélata.

Fizika: fizikai jelenségek
valdszinliség-szamitési
modellje.

Technika, életvitel és
gvakorlat; bioldgia-
egészsegtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

Motivacios temakorok

Néhany matematikatorténeti szemelvény.

A matematikatorténet néhany érdekes
problémajanak attekintése.

(PL. Rényi Alfréd: Dialdgusok a matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.
Matematika alapu jatékok.

Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.

A matematika néhany filozoéfiai kérdése.

Informatika:
konyvtarhasznalat,
internethasznalat.
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A matematika fejlodésének kiilsd és belsd

hajtoeroi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti
tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl6tlenség. Ekvivalencia.
Ellendrzés. Véletlen, valdsziniiség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi
jellemzd (tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

Javasolt tevékenységek

Tanulasi
eredmények

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
— A kombinatorikai problémak rendszerezése.
— Bizonyitasi médszerek attekintése.
— A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra
— A Kkiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma megoldasa
céljabol.
— Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.
— Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az Osszes gyok megtalalasa.
— Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.
— A szamoldgép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei
— Exponencidlis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliiggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.
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— Fliggvénytranszformaciok.

— Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

— A szamtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

— Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos kamatszamitas
elvégzése.

— Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges €s végtelen sorok 0sszegzése.

— A fliggvények vizsgélata, jellemzése elemi eszkdzokkel €s differencidlszamitas hasznalataval.

— Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazésa.

Geometria

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

— Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatod problémak 6nalld kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel
alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, sz0g szamitdsa a
koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

— Tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika
— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
— A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja.
— Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

Osszességében
— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével onalloan tudjanak megoldani matematikai
problémakat.
— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai
feladatokat.
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— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak
realisan donteni.

— Feladatmegolddsokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkdzoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen téméju feladatok megoldasadhoz célszert abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeldléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az onellendrzésre, legyenek
képesek varhatd eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlddjon a tanulok kommunikacids készsége.

— A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel,
ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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9. nyelvi elokészito évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 2 6ra
2. Szamtan, algebra 35 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 15 ora
4. Geometria 13 6ra
5. Val6szinliség, statisztika 1 ora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret 6 ora
Az 6ssz Oraszam 72 6ra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
2 ora + folyamatos

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.
A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egytittmiikodés. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése, absztrakcios képesség fejlesztése.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazok megadasénak kiilonbozé modjai. Ures
halmaz, véges és végtelen halmazok.
Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges halmazok
elemszama adhat6é meg természetes szdmmal.

Német nemzetiségi népismeret.
halmazok megadasa a hagyomanyos
népi élet korébol

Részhalmaz. Halmazmuveletek: unio, metszet,
kiilonbség. Halmazok egyenldsége, halmazok kozotti
viszonyok megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejli kovetése.

Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre
forditésa.

Elnevezések megtanulasa, definiciokra valo
emlékezés.

Magyar nyelv és irodalom: mondatok,
szavak, hangok rendszerezése.
Biologia-egészségtan:
halmazmiiveletek alkalmazésa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportositasa.

A megismert szamhalmazok: természetes szamok,
egész szamok, racionalis szdmok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok attekintése.
Természetes szdmok, egész szamok, racionalis
szamok elhelyezése halmazabraban, szamegyenesen.

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas tablazatkezeldvel).
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Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—12. évfolyamon: a szdveg
alapjan a megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv
készitése, a feladat megoldasa és szoveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan beliil;
matematikan kiviili problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejii kovetése (a szovegben eléfordulo
informéciok). Figyelem 0sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcio és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

Német nemzetiségi népismeret:
feladatszovegek a magyarorszagi
németek torténelme, szokasai,
hagyomanyai felhasznalasaval

Magyar nyelv és irodalom. szovegértés;
informaciok azonositdsa ¢s
Osszekapcsolasa, a szoveg egységei
kozotti tartalmi megfelelés felismerése;
a szoveg tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-okozati viszony
felismerése és magyarazata.

Technika, életvitel és gyakorlat:
egészséges ¢letmodra és a csaladi életre
nevelés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Unid, metszet, kiillonbség. Részhalmaz, lires halmaz. Szamhalmazok (természetes szamok,

egész szamok, racionalis szamok).

Tematikai

egység/
Fejleszteési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
35 0ra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szdmkorben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszert algebrai
kifejezések ismerete, zardjel hasznélata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerli szoveg alapjan elsdfoka
egyismeretlenes egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellendrzése.
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A tematikai
egység nevelési-

feilesztési céliai
cpiesziest eeyat megfelelden.

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések
biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazasa. Els6fokt egyenletek megoldasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a
valosaggal; ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megteleloen; atstrukturalas. Szamoldgép hasznélata.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Szdmelmélet elemei. Tudja definialni és alkalmazni
az oszthatosagi alapfogalmakat (0szto, tobbszords,
primszam, Osszetett szam).

A tanult oszthatdsagi szabalyok (2, 3,4, 5,6, 8,9, 10
szamokra vonatkozoan). Primtényezds felbontas,
legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzds tobbszords.
Relativ primek.

Matematikatorténeti és szamelméleti érdekességek:.
(pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok,
Eukleidész, Mersenne, Euler, Fermat)

A tanult oszthatdsagi szabalyok rendszerezése.
Primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb k6zds tobbszords meghatarozasa a
felbontés segitségével. A szdmelmélet alaptételének
alkalmazasa feladatokban.

Egyszerli oszthatosagi feladatok, szoveges feladatok
megoldasa.

Gondolatmenet kovetése, egyszerti gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

Fizika, elektronika: Kodolas, dekodolas
titkosiras (kriptografia), elektronikus
eszk0zok biztonsagtechnikai
megoldasai primszamokkal

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore.
Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicid
kiterjesztése.

A hatvanyozés azonossagai.

Korabbi ismeretekre valdé emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicid (tdvolsaggal adott
definicidval).

Fizika: homérséklet, elektromos toltés,
aram, fesziiltség eldjeles értelmezése.
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Nevezetes azonossagok: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.
Szamolasi szabalyok, zardjelek hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa, Osszeillesztése,
felhasznalasa.

(a £ b)? (a+ b)® polinom alakja, a>—b?, a° — b®
szorzat alakja. Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizaldsa (azonossagok).

Geometria ¢s algebra 0sszekapcsoldsa az
azonossagok igazolasanal.

Fizika: szamitasi feladatok megoldasa
(pl. munkatétel).

Egyszerii feladatok polinomok, illetve algebrai tortek
kozotti miveletekre. Ismerje a polinom fokszamat,
fokszam szerint rendezett alakjat.

Tanult azonossagok alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai kifejezések
egyszerlibb alakra hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgositasa (pl. szorzatta
alakitas, tort egyszerusitése, bovitése, tortek
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa).

Fizika; kémia; biologia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Elséfoku egyenletek €s egyenldtlenségek megoldasa
kiilonboz6 modszerekkel (lebontogatas, mérlegelv,
szorzattd alakitas, értelmezési tartomany és
értekkészlet vizsgalata, grafikus modszer).

Régebbi ismeretek mozgdsitasa, Osszeillesztése,
felhasznalasa, kiegészitése. Modszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Elséfoku egyenletre vezetd szoveges szamitasi
feladatok a természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl. Tudjon ardnyossagi feladatokat
megoldani.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbol, a mindennapokbol (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas, kolcson, aremelés,
arleszallitas, bruttd ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok, €lelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

Fizika; kémia; biologia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Informatika: problémamegoldas
tablazatkezeldvel.

Féldrajz: a pénzvilag miikodése.
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A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal
(,,mihez viszonyitunk?”’). Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités
megtalalasa.

A mindennapokhoz kapcsol6do problémak
matematikai modelljének elkészitése (egyenlet,
illetve egyenletrendszer felirdsa); a megoldas
ellendrzése, a gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal (lehetséges-e?).

Technika, életvitel és gyakorlat: tudatos
¢élelmiszer-valasztas, becslések,
mérések, szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és gazdasagi
ismeretek: a csalad pénziigyei és
gazdalkodésa, vallalkozasok.

Fizika: kinematika, dinamika.

Keémia: szazalékos keverési feladatok.

Német nemzetiségi népismeret.
szoveges feladatok a magyarorszagi
németek torténelme, szokasai,
hagyomanyai felhasznalasaval.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai
képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentdségének belatasa.
Helyettesitési érték kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek értelmezése.

Egy abszolutértéket tartalmazo egyenletek.
lax+b|=cx+d.

Definiciokra valo emlékezés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Elséfoku egyenlet. Egyenldtlenség.

Hatvany. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.
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A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméban (fliggvény-modell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgalat
szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

A fliggvény megadésa, elemi tulajdonséagai
(értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
sz€lséérték, monotonitas, paritas). Helyettesitési
érték szamolasa.

Ismeretek tudatos memorizalasa (fliggvénytani
alapfogalmak).

Alapfogalmak megértése, konkrét fiiggvények
elemzése a grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése
grafikon alapjan. Szamit6gép hasznalata a
fiiggvények vizsgalatara.

Fizika; kémia,; biologia-egészségtan:
iddben lejatszodo folyamatok leirésa,
elemzése.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata, adatkezelés
tablazatkezeldvel.

A linedris fiiggvény, lineéris kapcsolatok. A lineéris
fiiggvények tulajdonsagai. Az egyenes aranyossagot
leir6 fliggvény. A linedris fliggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott szabalynak,
Osszefliggésnek megfelelden.

Id6ben lejatszodo torténések megfigyelése, a
valtozas megfogalmazasa. Modellek alkotasa:
linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban
(pl. egységar, a valtozas sebessége). Linearis
fiiggvény abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis folyamat
megjelenitésében.

Fizika: id6ben linearis folyamatok
vizsgélata, a valtozas sebessége.

Kémia: egyenes aranyossag.

Informatika: tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fliggvény. Az ¥ — ‘ax + b‘ +C
fiiggvény grafikonja, tulajdonsagai (a #0).

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).
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A négyzetgyokfiiggvény. Az X — Jx (x>0)
figgvény grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: matematikai inga lengésideje

A forditott aranyossag fliggvénye. X — a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz, izoterma.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata.

Az x> ax® +bx+c (a# 0) masodfoku fiiggvény
abrazolasa és tulajdonségai.
Fiiggvénytranszformaciok attekintése az

X = a(x—u)? +v alak segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek €s
fiiggvénytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Fizika: egyenletesen gyorsulé mozgas
kinematikaja.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata.

Az X > x°® harmadfoku fiiggvény grafikonja,
tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Tudja egyszerii fliggvények esetén f(x) = ¢ alapjan
az x-et meghatarozni.

Fiiggvények alkalmazasa.

Valoés folyamatok fiiggvénymodelljének
megalkotasa. A folyamat elemzése a fliggvény
vizsgélataval, az eredmény Osszevetése a valosaggal.
A modell érvényességének vizsgalata.

Szamitogép alkalmazasa (pl. fliggvényrajzold
program).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejli kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata.
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Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megoldésa. Egy adott probléma megoldasa két kiillonb6zo Fizika; kémia; biologia-egészségtan,
modszerrel. foldrajz: szamitési feladatok.

Az algebrai és a grafikus modszer Osszevetése.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejli kovetése.

Szamitogépes program hasznalata.

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, novekedés,
Kulcsfogalmak/ fogalmak fogyas, szélsdértékhely, szEélséérték. Alapfiiggvény. Fliggvénytranszformacio. Linearis
kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.

Tematikai
egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél

Orakeret
30 6ra

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsédgai, négyszogek csoportositdsa; specidlis haromszogek és
négyszogek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog
koré irt kor €s beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gulak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Elozetes tudas

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi transzformacidk alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a valosagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas
valésagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése
(megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének
megalkotasa, szdmitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdsaggal. Korabbi ismeretek mozgdsitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Szamologép, szamitogép hasznalata.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése, fogalma. Ismerje és hasznalja
megfeleléen az alapfogalom, axioma, definialt
fogalom, bizonyitott tétel fogalmat. Ismerje a szogek
nagysag szerinti osztalyozasat és a nevezetes
szogparokat. Tudja a térelemek tavolsagara és szogére
(pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos egyenesek,
parhuzamos sikok tavolsaga; két egyenes, egyenes €s
sik, két sik hajlasszoge) vonatkoz6 meghatarozasokat.
Tudja a kor, gdmb, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd fogalmat. Ismerje a kertilet és a tertilet
szemléletes fogalmat.

Idealizal6 absztrakcid: pont, egyenes, sik, sikidomok,
testek. Vazlat készitése.

Tudja csoportositani a haromszdgeket oldalak és
szogek szerint. Ismerje és alkalmazza az alapvetd
Osszefliggéseket haromszdgek oldalai, szogei, oldalai
¢és szogei kozott (haromszog-egyenldtlenseg, belso,
illetve kiils6 szogek Osszege, nagyobb oldallal
szemben nagyobb szdg van). Ismerje ¢és alkalmazza
specialis haromszogek tulajdonséagait. A haromszog
nevezetes vonalai, korei. Oldalfelez6 merdlegesek,
bels6 szogfelezk, magassagvonalak, stilyvonalak,
kozépvonalak tulajdonséagai. Kortlirt kor, beirt kor.

A definiciok és tételek pontos ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznélata (geometriai
szerkesztoprogram).
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Héaromszog tertiletének kiszamitdsaa _—  a-m, képlet

2

T

segitségével.

Matematikatorténet: Euler-egyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa (interaktiv szerkesztOprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

Ismerje a négyszdgek fajtait és tulajdonsagaikat.
Nevezetes négyszogek teriiletének szamitadsa. Konvex
siknégyszog belso és kiilsd szogeinek dsszege.

Alkalmazza ismereteit egyszerii feladatokban.

Konvex sokszogek altaldnos tulajdonsagai. Atlok
szama, belso, illetve kiilso szogek 0sszege. Szabalyos
sokszog belsd szoge. Szabalyos sokszdgek
keriiletének és teriiletének szdmitasa.

Fogalmak alkotésa specializalassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszdg.

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hir, korcikk,
korszelet. Szelo, érinto.

Tudja és hasznélja, hogy a kor érintdje merdleges az
érintési pontba huzott sugarra, s hogy kiilsé pontbdl
huzott érintdszakaszok egyenld hosszuak.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kérmozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultura: épitészeti stilusok.

A kor kertilete. A koriv hossza. Egyenes aranyossag a
kozépponti szog és a hozza tartozo koriv hossza
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek Osszetartozd
adatparjainak vizsgalata.

Fizika: kormozgas sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két pontja
kozott.
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A kor és a korcikk teriilete. Egyenes aranyossag a
kozépponti szog €s a hozza tartozd korcikk teriilete
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek Osszetartozd
adatparjainak vizsgalata.

A szog mérése. A szog ivmértéke.

Meérés, mérési elvek megismerése. Mértékegység-
valasztas, mérdszam.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezgdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a f61dgombon;
hossztsagi és szélességi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és alkalmazasai.
A matematika mint kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitas és
megforditasanak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria elokészitése.)

Ismeretek mozgositasa, rendszerezése
problémamegoldas érdekében. Allitas és
megforditdsanak gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa merdleges
Osszetevokre.

A tengelyes ¢és a kozéppontos tiikkrozés, az eltolas, a
pont koriili elforgatas. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado és a valtozo tulajdonsadgok tudatositasa.

Fizika: elmozdulasvektor, forgasok.

Féldrajz: bolygok tengely kortili
forgasa, keringés a Nap koriil.

Egybevagosag, szimmetria.
Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a
haromszogek egybevagdsagi alapeseteit.

Szimmetria felismerése a matematikaban, a
miivészetekben, a kdrnyezetiinkben talalhato
targyakban.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet; miivészettorténeti
stiluskorszakok.
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Biologia-egészségtan: az emberi test
sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek
csoportositasa szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet; miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerii szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellendrzés. Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kdvetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis haromszog, specialis
négyszog. Belso szog, kiils6 szog, atld. Keriilet, teriilet. Egybevagd. Szimmetria. Vektor.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
5 ora

Elézetes tudas | Valoszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egység | Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép
nevelési-fejlesztési | hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

céljai

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tanulasi eredmények

Kapcsolodasi pontok
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Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakorisag,
relativ gyakorisag, eloszlas, kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa.
Egyiittvaltoz6é mennyiségek Osszetartozd
adatpdrjainak jegyzése.

Diagramok, tablazatok olvasésa, készitése.
Grafikai szervezdk Osszevetése mas formatumi
dokumentumokkal, kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer(i informacid
Osszekapcsolasaval.

Szamitogép hasznalata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacidomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Féldrajz: 1d6jarési, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag, median, modusz,
terjedelem.

A statisztikai mutatok nyujtotta informaciok helyes
értelmezése.

Nagy adathalmaz vizsgalata kevés statisztikai
jellemzdvel: elénydk és hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag, terjedelem. Gyakorisag, relativ

gyakorisag.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. nyelvi
elokészito

ismerete.

évfolyam végén

Szamtan, algebra

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szdmhalmazok

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak felismerése; bizonyitds gondolatmenetének kovetése.
— Tudjon definiciokat és tételeket pontosan megfogalmazni.
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— Egyszerl algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai
problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevoji
hatvanyok, azonossagok.

— Elsofoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megadéasa, megoldasa, a megoldés 6nallé ellendrzése.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankdnyvek, keresOprogramok célirdnyos haszndalatara,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valds fliggvény
alaptulajdonséagainak ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszerii fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja alapjan.

— Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket dbrazolni koordinata- rendszerben, €s a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak megértése miatt, és kiilonboz6 gyakorlati
helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria
— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.
— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.
— A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.
— Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet,
tertilet).
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— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom 1) miivelet ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szdmmal.

— Keriilet ¢s teriilet szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzok kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete;
valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodik a
tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek bdviilésével a tanulok képesek szamitési feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati
problémak megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valoszintiség, statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.
— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
— Adathalmaz méduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.
— A statisztikai feladatok megoldéasa soran a diakok rendszerez6 képessége fejlodik. A tanuldk képesek adatsokasagot
jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.
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