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Osztalyozd, po6tlo, javito-, és kiilonbozeti vizsga kovetelmények
Matematika 1-12. évfolyam
2024-2025
Vizsgaleiras
1- 4. osztdly

Osztalyozo vizsga, javitdvizsga, kiilonbozeti vizsga

irasbeli vizsga Szébeli vizsga
Id6tartam 45 perc -
Vizsga tartalmi része feladatlap -

91% - 100 % jeles (5)

76 % - 90 % jo (4)

60%-75% kozepes (3)

42 % -59% elégséges (2)
0%-41% elégtelen (1)

A vizsgak tartalmara vonatkozé altalanos informaciok:

>

A témakorok a helyi tanterv alapjan kerilltek megadasra.

A vizsgan szamon kérhet6 ismeretek a tantargy helyi tantervében az egyes témakoroknél
szerepelnek: Begriffe (fogalmak)

Az egynyelvii osztdlyok esetében is a helyi tantervre éplilnek a kévetelmények, de a
tartalmukban bévebbek. Ezeket az ismereteket déit betiikkel jeléltiik.

Az egyes témak kifejtéséhez ezen fellil a témakorok tartalmanak és 6sszefliggéseinek
ismerete, valamint a helyi tantervben rogzitett altaldnos kovetelmények és kompetenciak
szlikségesek:

A tanulé:

tudjon elemeket sorba rendezni, halmazokat képezni, tulajdonsagokat megnevezni;
tudjon relaciokat megfogalmazni, allitasokat alkotni;

tudjon szoveges feladatokat a tanult algoritmus alapjan megoldani;

adott szamkorben ismerje a szamokat, tulajdonsagaikat, mas szamokhoz viszonyitott
helyiiket;

képes legyen az adott szamkoérben a tanult miiveleteket elvégezni szoban (irasban);
ismerje fel a sikidomokat, testeket, tudja visszaadni a tanult informacidkat az adott
geometriai formakradl;

ismerje a tanult mértékegységeket, valamint az adott szinten hasznalja azokat.

A helyi tanterv elérhetd: (www.kvi-pecs.hu) Dokumentumok / Intézményi / Helyi tantervek
2020.
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5 - 8. osztaly

Osztalyozovizsga, potldvizsga, javitovizsga, kiilonbozeti vizsga

irasbeli vizsga

60 perc
Id6tartam
(+15 perc német nyelv(i vizsga esetén)

Vizsgan hasznalhaté segédeszk6z6k

Vizsgaz6 korzé, vonalzd, sz6gmérd
biztositja német nyelv({ vizsga esetén sztar
Intézmény i
biztositja
Vizsga tartalmi | Feladatsor
része
85%-100% jeles (5)
70% -84 % j6 (4)
Ertékelés 50%-69%  kozepes (3)

30%-49 % elégséges (2)
0%-29% elégtelen (1)
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9 -12. osztaly

. Osztalyozovizsga, potldvizsga, javitovizsga, kiilonbozeti vizsga

irasbeli vizsga

90 perc

Id6tartam
(+22 perc német nyelv( vizsga esetén)

Vizsgan hasznalhaté segédeszk6zok

flggvénytablazat (egyidejlleg akar tobbféle is),

szoveges adatok taroldsdra és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldogép,

Vizsgazo
biztositja korz8, vonalzo, szégméré
német nyelvd vizsga esetén szétar
Intézmény
biztositja i

Feladatsor

Vizsga tartalmi , s . .
. rész: 7 definicid, tétel kozvetlen alkalmazasa

része
II. rész: 5 dsszetett feladat
. rész: 20 pont
II. rész: 40 pont
85%-100% jeles (5)
Ertékelés 70%-84%  jo(4)

50 % - 69 % kdzepes (3)
30%-49% elégséges (2)
0%-29% elégtelen (1)

3. oldal
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1. Alapvizsga

irasbeli vizsga

Id6tartam

magyar nyelv( vizsga esetén 90 perc (30 + 60)

német nyelvd vizsga esetén 112 perc (37 + 75)

Vizsgan hasznalhaté segédeszk6zok

fliggvénytablazat (egyidejlleg akar tobbféle is),

Vizsgaz6 szoveges adatok tarolasdra és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép,
biztositja korzd, vonalzo, szogmérs
német nyelvd vizsga esetén szétar
Intézmény
biztositja i

Vizsga tartalmi
része

Feladatlap
. rész: 7 definicio, tétel kozvetlen alkalmazasan alapuld feladat

Il. rész: 5 6sszetett feladat

Ertékelés

Osszpontszam: 70 pont
. rész: 25 pont

II. rész: 45 pont

80%-100% jeles (5)

60%-79%  jo(4)

40% - 59 % kdzepes (3)

25%-39% elégséges (2)
0%-24% elégtelen (1)

Megjegyzés

A 10. évfolyamon az alapvizsga teljesitése kotelezé a tanév tantargyi
kovetelményeinek teljesitéséhez.

A tanév végi érdemjegy az elsé félévi érdemjegynek, a masodik félévi
érdemjegynek és az alapvizsga érdemjegyének atlagaként keriil megallapitdsra.

4, oldal
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1. Prébaérettségi

irasbeli vizsga

IdGtartam

magyar nyelv(i vizsga esetén 180 perc (45 + 135)

német nyelvd vizsga esetén 226 perc (57 + 169)

Vizsgan hasznalhaté segédeszk6zok

fliggvénytablazat (egyidejlleg akar tobbféle is),

szOveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép,

Vizsgazo
biztositja korz8, vonalzo, szégméré
német nyelvd vizsga esetén szétar
Intézmény
biztositja i

Vizsga tartalmi
része

Feladatlap
I. rész: 11-12 definicio, tétel kdzvetlen alkalmazdsan alapuld feladat

I. rész: 3 + 2 Osszetett feladat

Ertékelés

Osszpontszam: 100 pont
. rész: 30 pont

II. rész: 70 pont

80%-100% jeles (5)

60%-79%  jo(4)

40 % -59 % kozepes (3)

25%-39% elégséges (2)
0%-24% elégtelen (1)

Megjegyzés

A prébaérettségi iratasa, illetve annak értékelési mddja a szaktanar dontése
szerint torténik.

5. oldal
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Vizsgakovetelmény

A vizsgakovetelmény a helyi tanterv alapjan készilt. Az elvart ismereteket részletesebben a
helyi tanterv tartalmazza.

1. évfolyam (20-as szamkor)

In den einsprachigen Klassen sollen die Schiiler die benutzten Begriffe und Anweisungen kennen und
nach Héren verstehen und die Namen der Zahlen bis 20 automatisch verwenden.

Gondolkoddsi mddszerek alapozasa

e Targyak, elemek sorba rendezése, 6sszehasonlitasa, szétvdlogatdsa megnevezett vagy

valasztott tulajdonsag alapjan.

o Halmazok szamossaganak megallapitasa.

e Tobb, kevesebb, ugyanannyi szavak, jelek haszndlata.

e lIgaz-hamis allitdsok alkotdsa; allitasok helyességének eldontése.

o NOvekvé és csokken6 szamsorozatok felismerése, képzése adott szabaly alapjan.
Egyszer(bb szabalyjatékok és sorozatok szabdlyat széban megfogalmazni.

Szamtan, algebra
e Halmazokat 6sszehasonlitdsa szamossaguk szerint.
e Szamok biztos olvasdsa, sorba rendezése huszas szamkorben.
e Reldcids jelek biztos hasznalata.
o Novekvd és csokkend szamsorozatok képzése adott szabdly alapjan.
e Huszas szdmkorben a szamok kéttagl 6sszeg-és kilonbségalakjainak ismerete.
e Paros és paratlan szamok ismerete.
e Szdmszomszédok ismerete.
o (Osszeadas, kivonds, bontas, pétlas alkalmazasa.
e Egyszer( szbvegosszefliggést lejegyezése rajzzal, szamokkal, mdvelettel.

Geometria, mérés
o Helymeghatdrozas a tanult kifejezések alkalmazasaval.
e Haromszog, négyszog és a kor biztos felismerése.
Hosszusag, (irtartalom, tomeg kifejezések ismerete.
A hét, nap, 6ra id6tartam helyes alkalmazasa.

2. évfolyam (100-as szamkor)

In den einsprachigen Klassen sollen die Schiiler die oft benutzten Begriffe selbst anwenden und die
Namen der Zahlen bis 100 automatisch bilden und verwenden.

Gondolkoddsi mddszerek alapozdsa
e Halmazok szamossaganak megallapitasa és 6sszehasonlitasa.
e Halmazok képzése adott tulajdonsag alapjan.

6. oldal
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o Osszefiiggések felismerése, leolvasasa, megfogalmazasa.

o Allitasok igazsagtartalmanak elddntése, igaz allitasok fogalmazasa.
Tdargyak, szdmok sorba rendezése adott szempont szerint.

A szbveges feladat megoldasi menetének ismerete.
Szamsorozatok felismerése és képzése adott szabdly alapjan.
Osszetartozd elemparok keresése.

Szamtan, algebra
e Targyak meg- és leszamlalasa egyesével, kettesével, 6tosével, tizesével.
e Szamok nevének és jelének ismerete 100-as szamkorben.
e Szamok dsszehasonlitasa, sorba rendezése 100-as szamkorben.
e Szamok helyének ismerete a szamegyenesen.
e Szamok 6sszegalakjanak, kilonbségalakjanak, kéttényez8s szorzatalakjanak, és hanyados-
alakjanak ismerete.
o (Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas értelmezése 100-as szamkdrben.
o (Osszeadas, kivonas, potlas elvégzése eszkdzhasznalat nélkiil 100-as szamkdrben.
e Kisegyszeregy biztonsagos ismerete.
e Maradékos osztds ismerete.
e Miveletek kozotti kapcsolatok felismerése.
e Egyszer( szbveges feladatok megoldasa.

Geometria, mérés

Téglalap, négyzet felismerése.

Testek tulajdonsagainak (élek, lapok, csuicsok) felismerése.
Alakzatok csoportositasa, vadlogatasa megadott szempont szerint.
A tanult szabvanyegységek hasznalata.

Gyakorlati mérések végzése a tanult szabvany mértékegységekkel.
MérGeszkozok ismerete, hasznalata.

3. évfolyam (1000-es szamkor)

In den einsprachigen Klassen sollen die Schiiler die benutzten Begriffe selbst anwenden, die Prozess
der Operationen miindlich formulieren und die Namen der Zahlen bis 1000 automatisch bilden und
verwenden.

Gondolkoddsi mddszerek alapozdsa
o Elemek elhelyezése adott tulajdonsdgu halmazokba.
e Alaphalmaz, részhalmaz fogalmanak ismerete.
e Egyszer( sorozatok szabdlyanak meghatarozasa, elkezdett sorozat folytatdsa.
e Igaz, hamis allitdsok megfogalmazasa, allitdsok igazsagtartalmdanak eldontése.
e Egyszer( nyitott mondatok kiegészitése, nyitott mondatok igazsaghalmazanak megkeresése.
e Egyszer( szbveges feladatok értelmezése, adatok lejegyezése, megoldasi terv készitése.

Szamtan, algebra
e Biztosan tdjékozddas a tizes szamrendszerben 1000-es szamkordn beldl.
e Szamok helyes irdsa, olvasasa, helyiérték szerinti bontasa 1000-es szamkdrben.
o Szadmok nagysag szerint 6sszehasonlitasa, sorba rendezése.

7. oldal
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e Szamok egyes, tizes, szazas szomszédjainak ismerete, szamok kerekitése tizesekre,
szazasokra.

e Szbbeli 6sszeadas, kivonas, szorzas és osztas elvégzése.

e Szorzds, osztas 10-zel, 100-zal.

e (rasbeli m(iveletek elvégzésében vald jartassag 1000-es szamkorben (6sszeadds, kivonds,
szorzas egyjegyliszorzéval).

e A helyes miveleti sorrend ismerete tébb mvelet esetén.

o Egyszer( szbveges feladat megoldasa a megoldasi algoritmus alkalmazasaval.

Geometria, mérés

e Egyszer( geometriai alakzatok ismerete, néhany tulajdonsaguk megnevezése.

o Mér6eszkozok és mértékegységek ismerete, hasznalata gyakorlati mérések soran.

e Szam és szoveges feladatok megoldasa a tanult mértékegységekkel (km, m, dm, cm, t, kg,
dkg, g, hl, 1, dl, cl, év, hdnap, hét, nap, 6ra, perc, masodperc)

4. évfolyam (10000-es szamkor)

In den einsprachigen Klassen sollen die Schiiler die benutzten Begriffe und Ausdriicke selbst anwenden,
die Prozess der Operationen miindlich formulieren und die Namen der Zahlen bis 10000 automatisch

bilden und verwenden.

Gondolkoddsi mddszerek alapozdsa
e Halmazok szamossagdnak megallapitasa, 6sszehasonlitasa.
e Halmazok képzése, kivalogatott elemek koz6s tulajdonsaganak megnevezése.
o Osszefiiggések felismerése, megfogalmazasa.
o Allitadsok igazsagtartalmanak eldontése, igaz-hamis &llitasok megfogalmazasa.
Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megkeresése.
Szoveges feladatok megoldasi algoritmusanak ismerete és alkalmazasa.
Szamsorozatok folytatdsa a felismert szabaly alapjan.
Egyszerl kombinatorikus feladatokban az 6sszes lehet6ség megkeresése.

Szamtan, algebra
e Biztosan tdjékozédas a tizes szamrendszerben 10 000-es szamkordn beldl.
e Szamok helyes irdsa, olvasasa, helyiérték szerinti bontdsa.
e Szamokat nagysag szerinti 6sszehasonlitasa, sorba rendezése.
e Szamok egyes, tizes, szazas, ezres szomszédjainak ismerete; tizesekre, szazasokra, ezresekre
kerekitése.
Szdbeli 6sszeadas, kivonas, szorzas és osztas értelmezése, megoldasa.
Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.
Helyes miiveleti sorrend ismerete tobb m(ivelet esetén.
irasbeli miveletek végzésében vald jartassag 10 000-es szamkorben (8sszeadas, kivonas,
szorzas kétjegyliszorzdval, osztds egyjegyliosztoval);
e Becslés és ellen6rzés alkalmazasa.
e Egyszer( szbveges feladatok megoldasa a megoldasi algoritmus alkalmazasaval.

Geometria, mérés
e Egyszer(i geometriai alakzatok felismerése, megnevezése.
o Az alakzatok geometriai tulajdonsagainak ismerete.
e Akocka és a téglatest tulajdonsagainak ismerete (lapok, csucsok, élek szama).

8. oldal
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Egyszer( feladatok megoldasa tanult mértékegységekkel (km, m, dm, cm, mm, t, kg, dkg, g,
hl, 1, dl, cl, ml, év, honap, hét, nap, ora, perc, masodperc).
A téglalap és négyzet keriiletének kiszamitasa.

Valoszinlségi jatékok, statisztika

A biztos, lehetséges és lehetetlen fogalmak hasznalata.
Egyszer( valdszin(iségi kisérletek lehetséges eseteinek megkeresése.
Grafikonrdl, tablazatbdl adatok leolvasasa; tablazat, egyszerd grafikon készitése.

Kimeneti kovetelmények 4. osztaly végén:

Halmazok szamossaganak megallapitdsa, 6sszehasonlitasa.

Tdargyak, elemek sorba rendezése, 6sszehasonlitdsa, szétvalogatdsa megnevezett vagy
valasztott tulajdonsag alapjan.

A relacids jelek (<, >, =) pontos értelmezése, haszndlata.

Biztos szamfogalom a tizes szdmrendszerben 10 000-es szamkoron beldl.

A szamok helyes irdsa és olvasasa készségszinten.

A szbbeli 6sszeadas, kivonas, szorzas és osztas értelmezése és elvégzése a 10 000-es
szamkorben.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal széban.

irasbeli miveletek végzésében vald jartassag 10 000-es szamkorben (8sszeadas, kivonas,
szorzas egyjegy( és kétjegyl szorzdval, osztas egyjegyl osztoval);

Szamitasok helyességének ellenGrzése.

Egyszerd, legfeljebb két m(ivelettel leirhaté szoveges feladatok megolddsa a megoldasi
algoritmus alkalmazasaval.

Egyszerl geometriai alakzatok felismerése és megnevezése: négyszog, haromszog, négyzet,
téglalap, kor.

A szabvany mértékegységek hasznalata gyakorlati mérések sordn, egyszer(i atvaltasok
elvégzése (km, m, dm, cm, mm, t, kg, dkg, g, hl, |, dl, cl, ml, év, hénap, hét, nap, éra, perc,
masodperc).

A téglalap és a négyzet keriiletének megmérése és kiszdmitasa konkrét esetekben.

5. évfolyam

1. Halmazok

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint, halmazabra készitése.
Szamhalmazok szemléltetése szdmegyenesen.

2. Matematikai logika, kombinatorika

Egyszerd allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitdsa.

Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa.

Nyitott mondatok igazsaghalmazdnak megtaldldsa prébdlgatdssal.

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal.
Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotasa.

Az Osszes eset elGdllitasa soran rendszerezési sémadk hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Hallott szamok leirdsa, latott szamok kiolvasasa millids szamkorben.

9. oldal
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Szamok adbrazolasa szamegyenesen.

Szamok helyi értékes irasmddjdnak megértése kilonb6z6 alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztil.
Szamok helyi értékes irdsmdodjanak haszndlata nagy szamok esetében.

Rédmai szamok irdsa, olvasdsa a kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, D, M.

Osztok, tobbszorosok meghatdrozdsa.

Alapmiiveletek természetes szamokkal

Szamkorbdvités; fejben szdmolds szdzezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgidk
alkalmazasa.

Természetes szdmok 0sszeaddsa, kivondsa és szorzdsa irasban.

irasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal.

irasbeli osztas legfeljebb kétjegyl természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran;
a hanyados becslése.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben és irasban.

Az alapmliveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetG6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

Zardjeleket tartalmazé miveletsorok atalakitasa, kiszdmoldsa a természetes szamok kdrében.
Egyszerl szbveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
m(iveletsor felirasa.

A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellenérzése; észszer( kerekitése.

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Negativ szdmok a gyakorlatban: addssdg, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet.

Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitdsa, abradzoldasa szdmegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa.

Alapmliveletek értelmezése tdargyi tevékenységek, abrdzoldasok alapjan a szamkorbbvités
soran.

Egész szamok 6sszeaddsa, kivondsa.

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatésag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben és irasban.

Egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
mdveletsor felirdsa.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

A kapott eredmény ellenérzése, észszer( kerekitése.

K6zOnséges tortek, tizedes tértek, racionalis szamok

Tortrészek dbrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa.
Tortek 6sszehasonlitdsa, egyszer(sités, bévités.

Kilénb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése.

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén.

Szamok dbrazolasa szamegyenesen.

10. oldal
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7. Alapmiiveletek kdozonséges tortekkel

Alapmlveletek elvégzése a kozonséges tortek korében.

A mveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
mdveletsor felirdsa.

Kapott eredmény ellenérzése.

8. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban.

A mlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
mveletsor felirdsa.

Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellenbrzése; észszer( kerekitése.

9. Egyszerli szoveges feladatok

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

A mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel,
példaul szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

A megoldas ellendrzése.

10. Mérés és mértékegységek

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositas; szogmérés.

Téglalap, négyzet és haromszog kerlletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben.

Téglalap, négyzet keriiletének, terlletének kiszamitasa.

Sokszogek tertiletének meghatarozdsa atdaraboldssal.

Terlilet, térfogat és (rtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

11. Térgeometria

Koérnyezetink targyaiban a geometriai testek felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama.

Testekrél haldk készitése.

12. Leiro statisztika

Atlag fogalmdnak ismerete, alkalmazasa.

6. évfolyam

1. Halmazok

Halmazokba rendezés, halmazabra készitése.
A részhalmaz fogalom alkalmazasa. Részhalmazok felismerése abrardl.
Két véges halmaz kozos részének, illetve egyesitésének megallapitasa dbrazolas segitségével.

2. Matematikai logika, kombinatorika

11. oldal
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Matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal.
Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok

alkotasa.
Osszes eset elGallitdsa soran rendszerezési sémak hasznélata: tablazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas.

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Oszthatdsag fogalma.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa.

Primszdm és 6sszetett szam fogalma, primtényezds felbontas.

A természetes szamok csoportositasa osztéik szdma alapjan és adott szdammal vald osztasi
maradékuk szerint.

Két szam koz0s osztdinak meghatdrozdsa, a legnagyobb k6z6s oszté meghatarozasa.

Két szam koz6s tobbszoroseinek meghatdrozasa, a legkisebb k6z6s tobbszoros meghatdrozasa.

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

Alapmlveletek elvégzése az egész szamok korében. Alapmlveletek tulajdonsagainak
(felcserélhetGség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa. A miveleti
sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irdsban és géppel szdmolas esetén.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel§
mdveletsor felirdsa.

Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése, kapott eredmény ellenérzése;

észszer(i kerekités.

Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa.

Alapmliveletek elvégzése a kozonséges tortek korében.

A mveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa.
Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhetség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

Egyszer( szbveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld

mdveletsor felirasa.

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Az alapmoliveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

Tizedes tortek irdsbeli osztdsa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szdmmal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irdsban és géppel szdmolas esetén.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
mdveletsor felirdsa.

Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése, kapott eredmény ellenérzése;

észszer(i kerekités.

12. oldal
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7. Aranyossag, szazalékszamitds

Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben.

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban.

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése.

Hosszusag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan.
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval.

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben.

8. Egyszerli szoveges feladatok

Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése.

Matematikai tartalmu egyszerl szoveges feladatok megolddsa kilonféle moddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal. A megoldas ellendrzése.

A mindennapi életbdl vett egyszer(l szoveges feladatok megoldasa kiilonféle médszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Gazdasagi terlletekrdl vett egyszer(l szoveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel,
példaul szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

9. A filiggvény fogalmanak elGkészitése

A matematikdbdl és a mindennapi életbél vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa.

A matematikdbdél és a mindennapi életbSl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése.

Tdjékozodas térképen, néz6téren, sakktdblan és a koordinata-rendszerben.

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése.

10. Sorozatok

Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbél, alakzatokbdl.

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatdsa.

Szabdlykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban.

Adott sorozat esetén legaldbb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa.

11. Sikbeli alakzatok

Kornyezetilink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése.

Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztdsa. Sikbeli alakzatok kozil a sokszégek kivalasztasa.
Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6é szégek 6sszege, haromszog-
egyenlétlenség.

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete.

12. Transzformaciok, szerkesztések

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben.

Egybevagd alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben.

Tengelyes tikrozés ismerete és alkalmazasa.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben.

13. oldal
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Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges, mer6leges és pdarhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, sz6gmasolas.

Néhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése.

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

13. Térgeometria

Koérnyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése. Testek koziil gomb kivalasztasa.
Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan.

Testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, halék készitése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo.

14. Leiro statisztika

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul haztartas,
sport, egészséges életmad, gazdalkodas).

A tablazatok adatainak értelmezése és dbrazolasa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretl mintan.

A hétkoznapi életbdl gylijtott adatok tdblazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszk6zokkel kisméret(i minta esetén.

Tablazatbol adatgydjtés adott szempont szerint.

Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméret( minta esetén. Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa.

15. Valdszinliség-szamitas

1.

2.

3.

Egyszerd valdszin(iségi jatékok és kisérletek.
Valészinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerd gyUjtése.
A ,biztos”, a, lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése.

7. évfolyam

Halmazok, szamhalmazok

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint, halmazdabra készitése.

Szamok, szdmhalmazok, halmazmi iveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen.

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitasa abrazolds segitségével konkrét esetekben.

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése.

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa.

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok.

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkal.

Az Osszes eset Osszeszamldldsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

14. oldal
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Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozdil.
Osszetett szamok primtényez6s felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkérben.
Legnagyobb kdz0s osztd és legkisebb kdzos tobbszords meghatdrozasa és alkalmazasa.

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitev6jl hatvanydnak alkalmazasa: primtényez&s felbontds
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa.

4. Aranyossag, szazalékszamitas

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazdasa konkrét helyzetekben.

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: aremelés, learazas, egyszerd kamat,
keverési feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom.

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa.

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa.

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése.

Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa.

5. Szoveges feladatok el6készitése

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; bet(ik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére.

Egyszerd betds kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa.

Helyettesitési érték szamolasa.

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa.

Kéttagu betUs kifejezés szdmmal valé szorzasa.

Két tagbdl kozos szamtényez6 kiemelése.

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal.

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel.

6. Sikbeli alakzatok

Haromszogek kilsé sz6geinek dsszege.

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kilénbség, atlé fogalma.

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megdllapitdsa abra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra.

Haromszogek, specidlis négyszogek kerilletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok.

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

7. Transzformaciok, szerkesztések

K6zéppontos tlikrozés ismerete és alkalmazasa.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben.
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése.

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.

8. Térgeometria

9. Le

Testek haldjanak készitése.
iro statisztika
Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése.
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e
VKB

* i~ 7’ . 3 7
7 AL Koch Valéria Iskolakézpont, Pécs
N

=) 3
SR
(;} ?'\\(

10.

5.

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon.

Kilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak.

Adatok gylijtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé
diagramrél megadott szempont szerint.

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazdsa.

e Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa.

e Rendezhet6 adatsor kdzéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa.

e Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa.

Valészinliségszamitas

e Valdszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gyljtése, rendezése és dbrazoldsa
digitalisan is.

e Valdszin(iségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése.

o Az esély intuitiv fogalmanak felhaszndlasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

e A gyakorisag és relativ gyakorisdg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran.

8. évfolyam

Halmazok, szamhalmazok

e Halmazokba rendezés tobb szempont szerint, halmazabra készitése.

e Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben.

e Szamok, szamhalmazok, halmazml(iveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen.

e Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

e A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata.

e  Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is.

e Az 0Osszes eset Osszeszamlaldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

o Grafok alkalmazdasa konkrét szitudciok szemléltetésére.

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

e Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa.

e Pitagorasz-tétel alkalmazdsa szamitasi feladatokban.

Szoveges feladatok

e  Kllonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, bet(s kifejezések felirasa).

e Matematikdbdl, mas tantargyakbodl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszer( szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel.

o Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel.

e Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa.

e Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése.

A fliggvény fogalmanak elGkészitése
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e Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
e Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa.
e Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megaddsa.
e Konkrét halmazok elemei kdoz6tt megfeleltetés létrehozasa.
o Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa.
o Egyszer(i grafikonok jellemzése: novekedés-csdokkenés, széls6érték, tengelyekkel vald
metszéspont.
6. Sikbeli alakzatok
e Haromszogek, specialis négyszogek, és a kor kerlletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok.
e Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa.
7. Transzformaciok, szerkesztések
e Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid.
e Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben.
e Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.
8. Térgeometria
e Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a goémb alaku testek felfedezése.
o Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan. Testek haldjanak készitése.
e Hasab és gula tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatdrold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo.
e Egyenes hasdb alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal.
e A gdmb tanult testektél eltéré tulajdonsagai
o A gdmb, mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek.
9. Leird statisztika
e Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése.
e Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon.
o Kilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymdsnak.
e Adatok gytjtése tdblazatbdl, leolvasdasa hagyomdnyos vagy digitdlis forrasbdl szarmazéd
diagramrél megadott szempont szerint.
e Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa.
e Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa.
e Rendezhet§ adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa.
e Konkrét adatsor esetén 4atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa.
10. Valdszinliségszamitas
e Valdszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gyljtése, rendezése és dbrazoldsa
digitdlisan is. Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia
kovetése.
e Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
e A gyakorisag és relativ gyakorisdg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran.
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9. évfolyam
1. Halmazok

e Halmazok megadasa, mlveletek halmazokkal, halmazok elemszama, logikai szita
e Szamhalmazok, tizedes tortek, szamok abszolut értéke, ellentettje, reciproka

e Intervallumok

2. Hatvany
e Hatvanyozas pozitiv egész kitevdre, hatvanyozas azonossdagai, hatvanyozas egész kitevére

e Szamok normalalakja

3. Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliiggvényabrazolas soran
e Egész kifejezések, polinomok
e Midveleti azonossagok, mdveleti sorrend
e Nevezetes szorzatok, nevezetes azonossagok alkalmazasa
e Madsodfoku polinom teljes négyzetté alakitdsa

4. A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok
e A fliggvény fogalma, megadasa
e Linearis figgvények, abszolutérték fliggvény, raciondlis tortfliggvény, masodfoku figgvény

e Flggvények alkalmazdsa

5. Geometriai alapismeretek
e Alapvet6 geometriai fogalmak
e Pontok, egyenesek, sikok és ezek kdlcsonds helyzete
e A szogek osztalyozasa, nevezetes szogparok
o Alapszerkesztések, a szakaszfelez6 meréleges

6. Haromszégek

e Hdaromszogek fajtdi

e A haromszdg nevezetes pontjai, vonalai: oldalfelez6 mer6legesek, koré irt kor, belsé
szogfelezbk, beirt kor, kozépvonalak, sulyvonalak, magassagvonalak

e A Pitagorasz-tétel és megforditasa

e Haromszog teriilete

o Alkalmazasok

7. Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek, ardnyossag, szazalékszamitas
e Az egyenlet fogalma
e Egyenlet megoldasa grafikus modszerrel, egyenlet megoldasa az értelmezési tartomany és az
értékkészlet vizsgalatdval, egyenlet megolddsa szorzatta alakitassal, egyenlet megolddsa
mérlegelvvel
e Egyenl6tlenségek
e Szbveges feladatok
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e Eredmények becslése, szamok kerekitése
o Egyenes és forditott ardnyossag, szazalékszamitds
e Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszerek, sz6veges feladatok

10. évfolyam

1. Logika
e Bizonyitasi médszerek
e Allités logikai értéke és tagadasa, logikai m(veletek, kvantorok alkalmazasa, allitas
megforditdsa
e A halmazmidveletek és a logikai mlveletek kapcsolata, stratégiai és logikai jatékok

2. Kombinatorika, grafok
e Sorba rendezési, kivalasztasi feladatok, esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa
e Modellalkotas, grafok

3. A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
e Flggvények tulajdonsagai, masodfoku fliggvény, négyzetgyokflggvény,
figgvénytranszformaciok, helyettesitési érték alapjan a hely meghatarozasa, inverz fliggvény

4. Gyok
o A négyzetgyok fogalma, a négyzetgyOkvonds azonossagai, és ezek alkalmazasa

5. Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek
e Szorzattd alakitds, teljes négyzetté kiegészités, grafikus mddszer, a masodfoku egyenlet
megoldoképlete, gyoktényezds alak
e Szoveges feladatok, masodfokira visszavezethetd egyenletek, négyzetgydkds egyenletek,
masodfoku egyenlGtlenségek

6. Transzformaciok, szerkesztések

e Geometriai transzformaciok: tengelyes tiikrozés, tengelyesen szimmetrikus alakzatok,
kozéppontos tiikrozés, kozéppontosan szimmetrikus alakzatok, pont kordli forgatas,
forgdsszimmetrikus alakzatok, parhuzamos eltolas

e Egybevagdsagi transzformdacidk egymasutdnja, egybevagd alakzatok, négyszogek
egybevagdsaga, egybevagdsag alkalmazasa

e Hasonldsagi transzformacid, hasonldsag alkalmazasa, hasonld alakzatok, hasonlé sikidomok
keriletének és teriiletének aranya

e Vektor, vektorm(iveletek

7. Négyszogek, sokszogek
e Specidlis négyszogek, konvex sokszog, szabalyos sokszég
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8. A kor és részei
o Thalész-tétel és megforditdsa, kor és részei, kozépponti sz6ghoz tartozd koériv hossza és korcikk
terllete, kor és részeinek terilete, kerlilete, kor és érintdje

9. Leiro statisztika
e Statisztikai adatok, adatok jellemzése, diagramok, vegyes feladatok

10. Valészinliségszamitas
o Véletlen kisérletek
e Gyakorisdg, relativ gyakorisag, események, valdszinliség fogalma, klasszikus valdszinliségi
modell, diszkrét valdszinliség-eloszlasok dbrazoldsa

11. évfolyam

heti 4 6raban

1. Kombinatorika, grafok
e Permutaciok, variacidk, ismétlés nélkiili kombinacidk, binomidlis egyttthatdk
e Mintavétel visszatevéssel, illetve visszatevés nélkdl

2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
e Oszthatdsag, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszords,
oszthatdsagi szabalyok alkalmazdsa, szdmolas osztasi maradékokkal
e Szamrendszerek

3. Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
e Szamok n-edik gyoke, tortkitevdjl hatvany, feladatok tortkitevjd hatvanyokkal, irracionalis
kitev6jd hatvany
e Az exponencialis figgvények, figgvénytranszformacid, logaritmus fogalma, zsebszamoldgép
hasznalata

4. Exponencialis folyamatok vizsgalata
e Exponencialis folyamatok a természetben és a tarsadalomban, exponencidlis egyenletek,
exponencialis egyenl6tlenségek, szoveges feladatok

5. Trigonometria
e Hegyesszogek szogfliggvényei, tavolsagok meghatarozasa sikban és térben, tompaszogek
szogfliggvényei, 6sszefliggések a szogfliggvények kozott, nevezetes szogek szogfiiggvényei,
zsebszamolégép haszndlata
e A hdromszog teriilete, szinusztétel és alkalmazdsa, koszinusztétel és alkalmazasa,
szogfliggvények alkalmazasa
o Négyszogek és szabalyos sokszogek teriilete
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6. Koordinatageometria
e Vektorok, vektorm(veletek és ponthalmazok a koordindta-rendszerben, felez6pont
koordinatai, két pont tavolsaga
e Egyenes egyenlete, egyenes meredeksége, két egyenes metszéspontja
e A koregyenlete

7. Leiro statisztika

e A reprezentativ minta, statisztikai adatok rendszerezése, box-plot diagram, adatok osztélyba
sorolasa, statisztika a mindennapi életben

8. Valdszinliség-szamitas
e Események, mliveletek eseményekkel
e A klasszikus valdszinlségi modell, a geometriai valdszinliség, valdszinliség visszatevéses
mintavétel esetén, valdszin(iség visszatevés nélkili mintavétel esetén
e Varhaté érték, gyakorlati feladatok

11. évfolyam

heti 6 6raban

1. Kombinatorika, grafok
e Permutacid, variacid, kombinacid, mintavétel visszatevés nélkiil és visszatevéssel
e Binomialis egylitthatdk, Pascal-haromszog

2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
e Oszthatdsdg, szamelmélet alaptétele, legnagyobb k6z0s oszto, legkisebb kdzos tobbszords
e Oszthatdsagi szabalyok alkalmazdsa, szdmolas osztdsi maradékokkal, szdamrendszerek

3. Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
o Az n-edik gyok fogalma és azonossagai, hatvanyfliggvény, hatvany fogalmdanak kiterjesztése
e Az exponencialis fliggvények, fuggvénytranszformacid
e logaritmus fogalma és azonossagai, logaritmusfiiggvény, flggvénytranszformacio,
inverzfiiggvény
e Zsebszamologép haszndlata

4. Exponencialis folyamatok vizsgalata
e Exponencialis folyamatok a természetben és a tarsadalomban
e Exponencialis egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek, szoveges feladatok

e logaritmusos egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek, ekvivalencia, szbéveges
feladatok
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5. Trigonometria

Hegyesszogek szogfliggvényei, tdvolsagok meghatarozasa sikban és térben, tompaszogek
szogfliggvényei, Osszefliggések a szogfliggvények kozott, nevezetes szogek szogfliggvényei,
zsebszdmoldgép hasznalata

Szogfliggvények kiterjesztése, szinusz-, cosinus-, tangens- és kotangensfiliggvény grafikonja,
tulajdonsagai, figgvénytranszformacio, szogfliggvény alkalmazasa

Szinusz- és cosinustétel és alkalmazasuk, szogfliggvények alkalmazasa

Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriilete

Trigonometrikus egyenletek és egyenlGtlenségek, addicids 6sszefliggések

6. Koordinatageometria

Vektorok, vektormiveletek és ponthalmazok a koordinata-rendszerben, felez6pont
koordinatai, két pont tavolsaga, két vektor hajlasszoge, szakasz osztépontjainak koordinatai,
haromszog sulypontjanak koordinatai

Az egyenes egyenletének kilénb6z6 alakjai, egyenes meredeksége, két egyenes
metszéspontja, egyenesek hajlasszoge, az egyenest meghatdrozé adatok, két egyenes
parhuzamossagdnak, mer6legességének feltétele

A kor egyenlete, kor és egyenes kolcsonos helyzete, két kor kdlcsonds helyzete, kor adott
pontjaban huzott érint6je, geometriai feladatok

Parabola egyenlete, parabola és az egyenes kolcsonds helyzete

7. Leiro statisztika

A reprezentativ minta, statisztikai adatok rendszerezése, box-plot diagram, adatok osztdlyba
soroldsa, statisztika a mindennapi életben

8. Valdbszinliség-szamitas

Események, mliveletek eseményekkel

A klasszikus valdszinliségi modell, feltételes valdszinliség, geometriai valdszinlség,
valdszinliség visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén

Binomialis és hipergeometriai eloszlas

Varhato érték, gyakorlati feladatok

9. Sorozatok

Teljes indukcid

Sorozat fogalma, példak sorozatokra, példak rekurziv sorozatokra, szdmtani sorozat n-edik
tagja, az els6 n tag 6sszege, mértani sorozat n-edik tagja, az els6 n tag Osszege, feladatok
szamtani és mértani sorozatokra

Kamatszamitas, kamatos kamat, gy(jt6jaradék, torlesztérészlet

10. Térgeometria

A teriilet fogalma, a sokszogek tertilete

A kor és részeinek terilete

Térelemek kdlcsonds helyzete, tdvolsaga, hajlasszoge
A terllet, térfogat, (irtartalom, slrlség mértékegységei
Meértani testek csoportositdsa, testek haldja
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e Hasab, henger, gula, kup, csonka gula, csonka kup, gémb és részeinek felszine és térfogata
e Egymadsba irt testek
o Hasonld testek felszinének és térfogatanak aranya

12. évfolyam

heti 4 6raban

1. Sorozatok

e Teljes indukcio

e Sorozat fogalma, példak sorozatokra, példak rekurziv sorozatokra, szdmtani sorozat n-edik
tagja, az els6 n tag 6sszege, mértani sorozat n-edik tagja, az els6 n tag Osszege, feladatok
szamtani és mértani sorozatokra

e Kamatszamitas, kamatos kamat, gy(jt6jaradék, torlesztérészlet

2. Térgeometria

e Aterilet fogalma, a sokszogek terilete

e A kor és részeinek terilete

e Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga, hajldsszoge

e Aterilet, térfogat, Grtartalom, s(ir(iség mértékegységei

e Mértani testek csoportositdsa, testek haldja

e Hasab, henger, gula, kup, csonka gula, csonka kup, gémb és részeinek felszine és térfogata
e Egymadsba irt testek

e Hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnya

3. Rendszerez6 6sszefoglalds

e Halmazok, szamhalmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok, bizonyitasi mddszerek

e Hatvanyozas, gydokvonds, exponencialis, logaritmikus kifejezések

e Szamelmélet

e Els6- és masodfoki egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek, gyokos és
exponencialis egyenletek, egyenlStlenségek, logaritmus

e Fliggvények, sorozatok

e Geometriai alapfogalmak, geometriai alakzatok, elemi sik- és térgeometriai tételek, geometriai
transzformacidk

e Vektorok, hegyes- és tompaszogek szogfliggvényei, szinusz-, koszinusztétel, szogfliggvények
kozotti 6sszefliggések, vektor a koordinatarendszerben, szakasz felez6pontjanak koordinatai,
egyenes y = mx + b egyenlete, kor egyenlete

o Terlletszamitas, térfogatszamitas, valdszinlségszamitas, statisztika
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heti 6 6raban

1. Gondolkodasi médok, halmazok
e Szamhalmazok, halmazok szdmossaga
e A matematika felépitése, bizonyitasi mddszerek

2. Sorozatok
e Véges sorok 6sszegzése, sorozatok jellemzése, konvergenciaja
e Midveletek konvergens sorozatokkal, konvergens sorozatok tulajdonsagai, konvergens
sorozatokra vonatkozé egyenl6tlenségek

e Végtelen sorok,

3. Folytonossag, differencidlszamitas
o Osszetett fliggvények abrazoldsa, jellemzése, fliggvény hatarértéke, fiiggvények
folytonossaga, kilonbségi hanyados, differencidlhanyados
e Alapfiiggvények derivaltja, miveletek differencialhaté fliggvényekkel, magasabbrendd
derivaltak
e Monotonitas, szélsé érték és konvexitas vizsgalata, fliggvényvizsgalat differencialszamitassal
e Széls6érték-feladatok, differencialszamitas alkalmazasa

4. Integralszamitas
e Hatdrozott integrdl és tulajdonsagai, az integral- és a primitiv fliggvény
e Terllet- és térfogatszamitds integralszamitas segitségével

5. Trigonometria
e Addicids tételek, trigonometrikus azonossagok alkalmazasa, trigonometrikus egyenletek és

egyenl6tlenségek

6. Koordinatageometria
o KOor egyenlete, két kor kozos pontjainak meghatarozasa, parabola tengelyponti egyenlete, a
parabola és a masodfoku fliggvény, parabola és az egyenes kolcsonds helyzete

7. Valdszinliségszamitas
e Eseményalgebra, klasszikus valdszinlségi modell, feltételes valdszinliség
e Binomialis és hipergeometriai eloszlas, geometriai valdszinliség, varhatoé érték

8. Grafok
e Euler-vonal, fagraf

9. Szamelmélet, algebra
e Szamrendszerek, betlikifejezések, abszolutértékes egyenletek, paraméteres els6foku
egyenletek, els6fokd, haromismeretlenes egyenletrendszerek, mdsodfokl paraméteres
egyenletek, masodfokura visszavezetheté egyenletrendszerek, négyzetgyokds egyenletek,
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egyenl6tlenségek, egyenlGtlenségrendszerek, abszolutértékes egyenl6tlenségek,

négyzetgyokos egyenlGtlenségek
Irraciondlis kitevdjd hatvanyok, exponencidlis egyenletek, egyenlStlenségek, logaritmusos
egyenletek, egyenl6tlenségek, nevezetes kozepek, szélsGérték-feladatok

10. Rendszerez6 Osszefoglalas

Halmazok, szamhalmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok, bizonyitasi mddszerek
Hatvanyozas, gyokvonds, exponencialis, logaritmikus kifejezések

Szamelmélet

Els6-, masodfoku, gyokds, exponencialis, logaritmikus egyenletek, egyenlGtlenségek,
egyenletrendszerek

Fliggvények, sorozatok, sorok, analizis

Geometriai alapfogalmak, geometriai alakzatok, elemi sik- és térgeometriai tételek, geometriai
transzformaciok

Vektorok, szogfliggvények, szinusz-, koszinusztétel, trigonometrikus azonossagok, vektor a
koordinatarendszerben, szakasz osztopontjanak koordinatdi, egyenes egyenletei, kor és
parabola egyenletei

Terlletszamitas, térfogatszamitas, valdszinliségszamitas, statisztika
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